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П.И. Хаджи, д-р физ.-мат. наук, проф.
О.Ф. васильева, преп.

динамика  
параметрических осЦиЛЛЯЦиЙ поЛЯритонов  

в микрорезонаторе

Изучена динамика поляритонов в микрорезонаторе в режиме параметрического осциллятора, 
когда два поляритона накачки превращаются в поляритоны сигнальной и холостой мод и 
обратно. Получено нелинейное дифференциальное уравнение, управляющее временной эволюцией 
плотности поляритонов накачки, решение которого выражается через эллиптические функции 
Якоби. Показано, что имеют место периодический и апериодический режимы эволюции 
поляритонов, а также режим покоя. Амплитуда и период колебаний плотности поляритонов 
определяются их начальными плотностями, начальной разностью фаз и расстройкой резонанса. 
Существенная зависимость периода колебаний от начальной разности фаз свидетельствует о 
возможности фазового управления динамикой системы.

смешанные экситон-фотонные состоя-
ния в плоских полупроводниковых микро-
резонаторах с квантовыми ямами в актив-
ном слое представляют собой новый класс 
квазидвумерных квазичастиц с уникаль-
ными свойствами [1–13]. такие состояния 
называют микрорезонаторными экситон-
поляритонами. они возникают благодаря 
сильной связи экситонов с собственными 
модами электромагнитного излучения мик-
рорезонатора. в условиях сильной связи 
экситонная и фотонная моды расталкива-
ются, и возникают верхняя и нижняя мик-
рорезонаторные поляритонные моды. Эк-
ситонная компонента поляритона отвечает 
за эффективное поляритон-поляритонное 

взаимодействие, благодаря чему полярито-
ны могут рассеиваться друг на друге, а фо-
тонная компонента обусловливает малую 
эффективную массу поляритона. 

непараболичность нижней поляри-
тонной ветви допускает возникновение 
параметрического процесса, в результате 
которого два поляритона накачки рассеи-
ваются в сигнальную и холостую моды с 
сохранением энергии и импульса. поэтому 
огромный интерес вызывает поляритон-по-
ляритонное рассеяние, благодаря которому 
экситон-поляритонная система демонстри-
рует сильно нелинейные свойства [6–13]. 

такие нелинейности были обнаруже-
ны в спектрах люминесценции микроре-
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зонаторов [14–18] при резонансном воз-
буждении нижней поляритонной ветви, 
которые объяснялись четырехволновым 
смешением или параметрическим рассе-
янием фотовозбужденных поляритонов 
накачки в сигнальную и холостую моды. 
Экспериментально идентифицированы 
два механизма нелинейности – поляритон-
ное параметрическое рассеяние [6, 19, 20] 
и голубой сдвиг поляритонной дисперсии 
[2, 5]. используя pump-probe-метод, авто-
ры [8, 9] впервые наблюдали параметри-
ческое усиление в микрорезонаторе при 
возбуждении нижней поляритонной ветви 
пикосекундным импульсом накачки под 
углом падения 16,5°. после возбуждения 
(с небольшой задержкой) нижней поляри-
тонной ветви дополнительно слабым проб-
ным импульсом, падавшим нормально, 
обнаружилось, что этот импульс в отраже-
нии усиливался более чем в 70 раз. при  
этом появлялась также холостая мода под 
углом в 35°. именно для этих углов вы-
полнялись резонансные условия. результа-
ты экспериментов [8, 9] были воспроизве-
дены также в [21] и моделировались в [7] 
с использованием механизма поляритон-
поляритонного рассеяния. 

аналогичные процессы наблюдались 
в [22] при использовании двух пучков 
накачки под углом ±45° и пробного пуч-
ка под углом 0°. режим параметрическо-
го осциллятора наблюдался в [9, 14] при 
непрерывном возбуждении нижней поля-
ритонной ветви излучением накачки под 
«магическим»  углом в 16° без пробного 
импульса. выше пороговой интенсивнос-
ти наблюдались сильные пучки сигналь-
ной и холостой мод под углами 0 и 35° 
соответственно. 

в [20] обнаружена сильная и не-
обычная зависимость поляризации све-
та, излучаемого микрорезонатором, от 
поляризации накачки. Эта зависимость 
интерпретируется с использованием псев-
доспиновой модели в рамках квазикласси-

ческого формализма, где параметрическое 
рассеяние описывается как резонансное 
четырехволновое смешение. отметим, 
что процесс параметрического рассеяния 
наблюдался как при импульсном [20, 23], 
так и при непрерывном [14, 16, 24] воз-
буждении. 

описание поляритонных параметри-
ческих осцилляторов и усилителей пред-
ставлено в работах [2, 5, 7, 8, 12–14, 17, 
18, 25–28]. в [5] выведены квантовые ки-
нетические уравнения, описывающие сис-
тему взаимодействующих поляритонов, 
которые затем применялись для изучения 
динамики поляритонных параметрических 
осцилляторов. в [7] в рамках трехуровне-
вой модели изучалась динамика волны на-
качки, а также сигнальной и холостой мод, 
которые считались когерентными и макро-
заполнеными. в [5] это рассмотрение было 
расширено на случай учета флуктуаций 
полей. полуклассическое рассмотрение 
базировалось на тех же методах, которые 
использовались при исследовании явле-
ния четырехволнового смешения. поля-
ритон-поляритонные взаимодействия при 
этом рассматривались как нелинейности 
третьего порядка в уравнениях максвел-
ла–Блоха. Этот метод приводит к системе 
уравнений, подобной полученной в [7]. 
для исследования свойств поляритонного 
осциллятора в [1, 4, 5] развит гиперспи-
новый формализм. введение гиперспина 
позволило авторам получить квазиклас-
сическое решение уравнений и показать, 
что вероятность распределения компонент 
гиперспина подчиняется уравнению лиу-
вилля. показано также, что плотности по-
ляритонов в сигнальной и холостой модах, 
осциллируя, затухают во времени.

отметим, что до сих пор отсутствуют 
работы, в которых были бы наиболее пол-
но представлены особенности динамики 
системы поляритонов в микрорезонаторе. 
поэтому дальнейшие исследования в этой 
области являются актуальными.
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цель данной работы – изучить ди-

намику экситон-поляритонов в режиме 
параметрического осциллятора. мы рас-
сматриваем ситуацию, когда поляритоны 
возбуждаются на нижней ветви закона 
дисперсии под «магическим» углом (рис. 
1). в [4, 5] показано, что процесс пара-
метрического рассеяния двух поляритонов 
накачки в сигнальную и холостую моды 
описывается гамильтонианом вида

+++ +++= iiisssppp aaaaaaH 


1

( )++++ ++ ppisispp aaaaaaaa ,         (1)

где sp  ,  и i  – собственные частоты по-
ляритонов накачки, сигнальной и холостой 
мод соответственно; âp , âs , âi  – операторы 
уничтожения поляритонов;   – константа 
параметрической поляритон-поляритон-
ной конверсии. 

используя (1), легко получить систе-
му гайзенберговских уравнений для опе-
раторов âp , âs , âi. усредняя эту систему 
уравнений и используя приближение сред-
него поля (me��� ��e��� �ppro��m���o��) [29],me��� ��e��� �ppro��m���o��) [29], ��e��� �ppro��m���o��) [29],��e��� �ppro��m���o��) [29], �ppro��m���o��) [29],�ppro��m���o��) [29],) [29], 
можно получить систему нелинейных эво-
люционных уравнений для комплексных 
амплитуд поляритонов ap = âp , as = âs   
и ai = âi :
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систему уравнений (2) следует до-
полнить начальными условиями, которые 
можно записать в следующем виде: 

)e�p( 000| pptp iaa == ,

)e�p( 000| ssts iaa == , 

)e�p( 000| iiti iaa == ,            (3)

где 0pa , 0sa , 0ia  и 0p , 0s , 0i  – действи-
тельные величины, которые представляют 

начальные амплитуды и фазы полярито-
нов.

вводя далее в рассмотрение плот-
ности поляритонов ppp aan *= , sss aan *= ,  

iii aan *=  и две компоненты поляризации  
( )****

ppisispp aaaaaaaaiQ −= , ****
ppisispp aaaaaaaaR +=

****
ppisispp aaaaaaaaR += ,  получаем для них следующую 

систему нелинейных дифференциальных 
уравнений:

( )
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  (4)

где ∆ = 2ωp – ωs – ωi – расстройка резо-
нанса. 

используя (3), представим начальные 
условия для новых функций в виде:

0
2

00| pptp nan === ,  0
2

00| ssts nan === ,

0
2

00| iiti nan === ,

000000| s���2 ispt nnnQQ === ,      
(5)

000000| cos2 ispt nnnRR === ,

где 0000 2 pis  −+=  – начальная раз-
ность фаз.

из (4) легко получить интегралы дви-
жения:

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ

Рис. 1. Энергии поляритонов верхней  
и нижней ветвей ( ± ). дисперсия собственных 

частот микрорезонатора cav  и экситона ex .  
два поляритона накачки рассеиваются  

в сигнальную и холостую моды

k

−

cav

cx

+

,

,



Физика. Математика6
spsp nnnn +=+ 00 ,22  

ipip nnnn +=+ 00 ,22
(6)

sip nnnRQ =+ 222 ,4  

( )pp nnRR −
∆

+= 00 2
.

легко видеть, что эволюция системы 
возможна только в случае, если хотя бы 
две из начальных плотностей частиц от-
личны от нуля.

дальнейшее рассмотрение удобнее 
провести для нормированных величин:

0/ pp nny = ,      000 / pss nnn = , 

000 / pii nnn = ,       
02 pn


∆

= , 

0
1

0 pn =− ,         0=t .           (7)

тогда систему уравнений (4) можно 
привести к одному нелинейному диффе-
ренциальному уравнению для нормиро-
ванной плотности y  поляритонов накачки

qddy 2/ ±= ,                  (8)
где

( )( )00
22 2121 ynynyq is −−+−+=

( )( )2
000 1cos2 ynn is −+−  .       (9)

уравнение (8) можно представить 
в виде дифференциального уравнения 
( ) ( ) 0/ 2 =+ yWddy  , описывающего ко-
лебания нелинейного осциллятора, где  

( ) ( )yqyW 2−=  играет роль потенциаль-
ной энергии осциллятора, а ( )2/ ddy  –  
кинетической. качественно поведение 
функции ( )y  можно установить, изу-
чая зависимость потенциальной энергии 
W  от y  при различных значениях пара-
метров. вид решения ( )y  уравнения (8) 

определяется корнями алгебраического 
уравнения ( ) 02 =yq , которые зависят от 
параметров 0sn , 0in ,   и 0 .

рассмотрим сначала случай 2/0  = .  
уравнение 02 =q  имеет четыре действи-
тельных корня, которые мы расположим в 
порядке убывания их значений и обозначим 
соответственно через 41 yyyy mM >>> . 
в пределе малых значений параметра   
они изменяются следующим образом: 

( )( )2
000

2
0

2

01 21
221

sis

s
s nnn

nny
+−

++=
 ;

( )( )2
000

2
0

2

0 12
221

+−
−+=

iis

i
iM nnn

nny  ;

( )( )00 2121 is
m nn
y

++
=

 ;  myy −=4 .

Здесь корни My  и my  имеют смысл 
максимальной и минимальной плотности 
поляритонов накачки, которые они могут 
приобрести в процессе эволюции. далее оп-
ределенности ради будем считать 00 is nn > .  
на рис. 2 представлена эволюция корней в 
зависимости от параметра  . видно, что 
с ростом этого параметра корни 1y  и my  
растут, а Мy  и 4y  убывают. тогда решение 
уравнения (8) можно представить в виде

( )




×

−
−

−=
yy
yyy

yy
m

mM
M

1

1

( )( ) ( )( ) ×



±−−× kfyyyysn Mm ,041

2


1
1




×

−
−

−×
yy
yy

m

mM              
 (10)

( )( ) ( )( )
1

041
2 ,

−





±−−× kfyyyysn Mm  ,

где ( )xsn  – эллиптическая функция яко-
би; ( ) ( ) ( )kKkFkf −= ,, 00  , ( )kF ,0  –  
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неполный эллиптический интеграл пер-
вого рода с модулем k  и параметром 0 ;  

( )kK  – полный эллиптический интеграл 
[30, 31]. величины k  и 0  выражаются 
формулами:

( )( )
( )( )41

412

yyyy
yyyyk

Mm

mM

−−
−−

= ,

( )( )
( )( )4

4
0 1

1�rcs���
yyy
yyy

mM

mM

−−
−−

= .   

(11)

из (10) легко получить амплитуду A  
и период T  колебаний плотности поляри-
тонов накачки:

mM yyA −= , 
(12)

( ) ( )( )412 yyyykKT Mm −−= .    

в пределе 0→  соответственно по-
лучаем 

( )0 12 ×+= iny

( ) ( )( )00
2

0

00 2121
12

2
1












±++

+
−

+× is
s

is nnsh
n

nn


( )
1

00

00 12�rsh
−












−
+

±
is

si

nn
nn .     (13)

в (10) и (13) в аргументах функций 
snx  и shx  содержатся не зависящие от 
времени фазовые сдвиги со знаком (+) 
либо (–). Здесь знак определяет направ-
ление начальной скорости изменения 
функции ( ) 00| yy  ==  и не влияет на 
амплитуду либо период колебаний. Это 
обусловлено тем, что при 00 ≠in  началь-
ное значение 100| === yy


 располагается 

между корнями my  и My , поэтому имеют-
ся два возможных направления начального 
смещения: в направлении корня my  либо в 
направлении корня My .

на рис. 3 представлена временная 
эволюция плотности поляритонов накач-
ки (решение (13)) при 0= . видно, что 
решение со знаком (+) монотонно убывает 
от единицы до нуля. Это означает, что все 
исходные поляритоны накачки полностью 
превратились в поляритоны сигнальной 
и холостой мод. что касается решения со 
знаком (–), то оно сначала растет, в момент 
времени 

Рис. 2. Зависимость корней iy  уравнения ( ) 02 =yq  от параметра    
при 1,00 =sn , 05,00 =in  и различных значениях 0 , равных 2/  (а), 0 (б) и  (в)



iy

0 5.0 1 5.1 2

0

1

1−
2/0  =



iy

0 5.0 1 5.1 2

0

1

1−
00 =



iy

0 5.0 1 5.1 2

0

1

1−
 =0

Рис. 3. апериодическая эволюция  
нормированной плотности поляритонов накачки y  

при 2/0  = ; 0= ; 1.00 =sn  0,1 и 05,00 =in

 
−

+

y

0 1

1

5.0

2

а	 	 	 				б	 	 	 									в
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( )( )00
0 1212

1

is nn
×

++
== 

( )
00

00 12�rcsh
is

si

nn
nn
−

+
×              (14)

 
достигает максимального значения 12 0 +in ,  
а затем монотонно убывает, асимптотичес-
ки стремясь к нулю на больших временах 
(см. рис. 3). следовательно, в этом случае 
сначала все поляритоны холостой моды и 
равное количество поляритонов сигналь-
ной моды превращаются в поляритоны на-
качки, а затем, при 0 > , все имеющиеся 
поляритоны накачки постепенно превра-
щаются в равное количество поляритонов 
сигнальной и холостой мод, чем эволюция 
и завершается. оба решения (13) на боль-
ших временах ведут себя асимптотически 
одинаково.

периодическая эволюция плотности 
поляритонов накачки представлена на рис. 
4, а (представлено решение (10) со знаком 
(+), так как второе решение, со знаком  
( − ), смещено по фазе относительно пер-
вого). плотность поляритонов периоди-
чески изменяется в пределах от my  до 
My . следовательно, отсутствует полное 

превращение поляритонов накачки в по-
ляритоны сигнальной и холостой мод,  

т. е. процесс колебаний происходит без ис-
тощения плотности поляритонов накачки. 
с ростом   при фиксированных 0sn  и 0in  
амплитуда и период колебаний монотонно 
убывают (рис. 4, б, в), а при фиксирован-
ных  они изменяются при изменении 0sn  
и 0in . отметим, что в отсутствие холостой 
( 00 =in ) либо сигнальной ( 00 =sn ) моды 
в начальный момент времени корень My  
уравнения 02 =q  равен единице при лю-
бых  . поэтому решения (10)–(13) оста-
ются справедливыми и для случая 00 =in  
либо 00 =sn  с заменой везде My  на еди-
ницу.

рассмотрим теперь эволюцию сис-
темы при разности фаз 00 = . из (9) 
видно, что в этом случае один из корней 
уравнения 02 =q  совпадает с начальным 
условием 10 == yy  (см. рис. 2, б). поэто-
му решение не будет содержать фазового 
сдвига. если выполняется соотношение

000000 24 sisisi nnnnnn +=+  ,    (15)

то и второй корень также равен единице (см. 
рис. 2 б). Более того, решение уравнения 
(8) в этом случае имеет вид ( ) 10 == yy  ,  
т. е. также совпадает с начальным усло-
вием, что обусловлено пересечением двух 
средних корней в зависимости от . Это 

Рис. 4. периодическая эволюция плотности поляритонов накачки: a  – временная эволюция  
нормированной плотности поляритонов накачки при 1.00 =sn 0,1, 05,00 =in  и различных значениях  

параметра ; зависимость амплитуды A  (б) и периода T  колебаний (в) от величины параметра    
и от значений параметра 0sn  при 2/0  =

0
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означает, что при отличных от нуля плот-
ностях всех поляритонов и при выполне-
нии соотношения (15) в системе невоз-
можна нетривиальная эволюция, так как 
начальные плотности поляритонов не из-
меняются во времени. таким образом, при 

00 =  и при выполнении соотношения 
(15) система покоится. на фазовой плос-
кости ( yy , ) этому случаю соответствует 
фазовый центр. на графике зависимости 
потенциальной энергии ( ) ( )yqyW 2−=  не-
линейного осциллятора от y  этому случаю 
соответствует движение частицы, находя-
щейся в минимуме потенциальной ямы с 
нулевой кинетической энергией. частица 
в этом случае не может сдвинуться с на-
чального положения, так как ее скорость 
равна нулю.

если соотношение (15) не выпол-
няется, то возможны два случая эволю-
ции. уравнение 02 =q  имеет четыре 
действительных корня. в зависимости 
от соотношения между параметрами ,  

0in , 0sn  в первом случае корни упорядо-
чиваются так, что 401 1 yyyy m >>=> , а 
во втором – 401 1 yyyy M >=>>  (см. рис. 
2, б). в первом случае плотность поля-
ритонов накачки изменяется в пределах 

10 =≤≤ yyym , тогда так во втором – в 
пределах Myyy ≤≤=10 . следовательно, 
в зависимости от параметров возможны 
колебания плотности поляритонов накач-
ки в первом случае под фоном с амплиту-
дой myA −=1 , а во втором – над фоном 
с амплитудой 1−= MyA , где плотность 
фона равна начальной плотности поля-
ритонов накачки 10 =y . при выполнении 
соотношения (15) колебания отсутствуют, 
так как их амплитуда оказывается равной 
нулю и, следовательно, плотность поля-
ритонов накачки сохраняется во времени. 
отметим здесь, что при 00 =  отсутству-
ет апериодический режим эволюции даже 
при 0= .

решение уравнения (8) в первом слу-
чае имеет вид

( ) ( )( )

( )( )



41
2

1

41
2

1

1

111

111

yyysn
yy
y

yyysn
yy
yy

y
m

m

m

m
m

m

−−
−

−
−

−−
−
−

−
= ,(16)

где модуль k  эллиптической функции, ам-
плитуда A  и период T  колебаний равны

( )( )
( )( )41

412

1
1

yyy
yyyk

m

m

−−
−−

= , myA −=1 , 

( ) ( )( )41 1/2 yyykKT m −−= .
      (17)

во втором случае соответственно по-
лучаем

( ) ( )( )

( )( )



41
2

4

41
2

4

4

111

111

yyysn
yy

y

yyysn
yy

yy

y
M

M

M

M
M

M

−−
−
−

−

−−
−

−
−

= ,(18)

где

( )( )
( )( )41

412

1
1
yyy

yyyk
M

M

−−
−−

= , 1−= MyA , 

( ) ( )( )41 1/2 yyykKT M −−= .
     (19)

 

если в (16) положить 1=my  либо в 
(18) 1=My , то получим решение y(τ) =  
= 1 = co��s�.

из (16) и (18) следует, что плотность 
поляритонов накачки эволюционирует пе-
риодически (рис. 5, а). при этом, как уже 
отмечалось, колебания плотности про-
исходят как под фоном (при малых зна-
чениях параметра  ), так и над фоном 
(при больших ). амплитуда колебаний, 
которая определяется как разность двух 
средних корней уравнения 02 =q , при 
фиксированных 0in  и 0sn  сначала убывает 
с ростом параметра , обращается в нуль 
при ( ) ( )000000 24 sisisic nnnnnn −+≡= ,  
при котором два средних корня ( my  и 
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10 =y ) совпадают, а затем растет и быстро 

выходит на насыщение (рис. 5, б). период 
колебаний T  существенно зависит от па-
раметров 0in , 0sn  (рис. 5, в). при малых 

0sn  период T  сначала растет, достига-
ет своего максимума при c = , а затем 
быстро убывает. при больших 0sn  период 
колебаний монотонно убывает с ростом  
(см. рис. 5, в).

если начальная разность фаз  =0 ,  
то при 0≥  корни уравнения 02 =q  
по-прежнему располагаются в порядке 

41 yyyy mM >>>  (см. рис. 2, в), а My  и 
my  по-прежнему играют роль максималь-

ной и минимальной плотности полярито-
нов накачки. из рис. 2, в видно, что при 

 =0  с ростом параметра   возникает 
пересечение двух корней: 4y  и my . вы-
рождение именно этих корней приводит 
к возникновению апериодической эволю-
ции системы подобно тому, как это имело 

место при 2/0  = . следовательно, при 
 =0  возможны как периодический, так 

и апериодический режим эволюции. в 
случае, когда все четыре корня различны, 
эволюция системы описывается формулой 
(10) и, следовательно, плотность поляри-
тонов накачки изменяется периодически 
в пределах от my  до My  (рис. 6, a). при 
совпадении двух наименьших корней  
( myy =4 ) решение уравнения (8) имеет 
вид

( )×−+= mMm yyyy

( )( )










±−−

−
−

+ 1
2

1

11 mmM
m

M yyyysh
yy
yy



( )( )
( )( )

−












−−
−−

±

1

1

1

1
1�rsh

Mm

mM

yyy
yyy

.    (20)

Рис. 5. то же, что и на рис. 4, но для 00 =

Рис. 6. то же, что и на рис. 4, но для  =0
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в этом случае плотность поляритонов 

монотонно убывает от начального значе-
ния 10 =y  до значения myy =  при ∞→ ,  
если брать решение (20) со знаком (+), 
либо функция ( )y  сначала растет, дохо-
дит до максимального значения Myy =  при  

( )( )mmM yyyy
×

−−
=

1

1


 
( )( )
( )( )Mm

mM

yyy
yyy

−−
−−

×
1

1

1
1�rsh  , 

 
а затем монотонно убывает, стремясь к 
значению myy =  при ∞→ . из рис. 6, а  
видно, что с ростом   периодический ре-
жим эволюции переходит в апериодичес-
кий, затем снова в периодический.

если в (20) положить 0=my , как это 
имело место в условиях вырождения двух 
наименьших корней уравнения 02 =q  при 

2/0  =  (см. рис. 2, а), то мы снова при-
ходим к решению (13).

что касается амплитуды A  и перио-
да T  колебаний плотности поляритонов 
накачки, то из рис. 6, б и в видно, что с 
ростом параметра   амплитуда колебаний 
сначала растет, достигает единицы, а за-
тем монотонно убывает, тогда как период 
колебаний сначала также растет с ростом 
, но затем расходится при значении , 
при котором оба наименьших корня, 4y  и 

y1, оказываются одинаковыми, а затем мо-
нотонно убывает.

таким образом, видно, что в случаях 
 ,2/,00 =  результаты различаются. 

поэтому ниже рассмотрим случай произ-
вольной начальной разности фаз 0  и вы-
ясним возможность фазового управления 
процессом без изменения начальных плот-
ностей поляритонов.

корни уравнения q2 = 0, и в этом слу-
чае расположим в порядке их убывания 

41 yyyy mM >>> . они существенно за-
висят от параметров 0sn , 0in , , 0 . в этом 
легко убедиться, рассматривая «вырож-
денный» случай (в смысле 000 nnn is ≡= ), 
когда корни выражаются формулами: 

( )00

2

00 cos2
2

1
2

1



+−






 +

+±
−

+ nnn ,

( )00

2

00 cos2
2

1
2

1



+−






 −

+±
+

+ nnn ,

которые явно зависят от 0n ,   и 0 . 
в общем случае, при произвольных 

0sn , 0in , , 0  решение уравнения (8) по-
прежнему выражается формулой (10), а 
амплитуда и период колебаний – формула-
ми (12). при  ,00 ≠  ( ...,2,1,0,2 =kk ) 
соотношение (15) не имеет места, однако 
корни могут пересекаться друг с другом, 

Рис. 7. временная эволюция нормированной плотности поляритонов накачки в зависимости  
от начальной разности фаз 0  для трех значенияй параметра   и 1.00 =sn  0,1, 05,00 =in

0  20
0 0

15


6.0

2.1
y

01.0=

0  20
0 0

15


6.0

2.1
y

14.0=

0
 0

2
0

0

6.0

y
2.1



15

9.0=

а	 	 	 	 б	 	 	 в



Физика. Математика12
что будет свидетельствовать о возникнове-
нии апериодической эволюции. на рис. 7 
представлена временная эволюция плот-
ности поляритонов накачки в зависимос-
ти от начальной разности фаз 0  для трех 
значений параметра . видно, что сущест-
вуют как периодические, так и апериоди-
ческие режимы эволюции. 

при 01,0=  имеют место два пере-
сечения двух наименьших корней (рис. 
7, а), в соответствии с чем возникают два 
перехода от периодического режима к 
апериодическому при различных 0 , кото-
рые описываются выражением (20). при 

14,0=  существует только один такой пе-
реход при  =0 . при фиксированных 0in  
и 0sn  дальнейшее увеличение параметра 
 не приводит к возникновению аперио-
дических режимов, так как отсутствуют 
пересечения двух нижайших корней урав-
нения 02 =q . 

на рис. 8 представлена зависимость 
амплитуды A  и периода T  колебаний 

плотности поляритонов накачки от на-
чальной разности фаз 0  для ряда значе-
ний параметра . видно, что обе функ-
ции изменяются в широких интервалах, 
причем эти изменения могут быть и не-
монотонными. в частности, период ко-
лебаний T  обращается в бесконечность, 
когда два наименьших корня уравнения 

02 =q  оказываются одинаковыми (см. 
рис. 2, в).

в заключение отметим, что динамика 
поляритонов в режиме параметрического 
осциллятора представляет собой перио-
дическое превращение пары поляритонов 
накачки в поляритоны сигнальной и хо-
лостой мод и обратно. период и амплиту-
да таких колебаний существенно зависят 
от начальной плотности поляритонов, на-
чальной разности фаз и расстройки резо-
нанса. 

при определенном соотношении 
между параметрами возможна также 
апериодическая эволюция системы, ко-
торая сводится к превращению части 
поляритонов накачки в поляритоны сиг-
нальной и холостой мод, чем эволюция 
и заканчивается. существенная зависи-
мость периода и амплитуды колебаний 
поляритонов от начальной разности фаз 
свидетельствует о возможности фазо-
вого управления динамикой системы. 
аналогичный эффект предсказывался 
ранее для процесса атомно-молекуляр-
ной конверсии в условиях бозе-эйн- 
штейновской конденсации атомов и мо-
лекул [32, 33].
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осоБенности распространениЯ Лазерного изЛучениЯ  
в массиве, состоЯЩем из двух свЯзаннЫх  

БесконечнЫх Цепочек световодов

Изучены особенности распространения лазерного излучения в  массиве световодов, состоящем из 
двух связанных бесконечных цепочек. Получены аналитические решения для пространственного 
распределения интенсивности излучения при различных значениях констант связи и постоянной 
распространения.

от номера световода в массиве и влияние 
этой зависимости на процесс распростра-
нения лазерного излучения.

1. постановка задачи.  
основные уравнения

рассмотрим массив линейных све-
товодов, состоящий из двух связанных 
бесконечных цепочек f  и g  идентич-
ных световодов (рис. 1). предположим, 
что постоянная распространения   ли-
нейно зависит от номера световода n  в 
массиве

n += 0 ,                 (1)

где  – коэффициент пропорциональ-
ности. 

представляя амплитуду поля распро-
страняющегося излучения в каждом све-
товоде  в виде 0~ ei xf  , получим систему 

введение

направленные ответвители, пред-
ставляющие собой массивы линейных и 
нелинейных световодов, вызывают повы-
шенный интерес специалистов в области 
интегральной и волоконной оптики, пос-
кольку могут быть использованы в воло-
конно-оптических линиях связи и чисто 
оптических системах обработки, хранения 
и передачи информации [1–5]. так, масси-
вы нелинейных световодов могут прояв-
лять эффекты переключения, локализации 
излучения в нескольких световодах, а так-
же эффекты управления эффектами рас-
пространения изменением интенсивности 
и фазы на входе при больших уровнях воз-
буждения [6–11].

характерные особенности функци-
онирования линейных направленных от-
ветвителей, в которых каждый световод 
связан со своими ближайшими соседями, 
а постоянная распространения для всех 
световодов одинакова по величине,  были 
описаны в [11–13]. однако в этих работах 
не обсуждалась возможность управления 
эффектами распространения излучения в 
ответвителе посредством изменения пока-
зателя преломления сердцевины. поэтому 
представляет большой интерес учет за-
висимости постоянной распространения Рис. 1. массив линейных световодов

… f  

... g  

n=0 -1 -2 -3  1  2 3 ∞+∞−

n=0 -1 -2 -3 1 2 3 ∞+∞−
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связанных дифференциально-разностных 
уравнений [5–13]:
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где ( )    nn gf  – нормированные амплитуды 
поля распространяющегося излучения в 
n-м световоде бесконечной ( )  gf -цепочки 
массива; ( )1   – константа связи между 
недиагональными (диагональными) свето-
водами массива.

решение системы (2) ищем следую-
щим образом:

e ,    e .i nx i nx
n n n nf u g v = =          (3)

подставляя (2) в (1), получаем:
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выражая амплитуды полей с помо-
щью интегралов Фурье:
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из (4) можно получить систему алгебраи-
ческих уравнений:
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обозначим ,    .u v p u v q+ = − =  на-
чальные условия можно представить в 
виде 10/ ==xp , 10/ ==xq . тогда выражения 
для амплитуд u  и v  примут вид:

                                                     ;

1
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подставляя найденные выражения 
для амплитуд в (3), получим решения 
для полей распространяющегося излу-
чения в n-м световоде f - и g-цепочек 
массива:
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                                             .

определим интенсивности распро-
страняющегося излучения в n-м световоде  
f - и g-цепочек массива: . , 22

nngnnf
gPfP ==  

. , 22
nngnnf
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2. обсуждение  

полученных результатов

исследуем результаты численного 
интегрирования выражений (8), описыва-
ющих пространственное распределение 
амплитуд полей в бесконечных цепочках 
f- и g-массива световодов в зависимости 
от величины нормированной константы 
распространения  , определяемой пара-
метром  .

на рис. 2, а представлен пространст-
венный профиль нормированной интен-
сивности распространяющегося излучения 

( )nxIn  ,  для f-цепочки массива световодов 
при следующих значениях параметров: 

10,1;   0,9;   1  = = = . видно, что для 
нулевого накачиваемого световода про-
странственный профиль интенсивности 
является периодической функцией коорди-
наты. структура профиля нормированной 
интенсивности характеризуется группами 
максимумов, величина центрального из 
них равна единице. Эти группы максиму-
мов разделены пичковыми структурами, 
амплитуды пичков и расстояние между 
ними существенно меньше, чем рассто-
яния между главными пиками (период),  
т. е. T ≈ 60, на этом же расстоянии от тор-

ца вся энергия излучения возвращается в 
нулевой световод.

для световодов с 1≥n  пространст-
венные профили интенсивности характе-
ризуются группами максимумов ( ≈ 10 для 
n = 1). с ростом номера световода n число 
максимумов возрастает, их амплитуда су-
щественно уменьшается по сравнению с 
излучением в нулевом накачиваемом све-
товоде.

по мере переноса излучения из одно-
го световода в другие постоянная распро-
странения растет. Это приводит к тому, 
что при некотором значении n  происхо-
дит явление полного внутреннего отра-
жения на одном из световодов, поэтому 
излучение диффундирует только в огра-
ниченной области значений n. можно 
утверждать, что имеется двоякая перио-
дичность – как по координате, так и по 
номеру световода.

на рис. 2, б представлен пространст-
венный профиль нормированной интен-
сивности ( )nxIn  ,  для g-цепочки массива 
при тех же значениях параметров. про-
странственные профили интенсивности 
распространяющегося излучения для всех 
световодов цепочки являются периодичес-
кими функциями координаты, причем все 

Рис. 2. Зависимость пространственного профиля нормированной интенсивности  
распространяющегося излучения In от нормированной координаты x и от номера n световода  

в f-цепочке массива (а) и g-цепочке массива (б) при 10,1;  0,9;  1  = = =

In In

n n

x x

а	 	 	 	 	 б
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они начинаются с нуля и характеризуются 
структурами групп симметричных макси-
мумов.

для нулевого световода расстояние, 
на котором осуществляется полная пере-
качка энергии в другие световоды масси-
ва, равно x = 63. амплитуды колебаний 
нормированной интенсивности в светово-
дах с 1≥n  уменьшаются с ростом номера 
световода (максимальная амплитуда функ-
ции ( )xIn  для световода с 1=n  почти в 4 
раза меньше, чем для нулевого световода 
данной цепочки). при дальнейшем увели-
чении параметра   наблюдается качест-
венная перестройка структур групп макси-
мумов и их локализация к торцу массива 
световодов. 

на рис. 3, a представлена функция 
( )nxIn  ,  для f-цепочки массива светово-

дов для случая 10, 4;   0,9;   1  = = = . 
отметим, что для нулевого накачиваемо-
го световода характерно отсутствие ре-
жима полной перекачки энергии. причем 
четные главные максимумы существенно 
уменьшаются по амплитуде, а величина 
соседних по группе максимумов практи-
чески не изменяется. для других светово-
дов цепочка изменений в профиле интен-
сивности не наблюдается. 

на рис. 3, б для световодов g-массива 
при этих же значениях параметров харак-
терно сближение групп максимумов к тор-
цу массива, что наиболее ярко прослежи-
вается на примере нулевого световода.

выводы

1. рассмотрен массив, состоящий израссмотрен массив, состоящий из 
двух бесконечных цепочек световодов, 
характеризующийся линейной зависимос-
тью константы распространения от номе-
ра световода в массиве. 

2. получены точные аналитическиеполучены точные аналитические 
решения системы дифференциально-раз-
ностных уравнений, описывающих ампли-
туды полей распространяющегося излуче-
ния. 

3. показано, что интенсивность рас-показано, что интенсивность рас-
пространяющегося излучения существен-
но зависит от номера световода в массиве, 
что обусловлено линейной зависимостью 
константы распространения от этого номе-
ра. особенности пространственного рас-
пределения поля объясняются как эффек-
тами распространения излучения вдоль 
оси световода, так и диффузией излучения 
в направлении, перпендикулярном ему.

In

n

x
Рис. 3. Зависимость пространственного профиля нормированной интенсивности  

распространяющегося излучения In от нормированной координаты x и от номера n световода  
в f-цепочке массива (а) и g-цепочке массива (б) при 10,4;   0,9;  1  = = =

x

n

In

а	 	 	 	 	 б
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физико-техноЛогические осоБенности  
синтеза кристаЛЛов CCdSe  при вЫсоких температурах

в работе рассмотрены два технологических метода, используемых для синтеза кристаллов 
CdSe� при температурах вблизи стехиометрических точек плавления. при температурах вблизи стехиометрических точек плавления.

широкозонные полупроводниковые 
соединения группы аIIBVI (���S, ���Se,���S, ���Se,, ���Se,���Se,, 
���Te, C��S, C��Se, C��Te) представляют, C��S, C��Se, C��Te) представляютC��S, C��Se, C��Te) представляют, C��Se, C��Te) представляютC��Se, C��Te) представляют, C��Te) представляютC��Te) представляют) представляют 
большой интерес для современной опто-
электроники. Это связано с возможностью 
изготовления на основе этих материалов 
электролюминесцентных устройств и фо-
топроводящих ячеек [1, 2], позиционно-
чувствительных фотоприемников [3–5], 

полупроводниковых лазеров [6, 7]. однако 
получение однородных монолитных крис-
таллов соединений аIIBVI связано с опреде-
ленными технологическими трудностями. 
компоненты, из которых образуются дан-
ные соединения, характеризуются относи-
тельно низкими температурами плавления 
и высоким давлением насыщенных паров 
при температурах синтеза соединений. 
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температура плавления большинства из 
них превышает 1300 к, а давление паров 
компонентов над расплавами таких соеди-
нений составляет величину от единиц до 
нескольких десятков атмосфер.

при проведении процессов синтеза 
полупроводниковых соединений аIIBVI 

нами учитывались высокие значения теп-
лоты образования их компонентов. при 
быстром нагреве смеси расплавленных 
компонентов выделяется большое коли-
чество тепла, что приводит к значитель-
ному увеличению температуры еще не 
полностью прореагировавшего расплава. 
Это вызывает резкое повышение давления 
паров свободных компонентов над распла-
вами и соответственно может привести 
к разрыву ампулы с веществом. поэтому 
процессы синтеза соединений аIIBVI пу-
тем сплавления их компонентов необходи-
мо проводить при очень медленном повы-
шении технологической температуры.

в данной работе изучена возможность 
получения кристаллов соединения C��SeC��Se 
путем синтеза его компонентов при темпе-
ратурах вблизи стехиометрических точек 
плавления. на рис. 1 отражена логарифми-
ческая зависимость давления насыщенных 
паров компонентов соединения C��Se [8].C��Se [8]. [8]. 
видно, что при температуре синтеза Тпл ≈  

≈ 1530 к давление паров C�� и Se составляетC�� и Se составляет и Se составляетSe составляет составляет 
соответственно 8 и 13 атм. кварцевые кон-
тейнеры, обычно используемые при синте-
зе кристаллов широкозонных соединений 
аIIBVI, не выдерживают таких высоких дав-
лений паров их компонентов. чтобы умень-
шить разрушающее воздействие паров на 
стенки технологического контейнера, при 
синтезе кристаллов C��Se нами использова-C��Se нами использова- нами использова-
лись два технологических подхода.

в первом случае для синтеза сплав-
лением соединения C��Se применялся ме-C��Se применялся ме- применялся ме-
тод [9], основанный на использовании 
внешнего противодействующего давле-
ния на ампулу с основным веществом. с 
этой целью технологический контейнер 
изготавливался из двух вакуумированных 
кварцевых ампул (рис. 2): ампулы 1 с ком-
понентами стехиометрического состава 
C��Se и ампулыSe и ампулыe и ампулы и ампулы 2 с навеской элементарно-
го чистого C��, создающего внешнее избы-C��, создающего внешнее избы-, создающего внешнее избы-
точное давление на ампулу 1.

Рис. 1. Зависимость давления насыщенных паров C�� (C�� ( (1) и Se (Se ( (2) от температуры
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с помощью элементарной молекуляр-
но-кинетической теории можно оценить 
величину давления паровой фазы в ампу-
ле 2:

P� = ���� = ������� = ���� = ����������� = ������� = ������������������,             (1)

где  m – масса испарившихся атомов C��C�� 
в ампуле 2; n = ������������ = ρ������������ – кон-
центрация атомов C�� в паровой фазе ам-C�� в паровой фазе ам- в паровой фазе ам-
пулы 2; � – атомная масса C��;C��;; R = 8,31  
дж/(град·моль) – молярная газовая посто-
янная; K – 1,38·10–23 дж/(град·моль) – пос-
тоянная Больцмана; � – объем простран-
ства между ампулами 1 и 2.

в исследованных условиях масса ис-
парившегося вещества C�� составляла ве-C�� составляла ве- составляла ве-
личину m = 4 г. объем � между ампулами 
1 и 2 был равен 120 см3. в соответствии 
с формулой (1) избыточное давление па-
ров кадмия в процессе синтеза кристал-
лов C��Se имело значение 4 атм. такаяC��Se имело значение 4 атм. такаяSe имело значение 4 атм. такаяe имело значение 4 атм. такая имело значение 4 атм. такая 
величина противодействующего давления 
обеспечивала целостность контейнерной 
системы в процессе синтеза кристаллов. в 
результате нами были получены сантимет-
ровые кристаллические слитки C��Se.C��Se.Se.e..

второй подход к синтезу кристаллов 
C��Se основывался на использовании двух- основывался на использовании двух-
зонной печи с раздельным регулированием 
температуры Т1 и Т2 (рис. 3) и с хорошей 
теплоизоляцией между зонами. на рис. 4  

показано распределение температуры 
вдоль двухзонной печи в процессе синте-
за кристаллов C��Se. при температуреC��Se. при температуре. при температуре Т1 
в объеме ампулы 1 создавалось заданное 
давление паров компонентов соединения 
C��Se. механическое перемешивание рас-. механическое перемешивание рас-
плава с целью симетризации теплового 
режима и получения более однородного 
материала C��Se осуществлялось путемC��Se осуществлялось путем осуществлялось путем 
вращения ампулы с веществом вокруг 
своей оси со скоростью 5 об./мин. рас-
плав в пределах зоны удерживался силами 
поверхностного натяжения.

синтез методом зонной плавки позво-
лил уменьшить опасное внутреннее давле-
ние паров над C��Se. при нагреве этой об-C��Se. при нагреве этой об-. при нагреве этой об-
ласти до температуры T1 плавления C��SeC��Se 
внутреннее давление распространяется на 

Рис. 3. двухзонная технологическая печь для синтеза кристаллов C��Sе:C��Sе:е:  
1 – низкотемпературная зона печи; 2 – высокотемпературная зона печи; 3 – внешняя кварцевая ампула;  

4 – внутренняя кварцевая ампула с веществом C�� + SеC�� + Sе + SеSее

Рис. 4. распределение температуры  
вдоль двухзонной печи в процессе синтеза 
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всю область контейнера 4 (см. рис. 3). в 
данном случае давление пара в нем будет 
соответствовать температуре Т2, а не Т1. 
при синтезе кристаллов C��Se оно поддер-C��Se оно поддер- оно поддер-
живалось на уровне вдвое меньшем, чем 
это было бы при использовании однозон-
ной печи.

поликристаллические слитки C��Se, 
полученные вторым способом, использова-
лись для выращивания методом термичес-
кого напыления в квазизамкнутом объеме 
чистых и кристаллически совершенных 
слоев C��Se на подложках кристаллов 
слюды. при 300 к темновое сопротивле-
ние таких слоев составляло 3·108 ом·см, а 
кратность их фотоответа при освещеннос-
ти 300 лк достигала значений ~ 103 [10]. 
установлено, что в спектрах катодолю-
минесценции исследованных слоев C��Se, 
выращенных в квазизамкнутом объеме на 
кристаллах слюды, имеется интенсивная 
полоса только краевого излучения. в их 
спектрах не проявляются линии и полосы, 
связанные с глубокими рекомбинационны-
ми центрами. Это указывает на чистоту и 
возможность использования таких слоев 
C��Se в качестве светоприемной основы 
нового класса позиционно-чувствитель-
ных фотоприемников [11].
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поЛучение пороШкооБразнЫх суЛЬфидов кадмиЯ  
и Цинка химическим методом  

и создание на их основе фотоЛЮминофоров

в работе описаны условия отжига при температурах 800–1200 °С синтезированных порошков 
сульфида цинка и кадмия без активаторов и в их присутствии с неограниченным и ограниченным 
доступом воздуха с целью получения люминофоров. Исследовано спектральное распределение их 
фотолюминесценции.

���C�2 + SC(N�SC(N�(N�N�2)2 → ���S�� + ����S�� + ��� + ��2CN2↑ + 2��2↑

C��C�2 + SC(N�SC(N�(N�N�2)2 → C��S��+ �C��S��+ ���+ ��2CN2↑ + 2��2↑

в результате этих реакций образуют-
ся порошкообразные сульфиды ��� и C��.��� и C��. и C��.C��.. 
представленные в литературе различные 
способы получения порошкообразных 
сульфидов – от промышленных до лабора-
торных – позволяют в каждом конкретном 
случае сделать оптимальный выбор исходя 
из имеющихся технических возможностей:  
оборудования, степени чистоты исходных 
материалов, конечной цели применения 
синтезируемых материалов. 

в условиях научно-исследователь-
ской лаборатории «полупроводниковые 
преобразователи» пгу им. т.г. шевченко 
наиболее эффективным оказался тиомоче-
винный способ осаждения из водных рас-
творов хлоридов ��� и C��. исследование��� и C��. исследование и C��. исследованиеC��. исследование. исследование 
проводилось в стеклянном реакторе, поме-
щенном в водяную баню [6]. исходными 
компонентами для синтеза порошкообраз-
ных сульфидов ���S и C��S служили хло-���S и C��S служили хло- и C��S служили хло-C��S служили хло- служили хло-
риды металлов, тиомочевина, бура и ам-
миак марки хч. синтез осуществлялся в 
реакционной емкости, в качестве которой 

исследование синтеза халькогенидных 
материалов AA2B6 с заданными полупровод-
никовыми свойствами является одной из 
важнейших задач современного материало-
ведения, что обусловлено многообразием 
их свойств, применяемых в разного вида 
приборах и устройствах. среди широкого 
спектра методов синтеза пленок и порош-
ков соединений а2в6 определенным пре-
имуществом обладает способ химического 
осаждения из водных растворов солей ме-
таллов и тиомочевины [1–4]. Это связано с 
технической простотой, экономичностью и 
высокой воспроизводимостью результатов. 

в основе метода химического осажде-
ния лежит гетерогенный автокаталитичес-
кий процесс, на первой стадии которого 
происходит каталитическое разложение 
халькогенизатора (тиомочевины) с обра-
зованием ионов серы. на второй стадии 
имеет место взаимодействие ионов ме-
таллоида S с ионами металлов C�� и ���.S с ионами металлов C�� и ���. с ионами металлов C�� и ���.C�� и ���. и ���.���.. 
в результате наблюдается накопление ве-
щества в объеме раствора и осаждение его 
в виде порошкообразной массы. 

механизм химического осаждения 
может быть представлен следующими 
формулами [5, 6]: 
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использовалась трехгорлая колба, снаб-
женная механической мешалкой и тер-
мометром. колба помещалась в водяную 
баню с регулируемым нагревом. темпера-
тура реакционной смеси поддерживалась с 
точностью ±2 °с. растворы исходных ком-
понентов готовились непосредственно пе-
ред синтезом, фильтровались и сливались 
в реакционную емкость в определенном 
порядке. реакционная смесь нагревалась в 
водяной бане до 95 °с. длительность син-
теза составляла от 0,5 до 5 часов в зависи-
мости от исходного состава.

в течение всего процесса синтеза 
реакционный раствор непрерывно пере-
мешивался. конечный продукт синтеза, 
образовавшийся в результате реакции, 
представлял собой мелкокристалличес-
кий осадок сульфидов. полученная смесь 
охлаждалась до комнатной температуры 
и многократно промывалась в дистилли-
рованной воде до достижения нейтраль-
ной реакции раствора. промытый осадок 
отфильтровывался на воронке Бюхнера и 
высушивался на воздухе до постоянной 
массы. в ходе проведенных эксперимен-
тов были найдены составы реакцион-
ных растворов, обеспечивающие полу-
чение максимального выхода ���S и C��S���S и C��S и C��SC��S  
(табл. 1).

рентгеновский анализ полученных 
материалов показал наличие сульфидов ������ 
и C�� в конечном продукте (рис. 1).C�� в конечном продукте (рис. 1). в конечном продукте (рис. 1).

полученные таким образом сульфиды 
��� и C�� служили исходным сырьем для и C�� служили исходным сырьем дляC�� служили исходным сырьем для служили исходным сырьем для 
приготовления шихты и последующего 
синтеза люминофоров. как показал ана-
лиз литературных данных [7, 8], для син-
теза неорганических люминофоров термо-
обработку шихты следует проводить при 
температурах 800–1200 °с, что обусловле-
но необходимостью получения веществ с 
хорошо сформированной кристаллической 
структурой и создания в них дефектов, ак-
тивирующих люминесцентные свойства 
соединений а2в6. кроме того, эффектив-

ность люминофоров значительно возрас-
тает при введении в шихту таких акти-
ваторов и соактиваторов, как атомы Cu иCu и и 
C� соответственно [8, 9]. в наших экспе- соответственно [8, 9]. в наших экспе-
риментах соли этих элементов вводились 
в шихту в виде порошков в количествах, 
указанных в табл. 2.

для отжига люминофоров использо-
вались кварцевые ампулы длиной 8–10 см.  
шихта загружалась в ампулы таким об-
разом, чтобы объем заполненной части не 
превышал 50 % от общего объема. тер-
мообработка шихты проводилась как на 
воздухе, так и при минимальном его дос-
тупе. для ограничения доступа воздуха 
шихта в ампуле защищалась графитовой 
пробкой, поверх которой весь свободный 
объем ампулы засыпался активированным 
углем типа Бау. верхний ее край закры-
вался слоем алюминиевой фольги. термо-алюминиевой фольги. термо- фольги. термо-
обработка проводилась в горизонтальной 
муфельной печи в интервале температур 
800–1200 °с в течение 3–5 часов в зави-
симости от конкретного состава шихты 
люминофора. после завершения процесса 
отжига ампула медленно охлаждалась в 
режиме выключенной печи. 

Таблица 1
составы реакционных растворов, 

обеспечивающие получение  
максимального выхода �nS и CdS�nS и CdS и CdSCdS

исходный компонент масса
условия 
синтеза

Т, °с t, ч
�nS

хлорид цинка ���C�2
тиомочевина CS(N�2)2
Бура N�2B4O7·10�2O
аммиак водный
вода дистиллированная   
  �2O

120,0 г
80,4 г
260,0 г

350,0 мл

1,5 л

95 5

CdS
хлорид кадмия C��C�2
тиомочевина CS(N�2)2
аммиак N�3 
вода дистиллированная  
  �2O

22,8 г
11,4 г

31,0 мл

0,35 л

95 0,5
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Рис. 1. рентгенодифрактограмма свежеосажденного порошка сульфида ��� (��� ( (а)  
и сульфида C�� (C�� ( (б)

Таблица 2
состав шихты для получения люминофоров

исходный компонент масса, г
условия 
синтеза

Т, °с t, ч
���S 22,9 

  950 3

тиомочевина CS(N�2)2 0,2 
нитрат аммония  N�4NO3 0,125
хлорид бария B�C�2 1,35
хлорид меди (I) CuC� 0,0023
хлорид аммония  N�4C� 0,25
хлорид цинка ���C�2 0,1

предварительный контроль излуча-
тельных свойств полученных люминофо-
ров осуществлялся с помощью уФ лампы 
т5-кса–125 мощностью 6 вт путем за-
светки извлеченной из печи шихты и визу-
альной оценки качества люминесценции. 

порошок люминофора сразу после 
извлечения из ампулы в течение 3 часов 
обрабатывался в 25%-ном растворе ам-
миака, затем многократно промывался в 
дистиллированной воде и высушивался. 
микрофотографии полученных порошков 
сульфидов цинка и кадмия представлены 
на рис. 2.

спектры фотолюминесценции по-
рошков измерялись при комнатной тем-
пературе. исследования проводились н�� 
установке, которая позволяет регистриро-
вать излучение в диапазоне 400–800 нм. 
образцы возбуждались азотным лазером 
лги-21 (λ = 337 нм). длительность воз-
буждающего импульса излучения состав-
ляла 10 нс, а частота следования импуль-
сов – 100 гц. уровень возбуждения был 
равен 3⋅1012 фотон/см2.

 

а

б
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на рис. 3 представлены спектры фо-
толюминесценции люминофоров на осно-
ве ���S, полученных из составов с актива-
торами (кривые 1 и 2) и без них (кривая 
3) при отжиге  в условиях ограниченного 
(кривая 1) и неограниченного (кривые 2 
и 3) доступа воздуха. как видно из гра-
фиков, наиболее эффективными излуча-
тельными свойствами обладают порошки, 
отжигавшиеся при ограниченном доступе 
воздуха. согласно литературным данным 
[10], присутствие воздуха при отжиге 
приводит к образованию фазы ���O, ко-
торая может снижать интенсивность лю-
минесценции. наличие фазы ���O было 
подтверждено рентгенофазным анализом 
(см. рис. 1, а, б). 

спектральное распределение порош-
ка люминофора № 1 (см. рис. 3, кривая 
1) характеризуется максимумом люми-
несценции в «зеленной» области при λ =  
= 520–540 нм. область люминесценции 
простирается от 400 до 700 нм. для по-
рошка № 2 (рис. 3, кривая 2), отожженно-
го на воздухе, явно выраженный максимум 
не наблюдается, хотя область свечения 
простирается также от 400 до 700 нм. лю-
минесценция порошка № 3 (рис. 3, кривая 
3), отожженного на воздухе, по интенсив-
ности значительно меньше, чем у образцов 
№ 1 и № 2, при этом небольшое свечение 
наблюдается лишь в «зеленой» области 

Рис. 2. микрофотографии люминофора на основе ���S (���S ( (а) и C��S (C��S ( (б) (×400)

Рис. 3. спектральное распределение интенсивности 
люминесценции порошков ���S после отжига���S после отжига  после отжига  

в различных условиях: 1 – с активаторами  
при ограниченном доступе воздуха;  

2 – с активаторами на воздухе; 3 – на воздухе

I, 
от

н.
 е

д.

λ, нм

1

2

3
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спектра (λ = 520–540 нм). порошкооб-
разные люминофоры на основе сульфида 
кадмия синтезировались по аналогичной 
методике. состав активированной шихты 
и основные режимы синтеза представлены 
в табл. 3.

спектральное распределение интен-
сивности люминесценции полученных по-
рошков представлено на рис. 4. как видим, 
наблюдается явное отличие в спектрах в 
зависимости от вида активатора. ширина 

полосы свечения в интервале длин волн 
600–800 нм с максимумом в «красной» 
области при длине волны 660–720 нм ха-
рактерна для порошков, активированных 
серебром [11]. максимум свечения по-
рошков, легированных медью, отмечается 
в «желтой» области спектра для длины 
волны, равной 560 нм.

таким образом, разработанная техно-
логия позволяет получать порошкообраз-
ные сульфиды цинка и кадмия методом 

Рис. 4. спектральное распределение интенсивности фотолюминесценции порошков:  
1 – C��S:Cu;C��S:Cu;:Cu;Cu;; 2 – C��S:Ag (:Ag (Ag ( (Tотж = 950 °с; �tотж = 3 ч)

Таблица 3 
состав шихты и режимы синтеза  
для получения люминофора CdSCdS

№
образца исходный материал

условия синтеза
цвет свечения

Тотж, °с Tотж, ч

1 C��S:Cu (0,0007 г CuC�2) (активатор вводился  
во время синтеза) 950 3 желто-оранжевый

2 C��S:Ag (0,0005 г AgNO3) (активатор вводился  
во время отжига) 950–960 3 красный

3 ���S0,55 : C��S0,45 950–960 3 желтый

I, отн. ед.

λ, нм

1 2
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химического осаждения из водного раст-
вора с последующим отжигом синтези-
рованных порошков без и в присутствии 
активаторов (CuC�2, AgC�2) при температу-
рах ∼ 1000 °с с неограниченным и ограни-
ченным доступом воздуха. показано, что 
ограничение доступа воздуха к порошку, 
отожженному с активатором, приводит к 
значительному возрастанию интенсивнос-
ти люминесценции.

порошкообразные люминофоры, по-
лученные на основе ���S и C��S, характе-
ризовались зеленым, желтым, оранжевым 
и красным цветом свечения в зависимости 
от легирующей примеси. оптимальное ко-
личество легирующей добавки сотавляет 
5⋅10–4 % от массы исходной шихты. 

полученные люминофоры могут 
быть рекомендованы для применения в 
различных средствах отображения опти-
ческой информации. разработанная мето-
дика получения люминесцентных порош-
ков может найти применение в учебном 
процессе при проведении лабораторных 
работ по курсу «технология полупро-
водниковых и диэлектрических материа-
лов».
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усЛовиЯ поЛучениЯ, характеристики  
и применение пЛенок хаЛЬкогениднЫх  

стекЛооБразнЫх поЛупроводников системЫ  
(As2S3)x(As2Se3)1–x  дЛЯ записи оптическоЙ информаЦии

Исследованы технико-технологические условия изготовления элементов интегральной оптики 
на основе пленок ХСП системы (�sAs2S3)x(�sAs2Se3)1-�x. Показана возможность создания простейшего 
интегрально-оптического узла на основе гетероструктуры CdS–�sCdS–�s–�sAs2Se3, в котором слои сульфида 
кадмия служили фотоприемником, а слои селенида мышьяка выполняли роль тонкопленочных 
волноводов. Предложена модель создания простейшей монолитной интегрально-оптической 
схемы на кремниевой подложке с применением ХСП в качестве тонкопленочных волноводных 
структур.

и зоны проводимости. Эксперименталь-
ные исследования электронной структу-
ры аморфных полупроводников системы 
(As2S3)x(As2Se3)1-x показали [4], что они 
являются перспективными материалами 
для изготовления новых оптоэлектронных 
приборов.

пленки хсп системы (As2S3)x(As2Se3)1-x  
отличаются высокой технологичностью и 
отсутствием в них неоднородностей, ха-
рактерных для поликристаллических сло-
ев. поэтому весьма удачным оказалось их 
использование для фототермопластичес-
ких носителей (Фтпн) оптической инфор-
мации [5]. по уровню чувствительности и 
разрешающей способности такие Фтпн 
приближаются к галоидосеребряным ма-
териалам [6]. Это обусловлено еще и тем, 
что в двухслойных Фтпн разделение фун-
кций между полупроводниковым слоем, 
ответственным за формирование потен-
циального рельефа, и термопластическим, 
обеспечивающим его визуализацию, поз-
воляет наиболее полно реализовать воз-
можности обоих материалов [7].

важное значение в связи с этим при-
обретает задача дальнейшего улучшения 

введение

при изготовлении современных оп-
тоэлектронных приборов, работающих в 
широкой области спектра, значительное 
внимание уделяется использованию в них 
некристаллических полупроводниковых 
материалов. в частности, широкое практи-
ческое применение находят тонкие пленки 
халькогенидных стеклообразных полупро-
водников (хсп) системы (As2S3)x(As2Se3)1-x  
(0 ≤ x ≤ 1). они обладают рядом уни-
кальных физических свойств: высокой 
прозрачностью в видимой и ик-областях 
спектра, сравнительно большими значе-
ниями показателя преломления (n ≥ 2,5), 
высоким сопротивлением и фоточувстви-
тельностью. нетривиальной особеннос-
тью пленок таких хсп является способ-
ность к фотоструктурным превращениям 
[1, 2], что позволяет применять их для за-
писи оптической информации.

нарушения ближнего порядка при-
водят к образованию в запрещенной зоне 
хсп непрерывно распределенных ло-
кализованных состояний [3], отщепля-
ющихся от состояний валентной зоны 
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фотографических характеристик Фтпн на 
основе пленок системы (As2S3)x(As2Se3)1-x. 
она должна решаться путем повышения 
в первую очередь фоточувствительности 
пленок хсп. не менее важной является 
также задача получения однородных по 
толщине и составу пленочных образцов 
хсп на подложках большой площади, в 
частности на полимерных подложках ру-
лонного типа [8].

целью настоящей работы является 
изучение технологии получения и возмож-
ности создания простейших интегрально-
оптических узлов и тонкопленочных вол-
новодных структур на основе пленок хсп 
системы (AsAs2S3)x(AsAs2Se3)1-x.

1. разработка технологии  
получения пленок хсп  

системы (As2S3)x(As2Se3)1-x

пленки хсп системы (As2S3)x(As2Se3)1-x  
получались нами методом открытого ва-
куумного испарения предварительно син-
тезированного объемного материала со-
ответствующего состава. для напыления 
пленок хсп использовался вакуумно-тех-
нологический пост увн-71р-2, обеспечи-
вающий в рабочем объеме вакуум не хуже 
5⋅10-5 мм рт. ст. на его базе была разрабо-
тана и изготовлена технологическая ос-
настка для получения пленочных образцов 
хсп двух типов. одно технологическое 
устройство позволяло получать в едином 
технологическом цикле не менее 10 пле-
ночных образцов (образцы I типа). другоеI типа). другое типа). другое 
устройство обеспечивало получение пле-
нок хсп на непрерывно движущейся лав-
сановой ленте рулонного типа (образцы IIII 
типа).

для получения пленочных образцов II 
типа (рис. 1) использовалось подколпачное 
устройство, которое представляло собой 
металлический диск с прямоугольными 
окнами, предназначенными для размеще-

ния на них подложечного материала. пле-
ночные образцы в виде «сэндвич»-струк-
туры получались путем последовательного 
напыления пленок хсп и металлических 
электродов. подложками для них служили 
фрагменты лавсановых лент, металлизи-
рованных с одной стороны поверхности 
хромом, а также стеклянные подложки, 
покрытые проводящим слоем S��OS��O2. верх-
ними электродами, которые наносились на 
свободные поверхности пленочных образ-
цов хсп, служили пленки Ag, S��, Cu, B�,Ag, S��, Cu, B�,, S��, Cu, B�,S��, Cu, B�,, Cu, B�,Cu, B�,, B�,B�,, 
осаждаемые вакуумным испарением.

на рис. 2 показана схема основного 
технологического устройства, предназна-
ченного для нанесения пленок хсп сис-
темы (As2S3)x(As2Se3)1-x на лавсановые 

Рис. 1. схема образца хсп I типа:I типа: типа: 1 – подложка; 
2 – нижний (подстилающий) электрод; 3 – слой 

хсп; 4 – верхний металлический электрод

Рис. 2. схема технологического устройства  
для получения образцов II типа нанесениемII типа нанесением типа нанесением  

пленок хсп на лавсановую основу

3

1
2

4



Физика. Математика30
ленты рулонного типа (образцы II типа).II типа). типа). 
предварительно синтезированный и затем 
измельченный исходный материал хсп 1 
сепарировался по размерам гранул. для 
напыления использовались гранулы раз-
мером 0,25÷0,5 мм, которые загружались 
в испаритель 2. лавсановая лента заправ-
лялась в подающую кассету 4, из которой 
через направляющие ролики 3 и датчик 
контроля толщины пленок хсп 6 она пе-
рематывалась на приемную кассету 5. кон-
троль толщины пленок хсп производился 
индикатором интенсивности оптического 
пропускания, датчик которого состоял из 
светодиода ал102а и фотодиода Фд-24к. 
длина волны излучения светодиода выби-
ралась из спектральной области, соответ-
ствующей прозрачности материала пленок 
хсп. при скорости перемещения лавса-
новой ленты 5 см/мин, температуре испа-
рения исходного материала Ти = 280 °с и 
температуре подложек 25–30 ос толщина 
пленочных образцов II типа составлялаII типа составляла типа составляла 
1,0÷1,5 мкм. для измерения объемных 
электрофизических свойств пленочных 
образцов II типа на их свободную поверх-II типа на их свободную поверх- типа на их свободную поверх-
ность, как и для образцов I типа, терми-I типа, терми- типа, терми-
ческим напылением в вакууме наносились 
металлические электроды.

2. разработка метода измерения 
электрофизических параметров 

пленок хсп  
системы (As2S3)x(As2Se3)1-x

в этом отношении предпочтитель-
ными являются бесконтактные, нераз-
рушающие методы, в частности такие, 
которые основаны на измерении поверх-
ностного электрического потенциала [9, 
10]. в связи с этим измерения электро-
физических свойств полученных пленок 
хсп проводились в электрофотографи-
ческом режиме посредством измерения 
кинетики спада поверхностного потен-
циала [11]. для решения этой задачи 
была разработана схема и изготовлена 
установка, в основу которой положен ме-
тод пролетного зонда. его достоинством 
является преобразование пространствен-
ного распределения электрического поля 
во временную функцию наведенного 
тока [10]. 

разработанная установка (рис. 3) 
включает три элемента: предварительный 
усилитель, интегратор и детектор, кото-
рые выполнялись на основе операцион-
ных усилителей. основные узлы установ-
ки (1–4) отражены в ее блок-схеме. при 

2

3

4

1 у

ивн рБ

Эд оп

Рис. 3. Блок-схема устройства 
для исследования свойств 

пленок хсп  
в электрофотографическом 

режиме:  
1 – образец;  
2 – затвор;  

3 – коронирующий электрод;  
4 – вращающийся зонд
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поступлении на вход детектора сигнала 
от интегратора через первый операцион-
ный усилитель заряжается конденсатор  
С = 0,1 мкФ. посредством отрицательной 
обратной связи его напряжение через вто-
рой операционный усилитель подается на 
инвертирующий вход первой микросхемы. 
на конденсаторе устанавливается макси-
мальное значение проинтегрированного 
сигнала, которое может быть снято с вы-
хода второй микросхемы. Это напряжение 
может оставаться на конденсаторе весьма 
продолжительное время. разрядка конден-
сатора производится подачей потенциала 
на затвор полевого транзистора, шунтиру-
ющего конденсатор.

модулятором светового потока слу-
жил измерительный зонд, выполненный из 
фольгированного стеклотекстолита в виде 
круга с двумя лопастями. с внутренней 
стороны были вставлены токосъемные до-
рожки, сигнал с которых через прижимной 
контакт подавался на усилитель. наруж-
ная сторона измерительного зонда зазем-
лялась. сам измерительный зонд крепился 
на оси электродвигателя. изменяя напря-
жение питания электродвигателя, можно 
было варьировать частоту его вращения в 
пределах 4–35 гц.

по темновому спаду поверхностного 
потенциала заряженной пленки хсп оце-
нивалось ее эффективное удельное сопро-
тивление [10, 11]:

0
0

,
���

T
t
U
U





∆
=                (1)

где ∆t = t2 – t1 – длительность спада по-
верхностного потенциала хсп; ε –  
диэлектрическая проницаемость хсп;  
ε0 = 8,85 · 10-12 Ф/м – электрическая посто-
янная; U0 – потенциал заряда поверхности. 
Значения U и U0 определялись на кривой 
темнового спада U(t).

3. закономерности изменений 
электрофизических свойств  

пленок хсп As2S3  
под действием внешних факторов

исследовалось влияние поля корон-
ного разряда (Uк = 6 кв) и предваритель-
ного освещения интегральным светом  
(L = 103 лк) на удельное сопротивление 
и оптическое пропускание пленок хсп 
As2S3 и пленочных структур металл–As2S3, 
металлическими компонентами (ме) кото-
рых являлись пленки S��, Ag, Cu.S��, Ag, Cu., Ag, Cu.Ag, Cu., Cu.Cu..

проведенные исследования показали, 
что одновременное воздействие поля ко-
ронного разряда и облучения интеграль-
ным светом оказывает существенное вли-
яние на скорость спада поверхностного 
потенциала в пленочных структурах Ag–Ag––
As2S3 и Cu–AsCu–As–AsAs2S3. Значения их удельного 
«темнового» сопротивления после свето-
вой экспозиции, равной 2 мин, изменя-
лось почти на два порядка. в то же время 
«темновое» сопротивление пленки хсп 
в структуре S��–AsS��–As–AsAs2S3 при вдвое большей 
экспозиции изменялось не более чем на 
порядок.

на рис. 4 приведены кривые зависи-
мости U(t), отражающие скорость спада 
поверхностного потенциала для пленоч-
ной структуры S��–AsS��–As–AsAs2S3 при трех различ-
ных световых экспозициях. видно, что 
имеет место почти одинаковое нараста-
ние поверхностного потенциала во время 
зарядки слоя AsAs2S3 и медленный его спад 
после выключения короны. в соответст-
вии с соотношением (1) о более высокой 
фоточувствительности слоя хсп свиде-
тельствует более резкий спад сопротивле-
ния с увеличением световой экспозиции 
(ср. кривые 2 и 3 с кривой 1). после вы-
ключения света кривые спада зависимости 
U(t) идут почти параллельно, т. е. «темно-
вые» сопротивления предварительно облу-
ченного и необлученного светом образца 
хсп слабо отличаются друг от друга.
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Рис. 4. Зависимость потенциала  
от времени его спада для структуры 

S��–As–AsAs2S3 при 300 к и различных 
длительностях ее облучения t, мин:  

1 – 0; 2 – 1; 3 – 2
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Рис. 5. спектры пропускания при 300 к  
пленочных структур:  

1 – AsAs2S3; 2 – Ag–AsAg–As–AsAs2S3;  
3 – Ag–AsAg–As–AsAs2S3 после 5 мин их облученияпосле 5 мин их облучения 5 мин их облучениямин их облучения их облученияих облучения облученияоблучения

Рис. 6. спектры пропускания при 300 к  
пленочных структур: 1 – AsAs2S3 ; 2 – Cu–As– Cu–As Cu–As–AsAs2S3;  

3 – Cu–As– Cu–As Cu–As–AsAs2S3 после 5 мин облучения  
интегральным светом и коронирующим полем
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незначительное изменение зависи-
мости U(t) структуры S��–AsS��–As–AsAs2S3 при уве-
личении экспозиции и времени действия 
поля коронного разряда можно объяснить 
тем, что олово является электрически ме-
нее «активным» металлом в отличие от 
меди и серебра. Значительное уменьшение 
эффективного сопротивления структур 
Cu–As–AsAs2S3 и Ag–AsAg–As–AsAs2S3, возможно, связано с 
фотохимическими превращениями, проис-
ходящими на их контакте.

исходя из предположения о наличии 
на контактах Ag–AsAg–As–AsAs2S3 и Cu–AsCu–As–AsAs2S3 но-
вой фазы, нами были изучены спектры 
их оптического пропускания. результаты 
показали (рис. 5 и 6), что пленкам AsAs2S3, 
нанесенным на стеклянную подложку, со-
ответствует край оптического поглощения 

с длиной волны 480–490 нм (кривая 3 на 
рис. 5). после экспозиции интегральным 
светом и коронирующим полем в течение 
5 мин наблюдается значительный сдвиг 
края оптического поглощения в длинно-
волновую область спектра. для структуры 
Ag–As–AsAs2S3 он составляет 40 нм (кривая 3 на 
рис. 5), а для структуры Cu–AsCu–As–AsAs2S3 – 20 нм 
(кривая 3 на рис. 6). при этом в диапазоне 
длин волн 400–650 нм коэффициент про-
пускания уменьшался от 50 до 40 % для 
структуры Ag–AsAg–As–AsAs2S3 и от 55 до 40 % для 
структуры Cu–AsCu–As–AsAs2S3. полученные резуль-
таты косвенно указывают на возможность 
образования новой химической фазы на 
контактах Ag–AsAg–As–AsAs2S3 и Cu–AsCu–As–AsAs2S3 после од-
новременного их облучения интегральным 
светом и коронирующим полем.

U, B

t, c0
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4. применение пленок хсп As2S3 

и As2Se3 в интегрально-оптических 
элементах

отметим некоторые свойства пленок 
хсп, представляющие интерес в сфере 
обработки оптической информации [12]:

– при освещении актиничным светомпри освещении актиничным светом 
в облученных участках пленок хсп со-
здается амплитудно-фазовый оптический 
рельеф, что позволяет записывать на них 
амплитудно-фазовые голограммы;

– считывание таких голограмм про-считывание таких голограмм про-
изводится неактиничным светом без раз-
рушения: посредством считывания только 
фазовой голограммы;

– значительные изменения показателязначительные изменения показателя 
преломления хсп при записи голограмм 
дают возможность получать большие ве-
личины дифракционной эффективности 
при восстановлении;

– пленки хсп имеют высокую разре-пленки хсп имеют высокую разре-
шающую способность (до 104 лин/мм);

– пленки хсп обладают свойствомпленки хсп обладают свойством 
реверсивности, т. е. возможностью «сти-
рания» записанной информации и записи 
на них новой информации. стирание оп-
тической информации происходит при на-
гревании хсп до температуры, близкой к 
температуре его размягчения.

для целей интегральной оптоэлектро-
ники на основе полученных пленок хсп 
нами разработаны плоские волноводы –  
устройства для направленной передачи 
поверхностных световых волн. они пред-
ставляют собой тонкие (порядка 1 мкм) 
однородные пленки хсп, нанесенные на 
диэлектрические подложки, показатели 
преломления n которых равны: стекло – 
1,5; лавсан – 1,57; оксидированный крем-
ний – 1,47; C��S – 2,51. при этом выполня-C��S – 2,51. при этом выполня- – 2,51. при этом выполня-
лось необходимое условие волноводного 
режима, заключающееся в том, что пока-
затель преломления пленки хсп n1 дол-
жен быть больше показателя преломления 
подложки n2 и среды над волноводом n0 .  

световая волна в таком волноводе рас-
пространяется в процессе многократных 
полных отражений от ее стенок и может 
существовать лишь при единственном 
дискретном числе мод [15]. в изготовлен-
ных из пленок хсп плоских световодах 
защитным слоем служила воздушная сре-
да (показатель преломления n0 ≈ 1,0).

для ввода в плоский волновод опти-
ческого сигнала используются в основном 
фазовые дифракционные решетки. при 
современном уровне развития интеграль-
ной оптики они являются лучшими эле-
ментами связи, так как не нуждаются в 
наличии и регулировке воздушного зазо-
ра, необходимого при использовании для 
связи призм. в соответствии с теорией 
дифракции решетка, освещенная плоской 
волной, дает несколько дифракционных 
спектров. если θе – угол падения, θd  – угол 
дифракции, а р – шаг решетки, то выпол-
няется соотношение [13]:

s���θd = s���θе ± �λ�p,                (2)

где m – порядок дифракции; λ – длина вол-
ны света. 

За счет дифракции на решетке пада-
ющей волны световой сигнал попадает в 
волновод и один из дифракционных по-
рядков может распространяться в нем. 
при определенных условиях кпд такой 
связи может достигать 100 %.

для осуществления фотоструктурных 
превращений слои хсп подвергались об-
лучению уФ-лампой марки луФ-80 (об-
щая мощность излучения 320 вт) с мак-
симумом излучения в области 420 нм и 
гелий-неоновым лазером с длиной волны 
633 нм (мощность 0,2 мвт). Засветка слоев 
уФ-излучением осуществлялась через фо-
тошаблоны, воспроизводящие топологию 
формируемых интегрально-оптических 
элементов (рис. 7). с помощью лазерного 
излучения осуществлялась запись дифрак-
ционных решеток.
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Рис. 7. топология интегрально-оптических элементов: 
 I – направленный ответвитель; II – ответвитель; III – разветвительI – направленный ответвитель; II – ответвитель; III – разветвитель – направленный ответвитель; II – ответвитель; III – разветвительII – ответвитель; III – разветвитель – ответвитель; III – разветвительIII – разветвитель – разветвитель

волноводы с нагруженной полоской 
изготавливались из слоев хсп следую-
щим образом. на слой хсп или на обра-
зец Фтпн, помещенный на предметный 
столик, накладывался негативный фото-
шаблон эмульсионным слоем к поверх-
ности образца и плотно прижимался к 
слою толстым стеклом, который наклады-
вался на фотошаблон. Затем предметный 
столик с образцом и фотошаблоном поме-
щался под излучение уФ-лампы. Засветка 
осуществлялась в течение 1,5 часов. пос-
ле засветки в слое появлялись более тем-
ные области, соответствующие открытым 
участкам фотошаблона. таким образом в 
слое хсп формировался волновод нагру-
женного типа. 

если образец, полученный после за-
светки через фотошаблон, протравить в 
соответствующих травителях, то можно 
получить волноводы возвышающегося 
(рис. 8) либо гребенчатого (рис. 9) типа.

для формирования нагруженной по-
лоски возвышающегося типа использо-

вался фоторезист Фп-383, показатель пре-
ломления которого меньше, чем у хсп. 
Фоторезист наносился на поверхность слоя 
хсп, предварительно обработанную спир-
том и высушенную струей воздуха методом 
центрифугирования. высушенный слой 
фоторезиста подвергался двухступенчатой 
сушке в течение 10–15 мм при комнатной 
температуре и 15–20 мин при температуре  
85 °с. Затем осуществлялось экспониро-
вание полученной структуры уФ-светом 
через фотошаблон. Фотошаблон плотно 
прижимался эмульсией к поверхности 
экспонируемого образца. время экспони-
рования составляло 3 мин при мощности 
уФ-излучения 250 вт. для проявления 
полученного рисунка использовался 0,7 %-
ный  раствор едкого калия. после процесса 
проявления, протекающего в течение 30–40 
мин, образец тщательно промывался в дис-
циллированной воде и высушивался.

данный метод может быть исполь-
зован и для получения волноводов с на-
груженной полоской гребенчатого типа.  

III
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Рис. 8. волновод с нагруженной полоской  
на основе �Cп на S�-подложке�Cп на S�-подложкеп на S�-подложкеS�-подложке-подложке

Рис. 9. волновод гребенчатого типа  
на основе �Cп на S�-подложке�Cп на S�-подложкеп на S�-подложкеS�-подложке-подложке

Рис. 10. Фотография участка  
направленного ответвителя на основе �Cп�Cпп  

на S�-подложкеS�-подложке-подложке

в этом случае фоторезист должен выпол-
нять функции защитной маски при трав-
лении слоя хсп, а после последующего 
травления фоторезист должен быть удален.

гребенчатые волноводы можно создать 
и методом записи на хсп дифракционных 
решеток. высота ребер в этом случае бу-
дет определяться временем травления. для 
создания такого волновода нами исполь-
зовался Фтпн на основе гетерострукту-
ры As2S3–As2Se3. Запись дифракционной 
решетки осуществлялась гелий-неоновым 
лазером при температуре 90 °с. время за-
рядки составляло 20 с при величине тока 
коронного разряда 32 мка. образец с диф-
ракционной решеткой освобождался с по-
мощью толуола от слоя термопластика и 
травился в растворе диэтиламина в течение 
13 мин. дифракционная эффективность 
протравленной решетки составила 15 % 
при ширине полосок 2,5 мкм (см. рис. 8).

в качестве полупроводниковых под-
ложек Фтпн использовались кремние- 
вые пластины с оксидированной поверх-
ностью. интегрально-оптические эле-
менты формировались из слоев As2S3 
толщиной 0,15–0,3 мкм, получаемых ме-
тодом «взрывной» фотолитографии или 
наносимых на неподогретую подложку 
методом термического вакуумного испа-
рения. на оксидированной поверхности 
S�-пластины создавалась защитная маска-пластины создавалась защитная маска 
из фоторезиста, оставлявшая открытыми 
те участки поверхности, на которых долж-
ны располагаться волноводные элементы. 
Затем наносился слой сульфида мышьяка, 
ненужные участки напыленного слоя уда-
лялись вместе с фоторезистом. на рис. 10 
показана фотография образца с оптичес-
ким ответвителем.

нами также были проведены иссле-
дования и работа по созданию оптоэлект-
ронного устройства на основе пленочного 
оптического разветвителя. в качестве ма-
териала для тонкопленочных волноводов 
были выбраны тонкие слои аморфного 
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сульфида мышьяка AsAs2S3 (n1 = 2,659) и по-
ликристаллического сульфида кадмия C��SC��S 
(n2 = 2,51).

спектральные характеристики опти-
ческого пропускания слоев AsAs2S3 и C��SC��S 
представлены на рис. 11. как видно, про-
пускание слоев AsAs2S3 на длине волны 633 
нм составляет 85 %. следовательно, по сво-
ей оптической характеристике данные слои 
хсп пригодны для создания пленочных 
волноводов. пропускание слоев сульфида 
кадмия на длине волны 633 нм составляет 
меньшую величину (60 %), что, очевидно, 
связано с их мелкокристалличностью.

слои AsAs2S3, используемые для волно-
водов, имели конфигурацию, показанную 
на рис. 12. ввод излучения �e-Ne лазера�e-Ne лазера-Ne лазераNe лазера лазера 
в волновод осуществлялся через стеклян-
ную призму. в качестве фотоприемника 
использовались слои сульфида кадмия 
с I��-контактами, конфигурация которыхI��-контактами, конфигурация которых-контактами, конфигурация которых 
отражена на рис. 12. изготовленные та-
ким способом волноводы не приводили 
к улучшению оптических и фотоэлектри-
ческих свойств, что может быть связано с 
потерями на границе раздела слоев. тем 
не менее разработанные структуры могут 
служить в качестве макета для демонст-
рации элементов интегральной оптики с 
волноводной связью.

на каждом фоточувствительном эле-
менте нами снималась зависимость фото-
тока от мощности лазерного излучения. ти-
пичная зависимость фототока от мощности 
излучения �e-Ne лазера представлена на�e-Ne лазера представлена на-Ne лазера представлена наNe лазера представлена на лазера представлена на 
рис. 13. как видно из этого рисунка, наблю-
дается практически линейная зависимость 
фототока слоя C��S от мощности излученияC��S от мощности излучения от мощности излучения 
�e-Ne лазера. используя в качестве тонко--Ne лазера. используя в качестве тонко-Ne лазера. используя в качестве тонко- лазера. используя в качестве тонко-
пленочного волновода слои сульфида мы-
шьяка с контактами, нанесенными на конце 
оптических линий, мы измеряли зависи-
мость фототока от мощности излучения 
на каждом элементе. полученные значения 
фототока оказались в 5 раз ниже значений, 
получаемых при прямой засветке слоя C��SC��S 

Рис. 11. спектры пропускания при 300 к  
пленки AsAs2S3 (кривая 1)  

и кристалла C��S (криваяC��S (кривая (кривая 2) 
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лазерным излучением. Это связано с рассе-
янием света как на границе «призма – слой 
сульфида кадмия», так и в самом поликрис-
таллическом слое C��S.C��S..

падение мощности излучения на од-
ном сантиметре исследуемого тонкопле-
ночного волновода составляет 3,7 × 10-6 
вт/см. использование в качестве волново-
дов пленок сульфида мышьяка позволило 
увеличить сигнал, приходящий к фотопри-
емнику, примерно в 5 раз.

применение полупроводниковых под-
ложек открывает возможность создания 
на основе одного материала различных 
активных элементов: источников и прием-
ников излучения, детекторов, модуляторов 
и т. п., формируемых в объеме полупро-
водникового кристалла. в совокупности 
с пассивными интегрально-оптическими 
элементами, создаваемыми на поверхнос-
ти полупроводника, можно получать гиб-
ридные интегрально-оптические схемы.

в качестве примера можно привести 
описанную в работе [11] схему гибридного 
интегрально-оптического детектора (рис. 
14). в нем в качестве подложки использо-
валась S�-пластина, на которую напылял-S�-пластина, на которую напылял--пластина, на которую напылял-
ся слой хсп. волновод изолировался от 
подложки слоем S�оS�оо.2. свет из волновода 
попадал в S�-подложку в том месте, гдеS�-подложку в том месте, где-подложку в том месте, где 
обрывался слой S�OS�O2. тем самым созда-
вался волновод с суживающимся краем. 
в области волноводного сужения путем 

диффузии бора в S� на глубинуS� на глубину на глубину ≈ 1 мкм от 
поверхности формировался p–�–�n-переход, 
работающий как детектор. Электроды, на-
несенные поверх области локализованного 
перехода, собирают заряды, возникающие 
при поглощении волноводного светового 
пучка с λ = 633 нм.

создание активных элементов в объеме 
полупроводникового кристалла осуществля-
лось по монолитной технологии, исполь-
зующей совокупность процессов фотолито-
графии, диффузии, эпитаксии и окисления, 
выполняемых в определенной последова-
тельности. в результате в полупроводнике 
формируются фотоактивные «окна» – об-
ласти, которые могут служить фотоизлуча-
ющими или фотоприемными элементами. 
Затем на поверхность кристалла наносит-
ся фоторезист с показателем преломления 
меньшим, чем у хсп. с помощью методов 
фотолитографии над «окнами» (часть поверх-
ности «окна» должна оставаться открытой  
для нанесения электрического контакта) 
формируются решетки, которые выполняют 
функции элементов ввода и вывода излуче-
ния, а между активными элементами – ри-
сунок пассивных волноводных элементов. 
на открытые участки кристалла наносится 
защитная маска из фоторезиста, отличаю-
щегося от предыдущего материала прояви-
телем, который не должен растворять пер-
вый фоторезист. далее на всю поверхность 
кристалла наносится слой хсп требуемого 

Рис. 14. схема гибридного интегрально-оптического детектора
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состава. нанесение хсп осуществляется 
термическим испарением в вакууме. не-
нужные участки хсп удаляются вместе с 
фоторезистивной маской, и на поверхности 
кристалла остаются элементы пленочных 
волноводов, осуществляющих оптическую 
коммутацию. Заключительным этапом яв-
ляется создание электрических соединений 
между элементами. проводники и контакт-
ные площадки создаются из пленок а�, на-�, на-, на-
носимых методом термического испарения в 
вакууме через соответствующую маску либо 
с помощью «взрывной» фотолитографии.

заключение

на основании проведенных исследова-
ний были получены следующие результаты:

– разработаны технологические при-
емы изготовления элементов интеграль-
ной оптики на основе тонких слоев хсп 
системы (As2S3)x(As2Se3)1-x с применением 
диэлектрических и полупроводниковых 
подложек;

– показана возможность создания про-
стейшего интегрально-оптического узла на 
основе гетероструктуры C��S–AsC��S–As–AsAs2Sз, в кото-
рой слои сульфида кадмия служили фото-
приемником, а cлои сульфида мышьяка вы-cлои сульфида мышьяка вы-лои сульфида мышьяка вы-
полняли роль тонкопленочных волноводов;

– предложена модель простейшей мо-
нолитной интегрально-оптической схемы 
на S�-подложке с применением в качествеS�-подложке с применением в качестве-подложке с применением в качестве 
волноводных структур пленок хсп систе-
мы (As2S3)x(As2Se3)1-x.
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осоБенности меЖзонного погЛоЩениЯ света  
в неЛегированнЫх нанопровоЛоках

Рассмотрены оптические свойства нанопроволок, связанные с прямыми межзонными переходами 
из валентной зоны в зону проводимости. Известно, что в объемных конденсированных 
средах частотная зависимость межзонного поглощения света носит корневой характер,  
в квазидвумерных системах описывается ступенчатой функцией, а в одномерных – характерной 
осцилляционной функцией. Показано, что изменение плотности энергетических состояний  
в таких системах приводит к изменению коэффициента поглощения света.

в квантовых проволоках как следст-
вие одномерности квантовой системы на 
дне размерно-квантованных зон возника-
ют особенности в плотности энергетичес-
ких состояний. именно это обстоятельство 
приводит к возникновению особенностей 
оптических свойств квантовых прово-
лок. если в объемных конденсированных 
средах частотная зависимость межзон-
ного поглощения света носит корневой 
характер и в квазидвумерных системах 
описывается ступенчатой функцией, то в 
одномерных системах она описывается 
характерной осцилляционной функцией. 
при этом полуширина линии поглощения 
может определяться величиной электрон-
фононного взаимодействия или рассеяни-
ем на шероховатой поверхности в области 
низких температур. 

в работе исследуются оптические 
свойства нанопроволок в простой моде-
ли (рис. 1), связанные с прямыми меж-
зонными переходами из валентной зоны 
в зону проводимости (переходы I, II, III).I, II, III)., II, III).II, III)., III).III).). 
последующие расчеты коэффициента по-
глощения света в квантовых проволоках 
выполнены в модели симметричного квад-
ратичного потенциала. такая модель часто 
применяется при расчетах кинетических 
коэффициентов в нанопроволоках [1, 2] 
и находит свое теоретическое обоснова-
ние [3]. коэффициент межзонного погло-

щения слабой электромагнитной волны 
частоты Ω, поляризации ξ согласно фор-
муле кубо [4] обычным образом связан с 
Фурье-образом корреляционной функции 
произведения операторов импульса и в 
представлении вторичного квантования 
записывается в виде [5]: 

Рис. 1. схема зонной структуры.  
сплошными линиями показаны  

последующие размерно-квантованные зоны
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где   – химический потенциал, отсчитан-
ный от дна нижайшей зоны проводимости; 
<…> описывает усреднение с равновесной 
матрицей плотности; |α> – волновые фун-
кции электрона в квантовой проволоке; 
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 ) – операторы рождения (унич-
тожения) электрона в i-й размерно-кван-
тованной зоне в состоянии α; �  – объем 
основной области исследуемой квантовой 
системы; 0n  – показатель преломления;  
m0 – масса свободного электрона; Р – опе-
ратор импульса; 00 1 k T = ; T  – темпе-
ратура;
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Здесь Ĥ – гамильтониан для электрона в 
квантовой проволоке в отсутствие элект-
ромагнитного поля.

если учесть, что временная зависи-
мость операторов рождения и уничтоже-
ния определяется соотношениями [6]
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где H0 – гамильтониан рассматриваемой 
задачи в координатном представлении, то 
после подстановки (2) в (1) при 10 >>Ω  
и в пренебрежении поляронными эффек-
тами нетрудно получить:
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при записи (3) предполагалось, что 
валентная зона � полностью заполнена 
электронами (функция распределения 

n  
электронов в этой зоне ~ 1); 

1
n  – функ-

ция распределения свободных электро-
нов в размерно-квантованной зоне C; 

}{ fon...  описывает усреднение по свобод-
ному фононному полю, если в дальней-
шем учитывать взаимодействие носи-
телей с колебаниями кристаллической 
решетки.

вычислим коэффициент поглощения 
света, связанный с переходом электрона 
из валентной зоны � в размерно-кванто-
ванную зону проводимости C. если усред-
нение по фононной подсистеме провести 
с использованием метода кумулянт [7], то 
с точностью до второй кумулянты в при-
ближении времени релаксации можно за-
писать: 
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(4)

Здесь iE


 – энергия электрона в i-й раз-
мерно-квантованной зоне; ( )i


Γ  в прибли-

жении упругого рассеяния носителей на 
длинноволновых колебаниях в i-й зоне оп-
ределяется соотношением 

ˆ ˆ

ˆ ˆ

ˆ ˆ

.
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(5)

где )(
1
iE  – константа деформационного 

потенциала в i-й зоне; v  – скорость зву-
ка в квантовой системе плотностью ; 

)()( ri


  – волновые функции электрона в 
нанопроволоке в модели параболического 
потенциала [8].

если учесть, что P   =


( ) v c
vcP   =


 [9] ( vcP


 – матричный эле-
мент оператора импульса на блоховских 
функциях электрона в � и C зонах), то в 
рассматриваемых приближениях коэффи-
циент поглощения слабой электромагнит-
ной волны (3) для прямых межзонных пе-
реходов примет следующий вид: 
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где ( ) ( )v c
  

Γ = Γ + Γ ; ( )1 .v cE E
  

∆ = Ω + −



 
в модели параболического потен-

циала для исследуемой квантовой про-
волоки собственные значения энергии 
электрона в С зоне определяются соотно- 
шением:

2 2
( ) ( 1),

2
c cx

c

kE n k
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где xk  – волновой вектор носителя в на-
правлении оси нанопроволоки; )(c

  –  
энергия размерного квантования электро-
на с эффективной массой cm  в зоне про-
водимости. 

для электронов с эффективной мас-
сой vm  в валентной зоне �

2 2
( ) ( 1),

2
v vx

g
v

kE E n k
m

= − − − + +




где Eg – ширина запрещенной зоны объем-
ного материала; )(v

  – энергия размерного 
квантования носителей в валентной зоне. 

Заметим, что в рассматриваемой моде-
ли энергия размерного квантования )(i

  
простым образом связана с величиной по-
тенциальной энергии iE∆  на границе на-
нопроволоки с радиусом R:
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 – полиномы Эрмита–чебы-
шева).

из (7) нетрудно показать, что

)(
0

)(
00

)(
11

)(
20

)(
02

)(
01

)(
10 2

iiiiiii
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в частности, как непосредственно 
следует из (6), коэффициент поглощения 
света, определяемый с переходом элект-
рона из нижайшей валентной зоны �  
( 011 == kn ) в ближайшую размерно-кван-
тованную зону проводимости (( 0== kn )  
переход I на рис. 1), определяется соотно-I на рис. 1), определяется соотно- на рис. 1), определяется соотно-
шением 

)()( 00
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на рис. 2 приведена частотная зависи-
мость коэффициента поглощения света (8) 
(в отн. ед.) при различных значениях хи-
мического потенциала. расчеты проводи-
лись для типичных значений параметров 
нанопроволоки mc = 0,01m0, 04,0 mmv = , 
Ec = 10 эв, Ev = 7 эв, ∆Ec = 0,5 эв,  
∆Ev = 0,3 эв, 35, 4 г см =  г/см3, 53 10� см с= ⋅  см/с, 
при R = 103 Å, 10T K=  к. 

если 0
~

0

<
Tk


, то это случай невы-
рожденного электронного газа в размер-
но-квантованной зоне проводимости, где 
частотная зависимость коэффициента по-
глощения света описывается характерной 
колоколообразной кривой (см. рис. 2, кри-
вая 1, ( ) 18 −= �e��  (мэв)–1 при 00 =∆  равной 
2 3 3 1,2 ≈ ). 

с ростом температуры и уменьше-
нием радиуса квантовой проволоки полу-
ширина линии поглощения увеличивает-
ся (см. рис. 2, кривая 2, ( ) 13 −= �e��  (мэв)–1), а 
максимум сдвигается в область высоких 
частот.

в случае 1
~

0

>
Tk
 , когда электронный  

 
газ в зоне проводимости является вырож-
денным, зависимость коэффициента по-
глощения света от частоты описывается 
кривыми 3 и 4 (см. рис. 2 ( ( ) 18 −= �e��  (мэв)–1))),  
вычисленными соответственно при  
 

3
~

0

=
Tk
  и 5

~

0

=
Tk
 . для прямых межзон-

ных переходов максимум поглощения с  

Рис. 2. Зависимость коэффициента поглощения света (в отн. ед.) от частоты  
при прямых межзонных переходах: 1 – при ( )( )18 −= ; 2 – при ( )( )13 −= ;  

 
3 и 4 – при 0 3k T =  и 0 5k T =  соответственно ( )( )18 −=

, мэв

мэв мэв

мэв
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ростом 

~  сдвигается в высокочастотную 
область, что связано с известным эффек-
том Бурштейна для оптических переходов 
в полупроводниковых системах с вырож-
денным электронным газом. 

с ростом частоты электромагнитной 
волны возможны оптические переходы с 
первого размерно-квантованного уровня 
валентной зоны )1( 11 =+ kn  на первый 
уровень зоны проводимости )1( =+ kn  
(переход II на рис. 1). как показываютII на рис. 1). как показывают на рис. 1). как показывают 
расчеты,

( ) )(8
1222

22

011 ∆
+

=→ I
RR

RRKK
cv

cv ,      

(10)

)(~
01 vcvcgE  +−∆=−−−Ω=∆  .

следовательно, максимум поглоще-
ния сдвигается на величину )( vc  +  и 
увеличивается при рассмотренных выше 
параметрах квантовой проволоки. 

в рассматриваемой в работе модели 
нанопроволоки разрешены оптические пе-
реходы электрона из второй )2( 11 =+ kn  
размерно-квантованной валентной зоны 
на нижайшую квантованную зону прово-
димости (переход III на рис. 1). коэффи-III на рис. 1). коэффи- на рис. 1). коэффи-
циент поглощения света в этом случае 
имеет вид

( ) ( ) )()(8
2222

222

002 ∆
+

−
=Ω→ I

RR
RRKK
cv

cv ,


202 −∆=∆ .             

(11)

при расчете ( )ΩK  при оптическом 
переходе 11→  учитывалось, что в первой 
размерно-квантованной зоне проводимос-

ти )1( =+ kn  электронный газ является 
невырожденным. Это связано с тем, что 

c <
~ , т. е. химический потенциал на-

ходится в нижайшей зоне проводимости. 
следовательно, частотная зависимость ко-
эффициента межзонного поглощения света 
носит осцилляционный характер, при этом 
форма каждого пика поглощения опреде-
ляется степенью вырождения электронно-
го газа, зависит от температуры и радиуса 
исследуемой квантовой проволоки.
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некоторЫе аспектЫ  
оБзорнЫх ЛекЦиЙ по физике

Главная задача обзорных лекций по физике на выпускных курсах – это создание у учащихся 
единой физической картины мира. в таких лекциях удобно использовать метод сравнительного 
анализа, благодаря которому можно выявить общий стержень и те различия, которые появились 
в результате развития науки в разноименных разделах физики.
Приведены примеры повторения различных физических явлений с учетом общей картины их 
свойств и математических описаний с использованием метода сравнительного анализа, который 
авторы рекомендуют применять при чтении обзорных лекций для повышения их значимости в 
подготовке учащихся к выпускным экзаменам.

это «новое», сначала непризнанное, затем 
подтверждалось экспериментом. все это и 
позволяет науке развиваться.

в обзорных лекциях удобно использо-
вать метод сравнительного анализа, благо-
даря которому можно найти и много обще-
го, и те различия, которые появились как 
результат развития науки в разноименных 
разделах физики.

повторяя, к примеру, закономерности 
поступательного и вращательного движе-
ния, необходимо сопоставить окончатель-
ные формулы, обратив внимание на то, 
что роль скорости при прямолинейном 
движении играет угловая скорость при 
вращательном движении, вместо линей-
ного ускорения – угловое, а вместо пути –  
угол, описанный вращающимся телом. 
для примера приведем сопоставительную 
таблицу (табл. 1).

табл. 1 наглядно показывает, что пос-
тупательное и вращательное движение 
описывается, по сути, одними и теми же 
законами и формулами. необходимо лишь 
помнить, что линейные величины заменя-
ются угловыми (путь, скорость, ускоре-
ние), вместо силы при вращательном дви-
жении нужно использовать момент силы, 
вместо массы – момент инерции, вместо 
импульса – момент импульса. 

учебными планами средней и высшей 
школы на выпускных курсах предусмотре-
но чтение обзорных лекций, позволяющих 
обобщить изученный ранее материал, вы-
явить взаимосвязь между различными раз-
делами курса, лучше представить себе тот 
стержень, на который «нанизаны» законы 
данной науки. Это особенно важно для 
курса физики, который обычно изучается 
на 2–3 уровнях: 7–8, 9–11 классы средней 
школы, I и II курсы вуза, где изучается такI и II курсы вуза, где изучается так и II курсы вуза, где изучается такII курсы вуза, где изучается так курсы вуза, где изучается так 
называемая общая физика, на III–IV кур-III–IV кур-–IV кур-IV кур- кур-
сах, где преподается теоретическая физи-
ка, и на III–V – спецпредметы. такая мно-III–V – спецпредметы. такая мно-–V – спецпредметы. такая мно-V – спецпредметы. такая мно- – спецпредметы. такая мно-
гоступенчатость чревата тем, что физика 
представляется учащимся не как единая, 
цельная наука, а как состоящая из почти 
не взаимосвязанных предметов – механи-
ки, оптики и т. д. главная же задача учи-
теля физики – создать у учащихся единую 
физическую картину мира.

обзорные лекции позволяют выявить 
взаимосвязь различных физических яв-
лений и законов, провести определенные 
параллели между разделами курса физи-
ки, показать, как вверх, но по спирали раз-
вивалась эта прекрасная наука о природе. 
человеческий гений иногда опережал то, 
что было экспериментально обнаружено, 
предсказывая нечто совершенно новое, и 
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Таблица 1
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другим примером может служить 

таблица, позволяющая обобщить и лучше 

Таблица 2

усвоить понятия и законы классической 
и релятивистской механики (табл. 2).
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Продолжение табл. 2
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Продолжение табл. 2
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Продолжение табл. 2
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такое наглядное сопоставление основ 
классической и релятивистской механи-
ки позволяет понять то общее, что лежит 
в ее основе, и определить существенную 
границу применения законов движения 
для частиц, движущихся с определенной 
скоростью. кроме того, такая таблица 
способствует лучшему запоминанию фи-
зических законов и формул.

при повторении темы «вещество в 
электромагнитном поле» можно наглядно 
показать то общее, что происходит с моле-
кулами диэлектриков в электрических по-
лях и магнетиков в магнитных полях, об-
ратив внимание на существенное различие 
в тех физических явлениях, которые могут 
быть объяснены только законами кванто-
вой механики (табл. 3).

Окончание табл. 2
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мы привели лишь три примера повто-

рения различных физических явлений обоб-
щенным методом с учетом общей картины 
их свойств и математических описаний. как 
видим, метод сравнительного анализа поз-

воляет провести параллели между раздела-
ми физики и может быть рекомендован для 
использования при чтении обзорных лекций 
с целью повышения их значимости в подго-
товке учащихся к выпускным экзаменам.

удк 621

в.в. Пономарь, д-р техн. наук,  
проф. мгуту им. к.г. разумовского (г. волоколамск)

ЯвЛение неЛинеЙного погЛоЩениЯ света.  
практические вЫводЫ

На основе явления нелинейного поглощения света показано, что величины коэффициентов 
поглощения «парниковых» газов, полученных при спектральных измерениях в лабораторных 
условиях, завышены по сравнению с поглощением в реальной атмосфере. Благодаря этому 
доказаны принципиально значимые для экологии, энергетики и экономики положения.
Доказана несостоятельность теории «большого взрыва». выдвинута гипотеза о возможности 
применения данных по нелинейному поглощению в расчетах межгалактических расстояний, что 
ведет к уменьшению расстояний до сверхдальних звезд на несколько порядков величины. Описана 
возможность создания структур управления типа «свет–свет», модуляторов и стабилизаторов 
оптического излучения.

работа выполнена в соответствии 
с заданием государственного контракта  
№ п1136 от 02.06.2010 г. московского 
государственного университета техноло-
гий и управления им. к.г. разумовского 
с министерством образования россии 
«Энергосбережение: научные, техничес-
кие и экономические аспекты обеспечения 
энергетической безопасности» Федераль-
ной целевой программы «научные и на-
учно-педагогические кадры инновацион-
ной россии» на 2009–2013 гг. на основе 
явления нелинейного поглощения света, 
открытого в 80-е гг. [1–4], было показано, 
что величины коэффициентов поглоще-
ния «парниковых» газов, полученных при 
спектральных измерениях в лабораторных 
условиях, завышены по сравнению с пог-
лощением в реальной атмосфере. в статье 
[5] показано, что механизм поглощения 

света в атмосфере аналогичен нелинейно-
му поглощению света в волокнах [1–4]. 

обнаружение методических ошибок 
при измерениях величины парникового 
эффекта газов позволило разработать ме-
тодику прямых измерений величины пар-
никового и (или) антипарникового эффек-
та газов, открыть антипарниковый эффект 
углекислого газа. Благодаря этому в [6–8] 
были доказаны принципиально значимые 
для экологии, энергетики и экономики по-
ложения, а именно:

– основной причиной глобального 
потепления, разрушения механизмов ста-
билизации климата, усиления стихийных 
бедствий и землетрясений стало глобаль-
ное истощение озонового слоя из-за запус-
ков «шаттлов», ракет на твердом топливе 
и полетов сверхзвуковых самолетов в озо-
новом слое;
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– гипотеза парникового эффекта угле-

кислого газа физически несостоятельна: 
прямыми экспериментальными измерени-
ями было доказано, что углекислый газ яв-
ляется антипарниковым газом. в решени-
ях 4-й и 5-й международных конференций 
2006 и 2009 гг. «вулканизм, биосфера и 
экологические проблемы» (г. туапсе, рос-
сия) было указано следующее: «согласить-
ся с выводами доктора технических наук 
в.в. пономаря об истощении озонового 
слоя как о главной причине глобального 
потепления климата, усиления аномаль-
ных проявлений погоды (тайфунов, на-
воднений, засух, лавин) и нарастания вул-
канических и сейсмических катастроф», 
«вновь выразить доверие исследованиям 
в.в. пономаря и его выводам об истоще-
нии озонового слоя как о главной причине 
глобального потепления климата и уси-
ления аномальных погодных явлений, а 
также доказательствам непричастности к 
потеплению повышенных содержаний в 
атмосфере углекислоты…» [9–11].

резкое усиление стихийных бедствий, 
катастрофические ураганы и наводнения 
2003–2011 гг., аномальная засуха и лесные 
пожары в 2010 г. в россии, обледенение 
в декабре 2010 г. в подмосковье, земле-
трясение в 2011 г. в японии подтвердили, 
что глобальное истощение озонового слоя 
является главной причиной разрушения 
механизмов стабилизации климата. в ста-
тье [12, с. 146] были указаны причины 
увеличения числа и силы землетрясений 
в декабре и марте: «географические по-
люса не совпадают с полюсами холода и 
центрами формирования ”озоновых дыр”. 
в связи с этим в дни наибольшего прибли-
жения Земли к солнцу (конец декабря), а 
также в дни весеннего равноденствия (се-
редина – конец марта) может происходить 
”корректировка” оси вращения Земли. 
находит подтверждение гипотеза, что ос-
новной причиной усиления сейсмической 
активности, роста числа и силы катаст-

рофических землетрясений в последние 
годы является аномально быстрое таяние 
ледников гренландии и антарктиды из-за 
глобального истощения озона, а не сол-
нечная активность… уже в ближайшие 
годы могут повториться катастрофичес-
кие землетрясения и цунами, аналогич-
ные землетрясению 26 декабря 2003 года, 
цунами 26 декабря 2004 года и суматрин-
скому землетрясению в марте 2005 года». 
к сожалению, катастрофическое землетря-
сение и цунами 11 марта 2011 г. в японии 
подтвердили этот прогноз. после катаст-
роф в чернобыле и на Фукусиме стало 
очевидным, что строительство атомных 
электростанций в сейсмически активных 
и густонаселенных регионах должно быть 
запрещено. «реабилитация угля» в связи с 
антипарниковыми свойствами углекислого 
газа позволила автору утверждать: «атом-
ная энергетика в странах снг в условиях 
растущей угрозы терроризма должна пос-
тепенно замещаться угольными тЭц» [6, 
с. 140].

еще раз отметим, что прогнозы об 
усилении стихийных бедствий из-за по-
летов сверхзвуковой авиации и «шат-
тлов», запусков боевых ракет на твердом 
топливе, опубликованные еще до начала 
войны в ираке (например, «война – это 
наводнения, ураганы, засухи» и другие 
предостережения в [6, 7]), полностью под-
твердились [13]. «ледяной дождь» в под-
московье 26–28 декабря 2010 г. также был 
вызван истощением озонового слоя более 
чем на 25 %. состояние планеты к 2011 
г. можно сравнить с состоянием больного, 
потерявшего 10 % своей кожи. истощение 
озонового слоя более чем на 10 % снижа-
ет его стабилизирующие функции [5] и, 
как было предположено нами в [6, с. 4], 
существенно усиливает воздействие плаз-
менного оружия. вполне вероятно, что 
аномальная жара и пожары в июле–авгус-
те 2010 г., приведшие к потере значитель-
ной части урожая в россии, были вызваны 
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целенаправленным воздействием системы 
�AARP, установленной на аляске. как со-, установленной на аляске. как со-
общили сми в октябре 2011 г., гигантская 
озоновая дыра в 2 млн кв. км, зафиксиро-
ванная над арктикой, распространилась 
на северную канаду, северную европу, 
центральную россию и северо-восточ-
ную азию.

в [1–4] показано, что в нелинейных 
процессах определяющее значение имеет 
величина нелинейного коэффициента, ко-
торая возрастала на несколько порядков 
при увеличении энергии кванта воздейст-
вующего излучения от 1,5 до 2 эв; весь 
край поглощения в сульфиде мышьяка от 
0,8 до 2 эв фактически определялся про-
цессами фотоиндуцированного поглоще-
ния (рис. 1) [2, 3]. 

если линейное поглощение мало по 
сравнению с нелинейным, то поглощение 
K после прохождения через среду с нели-
нейными свойствами будет равно BI0, где 
в – коэффициент нелинейного поглоще-
ния (см/вт); I0 – интенсивность входного 
излучения (вт/см2). из-за высоких значе-
ний в (в исследованных нами материалах 
коэффициент в	на 8–10 порядков превы-
шал известные значения коэффициентов 
двухфотонного поглощения [14]) спектры 
поглощения во всем исследованном диа-
пазоне спектра от 0,6 до 1 мкм полностью 
определялись интенсивностью, временем 
воздействия, энергией воздействующих 
квантов. Это указывало на методические 
ошибки, которые возникали при исполь-
зовании для расчетов в нелинейных сре-
дах соотношения Бугера–ламберта–Бера 
[2–4], например, при определении коэф-
фициента поглощения углекислого газа 
при высоких интенсивностях измеритель-
ного сигнала.

именно большая длина оптического 
пути света в волокнах, полученных из оп-
тически прозрачных материалов, позволи-
ла обнаружить новое явление нелинейного 
поглощения света при сверхслабых ин-
тенсивностях света. в 1986 г. вниигпЭ 
была принята к рассмотрению заявка на 
открытие явления нелинейного поглоще-
ния света (от-11326), на базе которого в 
дальнейшем были созданы волоконно-оп-
тические приборы: затворы, стабилизато-
ры, аттенюаторы и модуляторы, повышена 
чувствительность к записи тонкопленоч-
ных структур из халькогенидных стекол 
[15–18].

на рис. 1 приведены спектральные 
зависимости потерь излучения в сульфи-
де мышьяка при разных интенсивностях 
измерительного излучения [3]. Боковая 
подсветка волокна интегральным светом 
сверхнизкой интенсивности (2 · 10-6 вт/см2)  
вызывает увеличение потерь из-за фото-
индуцированного поглощения [2–4, 18]. 

Рис. 1. спектральные зависимости  
коэффициента поглощения для сульфида мышьяка 

(AsAs2S3) для объемного образца 1 и волокон 
длиной 23 см (2), 30 см (3) и 200 см (4) при длине 

входного участка волокна 11 см (2), 23 см (3)  
и 100 см (4), а также расчет по данным [19]
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на рис. 2 показаны спектры пропус-

кания тонких пленок из сульфида мышь-
яка, полученных напылением в вакууме 
в темноте (кривая 1) и при подсветке ин-
тегральным светом ~10-2 вт/см2 (кривая 2) 
[17].

анализ показал, что сдвиг спектров 
пропускания материала зависит от состава 
материала, толщины (длины) образца, ин-
тенсивности воздействующего (при под-
светке) и измерительного излучений. Бла-
годаря большой оптической длине света в 
волокнах было показано, что поглощение 
материала имеет нелинейную природу 
даже при сверхслабых интенсивностях 
излучения, например при лунном свете 
(менее 10-6 вт/см2). как было показано в 
[20], коэффициент фотоиндуцированного 
поглощения Δα ~ ЕаТв, где Е – интенсив-
ность воздействующего излучения; Т –  
время воздействия; показатели степени а 
и в зависели от энергии квантов и свойств 
материала, причем они значительно воз-
растали при увеличении энергии воздейст-
вующих квантов.

существенный сдвиг края поглоще-
ния и спектров пропускания пленок, объ-
емных образцов и волокон при сверхсла-
бых интенсивностях воздействующего и 
зондирующего излучений указывает на 
необходимость учитывать это явление при 
определении поглощения излучения в ат-
мосфере. его учет позволил определить 
«антипарниковый» эффект углекислого 
газа и определяющий вклад нелинейных 
процессов озонового слоя в величину 
«парникового эффекта» [5–7].

Фундаментальная природа явления 
нелинейного поглощения света была под-
тверждена демонстрацией резкого сни-
жения коэффициента поглощения в ик-
волокнах при сверхкоротких временах 
воздействия излучения [21]. коэффициент 
поглощения света существенно уменьша-
ется при низких интенсивностях и малых 
временах воздействия, а также при низких 

температурах. впервые была продемонст-
рирована возможность уменьшения опти-
ческих потерь путем пропускания сверх-
коротких импульсов по волокнам [21]. 

Фундаментальная природа явления 
нелинейного поглощения света также была 
подтверждена демонстрацией в экспери-
ментах существенного уменьшения вели-
чины коэффициента поглощения в ик-во-
локнах как путем изменения параметров 
оптического излучения [1–4], так и путем 
снижения температуры халькогенидных 
материалов до температур жидкого азо-
та; при этом наблюдалось существенное 
уменьшение величины оптических потерь 
и величины фотоиндуцированного погло-
щения. Фактически, определяющий вклад 
в величину оптических потерь во всем ис-
следованном спектральном диапазоне (за 
исключением поглощения и рассеяния на 
микродефектах и примесях) вносило фо-
тоиндуцированное поглощение. другими 
словами, оптическое поглощение является 
самонаведенным даже при сверхслабых и 
измерительных интенсивностях [20]. 

Рис. 2. спектры пропускания тонких пленок  
из сульфида мышьяка, полученных напылением 

в вакууме в темноте (1) и при подсветке 
интегральным светом ~ 10-2 вт/см2 (2)
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на основании этого в [2–4] были сде-

ланы выводы о зависимости коэффициен-
та поглощения от интенсивности излуче-
ния во всем исследованном спектральном 
диапазоне при различных интенсивностях 
и временах воздействия, детально описан 
механизм стабилизации оптического излу-
чения при прохождении через среду с не-
линейными свойствами. данное свойство 
самоограничения величины оптического 
излучения при прохождении через среду с 
нелинейными свойствами было использо-
вано для создания стабилизаторов и затво-
ров оптического излучения [18]. как было 
показано в [5], аналогичный механизм 
стабилизации, по-видимому, действует в 
озоновом слое. так, при уменьшении кон-
центрации озона на 10 % интенсивность 
достигающего поверхности излучения с 
длиной волны 0,288 мкм возрастает в 50 
раз, т. е. поглощение в озоносфере сущест-
венно нелинейно при энергии воздействую-
щих квантов более 3,5 эв и интенсивнос-
тях уФ-излучения порядка 0,01 вт/см2. 
по всей вероятности, аналогичный нели-
нейный механизм действует при прохож-
дении излучения звезд в межпланетном и 
межзвездном пространстве.

наиболее сильное ослабление света 
межзвездной пылью наблюдается в направ-
лениях, близких к плоскости галактическо-
го диска, т. е. к направлению на млечный 
путь. считается, что в этом направлении 
свет, пройдя тысячу световых лет, ослаб-
ляется на 40 %. чем короче длина волны 
излучения, тем сильнее поглощается свет, 
в результате чего далекие звезды кажутся 
покрасневшими. подчеркнем, что сущест-
венный сдвиг края поглощения в видимой 
части спектра, показанный на рис. 1 и 2, 
детально исследован нами в [1–4].

межпланетарная пыль имеет разме-
ры от 0,1 до 1 мкм [22], и вблизи орбиты 
Земли на нее постоянно воздействует сол-
нечное излучение интенсивностью 1350 
вт/м2. учитывая это обстоятельство, мож-

но утверждать, что фотоиндуцированное 
поглощение вблизи орбиты Земли, так же, 
как и вблизи орбиты другой звезды, су-
щественно, на несколько порядков, выше, 
чем в межзвездном пространстве.

в этой связи существенный сдвиг 
спектров излучения звезд можно объяс-
нить нелинейным и фотоиндуцированным 
поглощением околозвездной пылью, а не 
удалением звезд друг от друга в резуль-
тате проявления эффекта доплера. при 
этом вполне очевидно, что чем дальше 
звезда удалена от Земли, тем больше будет 
величина поглощения. при определении 
расстояния до далеких звезд и галактик 
расчет необходимо вести с применением 
приведенных выше нелинейных соотно-
шений, с обязательным учетом того, что 
видимая яркость звезды обратно пропор-
циональна квадрату расстояния до нее:

I : I0 = R0
2 : R2, 

где I – видимая яркость звезды; �I0 – види-
мая яркость ближайшей звезды; R – рас-
стояние до далекой звезды; R0 – расстояние 
до ближайшей звезды, достоверно опреде-
ленное методом годичного параллакса [23] 
(к настоящему времени этим методом на-
дежно определяются расстояния до 3000 
световых лет).

опираясь на то, что поглощение в 
межзвездных и межгалактических средах 
при температуре около 2,7 к фактически 
чрезвычайно мало, его можно не учиты-
вать (см. работы [2–5]). при расчетах рас-
стояния до далеких звезд и галактик возни-
кает, по-видимому, такая же методическая 
ошибка, как и при расчетах поглощения в 
волокнах и поглощения в атмосфере. рас-
четы ведутся с использованием линейных 
соотношений, хотя в околосолнечном и 
околоземном пространстве при интенсив-
ностях солнечного излучения более 1300 
вт/м2 поглощение существенно нелиней-
но [7].



в.в. Пономарь 59
полученные расчетным путем сверх-

высокие интенсивности излучения ряда 
звезд и сверхвысокие скорости удаления 
далеких звезд, которые в реальности не-
видимы невооруженным глазом, явля-
ются следствием ошибочности «закона 
хаббла». современные теории астрофи-
зиков построены на предположении о 
применимости этого закона для оценки 
расстояний и скоростей галактик. види-
мая m и абсолютная звездная величина M 
определяются по соотношениям: I : I0 =  
= 2,512M–�–�m; M �� m �� = � ��m �� �� 5 �� �gR [23]. отме-
тим, что операция логарифмирования, ко-
торая проведена с выражением 2,512M–�–�m = 
= 2

0R  : R2 [23, с. 140], недопустима для 
физических формул. при логарифмирова-
нии 100 парсек, или 1015 км, получаем 2 и 
15, а при извлечении корня квадратного –  
соответственно 10 и 3,16 · 107. таким об-
разом, при логарифмировании вместо при-
менения квадратичной зависимости (ин-
тенсивность излучения источника убывает 
пропорционально квадрату расстояния от 
источника) завышаются реальные рассто-
яния до сверхдальних звезд на 6–7 поряд-
ков величины, т. е. от нескольких тысяч до 
гипотетических миллиардов лет. при этом 
при регистрации излучения сверхдальней 
звезды предполагается, что оно уменьши-
лось из-за сверхдальнего расстояния, т. е. 
светимость звезды, определяемая по соот-
ношению L = 2,5125-M	 [23, с. 140], завы-
шается на несколько порядков величины. 
возможно, этим и вызвана сверхвысокая 
светимость голубых и красных сверхги-
гантов, доходящая, согласно расчетам, до 
миллионов единиц светимости солнца. 
единственный экспериментальный факт –  
сдвиг спектров излучения дальних звезд, 
который лежит в основе гипотезы расши-
ряющейся вселенной, «закона хаббла» 
и расчетов многомиллиардного возраста 
вселенной, объясняется на основе явления 
нелинейного поглощения света (заявка на 
открытие от-11326 [1–4, 15–18, 20, 21]).

к сожалению, в методиках и расче-
тах, применяемых при обработке сигналов 
излучения звезд, до настоящего времени 
фактически не учитываются принципи-
ально важные результаты, полученные в 
последние десятилетия в области нели-
нейной оптики и квантовой электроники. 
поглощение излучения вблизи солнца 
и Земли, которое берется за основу при 
расчетах межгалактических расстояний с 
учетом нелинейной природы поглощения 
света [1–4], зависит от его интенсивности 
и на малых расстояниях сравнительно ве-
лико. твердые частицы космической пыли 
имеют размер 0,1–1,0 мкм. на расстоянии 
от поверхности Земли около 200 км кон-
центрация частиц составляет 2,7 · 1019 см-3  
[22]. они имеют вытянутую форму и 
приобретают ориентацию под действи-
ем межзвездного магнитного поля. для 
микрометеоритов, поперечные разме-
ры которых составляют десятые доли 
микрометра, плотность потока близка к  
10-2 част./(м2·с). в [23, с. 174] отмечено: «к 
сожалению, ядро нашей галактики изуче-
но еще недостаточно, поскольку скрыто от 
нас мощными газопылевыми облаками». 
в этой связи вблизи звезд, где плотность 
потока частиц и интенсивность излучения 
велики, поглощение в видимой, ультрафи-
олетовой и ближней ик-областях спектра, 
по-видимому, весьма велико и существен-
но нелинейно. в то же время при расчете 
расстояний до дальних звезд поглощени-
ем межзвездной среды можно пренебречь, 
если учитывать сверхвысокий вакуум, ма-
лые количества газа и частиц, а также тем-
пературу, близкую к абсолютному нулю. 

таким образом, существенный сдвиг 
спектров поглощения далеких звезд в 
красную область спектра можно объяс-
нить процессами нелинейного погло-
щения света вблизи самой звезды и при 
прохождении света вблизи других звезд, 
а также в околосолнечном и околоземном 
пространстве (межзвездная среда состоит 
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из межзвездного газа и мельчайших твер-
дых частиц – пыли, газ почти равномерно 
перемешан с пылью). итак, при расчетах 
расстояния до сверхдальних звезд необхо-
димо учитывать, что интенсивность излу-
чения уменьшается обратно пропорцио-
нально квадрату расстояния до звезды.

в середине хх в. экспериментально 
были подтверждены формулы, связываю-
щие между собой пространственные коор-
динаты и моменты времени одного и того 
же события в двух инерциальных систе-
мах отсчета, выведенные в 1904 г. х. ло-
ренцом. из этих соотношений следует, 
что при приближении скорости частицы 
к скорости света время ее жизни увеличи-
вается и стремится к бесконечности, при 
этом время преодоления расстояний также 
стремится к нулю.

уменьшение скорости света происхо-
дит при его взаимодействии с веществом 
в процессах поглощения, преломления и 
рассеяния света. таким образом, времен-
ные характеристики процесса прохождения 
светового излучения через пространство 
определяются количеством (плотностью) 
вещества, с которым взаимодействует све-
товое излучение. во всех экспериментах 
по определению скорости света происхо-
дит взаимодействие излучения с вещест-
вом, например с атмосферными газами, с 
космической пылью в околоземном кос-
мическом пространстве. скорость этого 
взаимодействия фактически ограничивает 
скорость прохождения света в атмосфере 
и околоземном космическом пространстве 
величиной в 300 000 км/с. 

исходя из соотношений лоренца 
свет в сверхглубоком вакууме, если он 
не взаимодействует с веществом, распро-
страняется мгновенно, при скорости све-
та время жизни частицы в сверхглубоком 
вакууме становится бесконечным. кван-
ты будут преодолевать межгалактические 
пространства при условии отсутствия в 
них межзвездной пыли и отсутствия взаи-

модействия световых квантов с частицами 
пыли за время, стремящееся к нулю, т. е. 
практически мгновенно. 

отметим, что гипотеза «большого 
взрыва» противоречит фундаментальным 
физическим законам и в связи с этим мо-
жет быть опровергнута весьма простыми 
выкладками. при «большом взрыве» (рис. 
3) галактики, движущиеся со скоростью, 
допустим, 400 км/с (о3, о4), должны ока-
заться в два раза дальше от центра взрыва, 
чем галактики, движущиеся со скоростью 
200 км/с (о1, о2). скорость движения на-
шей галактики – млечного пути (о1) при-
мерно равна 200 км/с. свет от другой га-
лактики (о3) будет приходить к галактике 
о1, в два раза быстрее, чем от галактики 
о2, находящейся в два раза ближе к цент-
ру взрыва (точка х).

о3<-------о1----------х----------о2------->о4

Рис. 3. гипотетическая схема «большого взрыва»: 
Х – нулевая точка; о1,2 – точки нахождения 

галактик, движущихся со скоростью 200 км/с; 
о3,4 – со скоростью 400 км/с. скорость удаления 

галактики о3 от галактики о1 составляет  
200 км/с, т. е. в два раза меньше реальной,  

а скорость удаления галактики о2 от галактики  
о1 – 400 км/с, т. е. в два раза больше реальной

таким образом, гипотеза «большого 
взрыва» полностью противоречит «закону 
хаббла»: v = H · R, где v� – – скорость галак-
тики; R – расстояние до нее; H� – – посто-
янная хаббла (ее значение, рассчитанное 
по величине красного смещения, лежит в 
пределах 60–80 км/(с·мпк) [23]). красное 
смещение галактик, движущихся с боль-
шими скоростями, должно превышать 
величину красного смещения галактик, 
движущихся с меньшими скоростями. 
Большая величина красного смещения 
голубых и красных сверхгигантов не 
может быть объяснена большей, чем у 
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других звезд, скоростью удаления их от 
центра «большого взрыва», так как это 
прямо противоречит закону сохранения 
энергии. в то же время, этот факт хоро-
шо укладывается в рамки явления нели-
нейного поглощения света: при высоких 
интенсивностях происходит резкий рост 
поглощения по всему спектру, а значит, 
будет наблюдаться существенный рост 
величины красного смещения (см. рис. 2 
и графики в работах [1–4, 21]). 

Экспериментальные данные, опуб-
ликованные в [1–4, 20] и подтвержден-
ные сверхнизкими потерями волокон при 
передаче сверхкоротких импульсов [21] 
созданием волоконно-оптических уст-
ройств управления типа «свет–свет» и 
повышением чувствительности к записи 
пленок [15–18], прямо указывают на то, 
что красное смещение объясняется про-
цессами нелинейного поглощения света 
частицами пыли и газом в космическом 
пространстве.

таким образом, красное смещение 
не может быть связано с «разбеганием 
галактик», а объясняется потерей энер-
гии излучения звезд, проходящего боль-
шие расстояния. отметим, что полная 
мощность излучения солнца составляет 
4 · 1026 вт [23, с. 124] и при его объеме 
1,412 · 1027 м3 удельная мощность состав-
ляет всего 0,248 вт/м3. при такой малой 
удельной мощности термоядерные ре-
акции происходить не могут. в связи с 
этим автором [24] высказано предполо-
жение, что солнечные гравитационное 
и магнитное поля создаются потоками 
гравитационных и магнитных нейтрино, 
излучаемых солнечным ядром, которое 
само поглощает и преобразует поток кос-
мических нейтрино.

итак, коэффициент поглощения из-
лучения звезд в межзвездной среде, оп-
ределенный по линейным соотношениям, 
существенно завышается учеными, пос-
кольку приравнивается к коэффициенту 

поглощения в околоземной атмосфере 
(или межпланетной среде) при высоких 
интенсивностях солнечного излучения 
и высокой концентрации частиц косми-
ческой пыли. в реальности поглощение 
межзвездной среды при малых интенсив-
ностях излучения и температуре около 
абсолютного нуля чрезвычайно мало и 
его можно не учитывать. Это приведет  
к уменьшению расстояний до сверхдаль-
них звезд и галактик на 6–7 порядков ве-
личины. 

опираясь на вышеизложенное, можно 
сделать следующие выводы.

на основе явления нелинейного по-
глощения света, открытого в 80-е гг., по-
казано, что величины коэффициентов 
поглощения «парниковых» газов, полу-
ченных при спектральных измерениях 
в лабораторных условиях, завышены по 
сравнению с поглощением в реальной ат-
мосфере. на основе явления нелинейного 
поглощения света созданы структуры уп-
равления типа «свет–свет», модуляторы 
и стабилизаторы оптического излучения, 
повышена чувствительность к записи тон-
ких пленок из халькогенидных стекол.

доказаны принципиально значимые 
для экологии, энергетики и экономики по-
ложения:

– основной причиной глобального 
потепления, разрушения механизмов ста-
билизации климата, усиления стихийных 
бедствий и землетрясений стало глобаль-
ное истощение озонового слоя из-за запус-
ков «шаттлов», ракет на твердом топливе 
и полетов сверхзвуковых самолетов в озо-
новом слое;

– гипотеза парникового эффекта угле-
кислого газа физически несостоятельна: 
прямыми экспериментальными измерени-
ями доказано, что углекислый газ является 
антипарниковым газом.

показано, что истощение слоя озона 
ведет к нарушению механизмов ограниче-
ния и стабилизации солнечного излучения. 



Физика. Математика62
идентичность процессов поглощения све-
та в полупроводниках и в верхних слоях 
атмосферы указывает на то, что процессы 
поглощения в озоносфере являются пол-
ностью фотоиндуцированными, так как 
время воздействия солнечного излучения 
на термосферу, мезосферу и озоносферу 
планеты составляет 365 дней в году.

показана несостоятельность теории 
«большого взрыва». выдвинута гипотеза 
о возможности применения данных по не-
линейному поглощению в расчетах меж-
галактических расстояний, при этом ре-
альные расстояния до сверхдальних звезд 
существенно уменьшаются.

автор выражает глубокую благодар-
ность своему школьному учителю физики 
и.а. шпербергу.
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квазигруппЫ стеЙна

в монографии в.Д. Белоусова «Основы теории квазигрупп и луп» среди поставленных задач 
имеется и задача изучить изотопы квазигруппы Стейна. в данной статье найден ответ на 
следующие вопросы: когда квазигруппа Стейна изотопна левой квазигруппе Бола? когда изотопна 
группе, ��P�-, ��P�-лупе? и др.��P�-, ��P�-лупе? и др.-, ��P�-лупе? и др.��P�-лупе? и др.-лупе? и др.

опредеЛение. квазигруппа ()⋅Q  на-
зывается левой квазигруппой стейна [1], 
если в ()⋅Q  выполняется тождество

( ) Qyxyxxyx ∈∀= ,, .          (1)

опредеЛение. квазигруппа ()⋅Q  на-
зывается правой квазигруппой стейна, 
если в ()⋅Q  выполняется тождество

( ) Qyxxyxyx ∈∀= ,, .          (2)

опредеЛение. квазигруппа ()⋅Q  на-
зывается квазигруппой стейна, если в 

()⋅Q  выполняются тождества (1) и (2):

( ) ( ) Qyxxyxyxyxxyx ∈∀== ,,, .  (3)

Примеры
1. в поле действительных чиселв поле действительных чисел R 

определяем операцию ( ) : 
Ryxayxayx ∈∀+= ,,2

 , 

2
51,012 ±−

==−+ aaa .

получаем, что ( )R  есть левая ква-
зигруппа стейна, медиальная, дистри-
бутивная и левая квазигруппа абеля–
грассмана [2], т. е. в ( )R  выполняются 
тождества: 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

1) ;
2) ;
3) ,

;
4) .

x x y y x
x y u v x u y v
x y z x y x z
y z x y x z x
x y z z y x

=
=

=
=
=

  

     

    

    

   

  
(4)
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2. в поле классов вычетов по модулюв поле классов вычетов по модулю 

5, { }4,3,2,1,05 =Z , определяем новую опе-
рацию ( ) : 

5,,2 Zyxyxyx ∈∀+−= .     (5)

получаем, что ( )5Z  есть левая ква-
зигруппа стейна, медиальная, дистрибу-
тивная, левая квазигруппа абеля–грассма-
на и правая квазигруппа Бола, т. е. в ( )5Z  
выполняются все тождества из (4) и пра-
вое тождество Бола [3]:

( )( ) ( )( )

,,,

,

5

1

Zzyx

xyxLzxyxz
xf

∈∀

= −


 (6)

где 
xfL  – левая трансляция квазигруппы 

( )5Z ; xf  – левая локальная единица эле-
мента x , т. е.  xxf x = .

3. строим пример квазигруппы стей-строим пример квазигруппы стей-
на ( )Q , в которой выполняются тождества 
(3). пусть ()⋅Q  – абелева группа, в которой 

Qxex ∈∀= ,2 , e  – единица группы ()⋅Q , 
  – автоморфизм группы ()⋅Q , где  ≠ , 
  – тождественный автоморфизм, и пусть 
имеет место

Qxxxx ∈∀=⋅ ,2
 .        (7)

определяем новую операцию ( ) :

Qyxyxyx ∈∀⋅= ,,2
 .     (8)

тогда ( )Q  – квазигруппа стейна, ме-
диальная, дистрибутивная и квазигруппа 
абеля–грассмана с двумя тождествами:  
( ( ) ( ) ( ) ( )иx yz z yx zy x xy z= = ).

4. строим пример квазигруппы стейнастроим пример квазигруппы стейна 
из четырех элементов. представим абелеву 
группу ()⋅Q  с помощью таблицы кэли:

. 1 2 3 4
1 1 2 3 4
2 2 1 4 3
3 3 4 1 2
4 4 3 2 1

подстановка 







=

2431
4321

  мно- 
 
жества { }4,3,2,1=Q  является автомор-
физмом группы ()⋅Q , при этом выполня-
ются   =∈∀=⋅ 32 ;,, Qyxxxx .

определяем новую операцию ( ) , 
Qyxyxyx ∈∀⋅= ,,2

 . Запишем ква-
зигруппу ( )Q  с помощью таблицы кэли:

 1 2 3 4
1 1 3 4 2
2 4 2 1 3
3 2 4 3 1
4 3 1 2 4

построенная квазигруппа ( )Q  есть 
квазигруппа стейна, медиальная, дистри-
бутивная и квазигруппа абеля–грассмана. 

после построения примеров перехо-
дим к изучению квазигрупп с левым тож-
деством стейна (1).

предЛоЖение 1. любая левая ква-
зигруппа стейна идемпотентна: ( xx =2 ).

доказательство. в (1) подставляем 
yx = , тогда получаем xxxxx =⋅ , откуда 

следует 
xx =2 ,                     (9)

что и требовалось доказать.

предЛоЖение 2. если левая ква-
зигруппа стейна ()⋅Q  обратима слева  
( yxyx =⋅−1 ), то ()⋅Q  – единичная группа.

доказательство. пусть ()⋅Q  обратима 
слева, т. е. в ()⋅Q  имеет место yxyx =⋅− ,1   

Qyx ∈∀ , . тогда xxxx =⋅−1  и на основа-
нии (9) следует, что xxx =⋅−1 , откуда 

yxyxxx =⋅=− ,1 , и на основании (1) по-
лучаем  yxy = , т. е. Qyxxy ∈∀= ,, . та-
ким образом, Q  имеет только один эле-
мент, т. е. ()⋅Q  – единичная группа, что и 
требовалось доказать.
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предЛоЖение 3. в любой левой 
квазигруппе стейна ()⋅Q  имеет место 
эластичный закон ( xxyyxx ⋅=⋅ ).

доказательство. равенство yxxyx =⋅  
умножим слева на x : ( ) yxxxyxx ⋅=⋅  , от-
куда на основании (1) получаем 

xxxx LRRLxxyyxx =⋅=⋅ , ,    (10)

что и требовалось доказать.

предЛоЖение 4. если левая квази-
группа стейна ()⋅Q  является и правой 
квазигруппой Бола, то ()⋅Q  есть право-
дистрибутивная квазигруппа и ()⋅Q  
изотопна правой лупе Бола ( )Q , где 

yLxRyx aa
11 −− ⋅=  и ( ) 111 −−− = yxyx  ,  

где aexx ==−1


, e – единица лупы ( )Q .

доказательство. пусть ()⋅Q  есть пра-
вая квазигруппа Бола, т. е. в ()⋅Q  имеет мес-
то тождество (6): ( ) ( )xxyLzxyzx

xf ⋅⋅=⋅ −1 .  
на основании (9) и (10) можем записать 
( ) ( )=⋅⋅=⋅ − yxxLzxyzx x

1 z yx⋅ . если xy = , 
то получаем ( ) zxxxzxxzx =⋅=⋅ , откуда

12 ,, −===⋅ xxx RRRzxzx  .    (11)

в равенстве ( ) yxzxyzx ⋅=⋅  подстав-
ляем  zxz →  и, учитывая (11), получаем 

yxzxxzy ⋅=⋅ ,              (12)
откуда следует, что ()⋅Q  – праводистри-
бутивная квазигруппа. из (12) следует 

yRzRzyR xxx ⋅=)( , т. е. xR  – автоморфизм 
квазигруппы ()⋅Q , Qx∈∀ .

теперь изучим лупу ( )Q , где yLxRyx aa
11 −− ⋅=

yLxRyx aa
11 −− ⋅= , откуда

yLxRxy aa = .                (13)

известно из [3], что ( )Q  – правая 
лупа Бола. осталось доказать ( ) 111 −−− = yxyx 

( ) 111 −−− = yxyx 

, где aexx ==−1


, e – еди-
ница лупы ( )Q . убедимся, что имеет 

место IRa = , где Ixx =−1  и aR  – авто-
морфизм и лупы ( )Q . из (10) получим 

QxLRRL xxxx ∈∀= , . из (11) и (13) сле-
дует ( ) zxLxLzRR aaaa =

 или 

( ) zxxzRR aa = .            (14)

Знаем, что aR  – автоморфизм ква-
зигруппы ()⋅Q , откуда на основании 
(13), (11), (10) получаем ( ) ,2 yLRxyRLxRyLxRR aaaaaaaa  ==

( ) ,2 yLRxyRLxRyLxRR aaaaaaaa  ==  т. е.

( ) yRxRyxR aaa  = ,        (15)

где aR  – автоморфизм лупы ( )Q . 
из (14), (15) и (11) получаем ( 2zRa  
) ,zxxRa =

  т. е.

( ) zxxRz a = .             (16)

в (16) подставляем xRxez a→= ,  и 
получаем exRxexRxR aaa ==  ,2 , отку-
да IRa = , где 1−= xIx , что и требовалось 
доказать.

сЛедствие. если ( )Q  – лупа му-
фанг или группа, то ( )Q  – коммутатив-
ная, а ()⋅Q  – дистрибутивная.

теперь переходим к изучению серд-
цевины ( )+Q  левой квазигруппы стейна 

()⋅Q , в которой выполняется правое тож-
дество Бола. известно из [3], что сердце-
вина ( )+Q  определяется равенством

( )xxyLyx
xf ⋅=+ −− 11 ,        (17)

где  yx fyyxxf == −1, .

предЛоЖение 5. сердцевина ( )+Q  
левой квазигруппы стейна ()⋅Q , которая 
является и правой квазигруппой Бола, 
есть правая квазигруппа стейна, левая 
квазигруппа Бола, леводистрибутивная 
квазигруппа, при этом выполняются 
тождества:
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1 1 1

( ) ,
, , ,

( ) ,

x y z xz yz
x y z Q

x y x y− − −

+ = +
∀ ∈

+ = +
(18)

где   yLxRyxxRIxx aaa ⋅=== −−− 111 ,,   

aexx ==−1


.

доказательство. из (17), (10), (9) по-
лучаем ( ) ( )xyxLxxyLyx xfx =⋅=⋅=+ −−−− 1111

yxxy == −1 , т. е.

yxyx =+ .                (19)

из (19) следует, что ( )+Q  – квазигруп-
па, ( )+Q  – правая квазигруппа стейна, ле-
вая квазигруппа Бола и леводистрибутив-
ная. осталось доказать (18):

yzxzxzyzzyxzyx +=⋅=⋅=+
)19()12()19(

)( ;

( ) 1
)19(

1 )()( −− ===+ yxRyxyx a

1111 −−−− +=⋅=⋅= yxxyxRyR aa ,

что и требовалось доказать.

предЛоЖение 6. в любой левой 
квазигруппе стейна ()⋅Q , в которой 
выполняется и правое тождество Бола, 
имеет место 

Qyxyyxxxy ∈∀⋅=⋅ ,, .       (20)

доказательство. левое тождество 
стейна yxxyx =⋅  умножим справа на y  и 
используем (12) и (11). получаем ( )yxyx =⋅

( ) ( ) yyxxxyyyxyxyxyyyx ⋅=⋅⋅=⋅⋅⋅= ,, , 
что и требовалось доказать.

предЛоЖение 7. левая квазигруппа 
стейна ()⋅Q , в которой выполняется пра-
вое тождество Бола, изотопна абелевой 
группе ( )Q  тогда и только тогда, когда 

()⋅Q  – медиальная квазигруппа.

доказательство. если лупа ( )Q , 
изотопная квазигруппе ()⋅Q , где yLxRyx aa

11 −− ⋅=

yLxRyx aa
11 −− ⋅= , является абелевой группой, 

то ()⋅Q  – дистрибутивная и aa RL ,  –  
автоморфизмы квазигруппы ()⋅Q  и груп-
пы ( )Q  и aaaa LRRL = . убедимся, 
что ()⋅Q  – медиальная квазигруппа. из 

)()( zyxzyx  =  следует 

( ) ( )
( ) ( )

1 1 1 1 1 1 1 1

1

,
.

a a a a a a a a

a a

R R x L y L z R x L R y L z
x y z R x y L z

− − − − − − − −

−

⋅ ⋅ = ⋅ ⋅
⋅ ⋅ = ⋅

получаем

 yzxaazxy ⋅=⋅ .              (21)

так как ( )Q  – абелева группа, то, по 
теореме алберта, любая лупа, изотопная 
квазигруппе ()⋅Q , будет абелевой группой. 
поэтому в равенстве (21) a  – любой эле-
мент квазигруппы ()⋅Q . следовательно, 

()⋅Q  – медиальная квазигруппа.
Обратно. пусть ()⋅Q  – медиальная, 

тогда, по теореме тойода, ( )Q  – абелева 
группа, что и требовалось доказать.

предЛоЖение 8. если левая ква-
зигруппа стейна ()⋅Q  изотопна группе 

( )Q , где 

yxxy  = ,               (22)

 ,  – автоморфизмы группы ( )Q , то 
группа ( )Q  – абелева.

доказательство. из yxxyx =⋅  и (22) 
следует ( ) xyyxx   = , откуда 
получаем 

xyyxx   =2 .       (23)

если ,x e=  где е – единица группы 
( )Q , то из (23) следует yy  =2 . те-

перь в (23) подставляем ey =  и получаем 
x x x  + = . равенство (23) принимает 

вид xyyx   = . Значит, ( )Q  – абе-
лева группа, что и требовалось доказать.
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предЛоЖение 9. если лупа ( )Q ,  
изотопная левой квазигруппе стейна 

()⋅Q , является абелевой группой, где 
изотопия имеет вид (13), то aR  и aL  –  
автоморфизмы квазигруппы ()⋅Q  и груп-
пы ( )Q , а квазигруппа ()⋅Q  – дистрибу-
тивная и медиальная.

доказательство. пусть ( )Q  – абелева 
группа. из (1) и (13) следует ,yxxyx =⋅

( )
( )

2

1 1
, ,

, .
a a a a a a x x

x x x a a a a

R x L R x L y R y L x L R
L R L x L x y L y L R x− −

= =
= =
  

  

( )
( )

2

1 1
, ,

, .
a a a a a a x x

x x x a a a a

R x L R x L y R y L x L R
L R L x L x y L y L R x− −

= =
= =
  

  

если aey == , то
( ) ( ) yLxLyxLxLxyLyxLxxRLxLx aaaaaaaaa  === − ,,1

( ) ( ) yLxLyxLxLxyLyxLxxRLxLx aaaaaaaaa  === − ,,1 .

получили, что aL  и aR  – автоморфиз-
мы абелевой группы ( )Q . из (10) имеем 

aaaa LRRL = . поэтому 

( ) ( )
( )

1 1

1 1
,

, ,
a a a a a a

a a a a a a a

L x y L x L y L R x L y
R L x L L y L xy L x L y

− −

− −

= ⋅ =
= ⋅ = ⋅

 

где aR  и aL  – автоморфизмы и квазигруп-
пы ()⋅Q . 

на основании обратной теоремы тойо-
да [4] квазигруппа ()⋅Q  – медиальная. так 
как ()⋅Q  идемпотентная (9) и медиальная, 
то она и дистрибутивная, что и требова-
лось доказать.

предЛоЖение 10. если левая ква-
зигруппа стейна ()⋅Q  обратима справа, 
то лупа ( )Q , где yLxRyx aa

11 −− ⋅= , бу-
дет тоже обратима справа тогда и толь-
ко тогда, когда aR  – автоморфизм ква-
зигруппы ()⋅Q .

доказательство. известно из [3], что 
лупа ( )Q  обратима справа тогда и только 
тогда, когда элемент a  – правый элемент 
Бола, т. е. в ()⋅Q  имеет место равенство

 
( ) ( ) ( )ayzaaayLzayza fa =⋅⇒⋅⋅=⋅ −1

( ) ( ) yazyaaLzaayLz aa ⋅=⋅⋅=⋅⋅= −− 11 , 
т. е.              ( ) yazayza ⋅=⋅ .             (24)

в (24) совершаем подстановку  zaz →  
и получаем yRzRzyRyazaazy aaa ⋅=⋅=⋅ )(, ,  
aR  – автоморфизм квазигруппы ()⋅Q , что и 

требовалось доказать.

сЛедствие 1. если лупа ( )Q  – пра-
вая лупа Бола, то ()⋅Q  – праводистрибу-
тивная квазигруппа.

сЛедствие 2. если ( )Q  – RIP -лупа, 
то IRa = , где  aexxIxx === −− 11 ,   и 
( ) 111 −−− = yxyx  , т. е. IRa =  – авто-
морфизм лупы ( )Q .

доказательство. в квазигруппе ()⋅Q  
имеет место 12 ,, −===⋅ xxx RRRyxyx  , 
откуда получаем:

1) ( )yLxRRyRxRxyR aaaaaa  =⋅= ,)(
( ) yRxRyxRyRLxR aaaaaa  == ,2 , aR  –  

автоморфизм и лупы ( )Q ;
2) ( ) ( )xLRyRyxLxLyRR aaaaaaa =  , 2  

( ) yxxRyyxL aa ==  , . если ey = , то 
получаем exxRa =  или 2 ,= exRxR aa   

( ) 111,, −−− === yxyxIRexRx aa 

, что  
и требовалось доказать.

сЛедствие 3. если ( )Q  является 
еще и LIP -лупой, то ( )Q  – коммута-
тивная IP-лупа.

доказательство. в IP-лупе ( )Q  11 −− = xx  
11 −− = xx , где ( ) 11111 ,, −−−−− === xyyxexxexx 

( ) 11111 ,, −−−−− === xyyxexxexx  , откуда следует, что ( )Q  – 
коммутативная, так как в ( )Q  имеет мес-
то ( ) 111 −−− = yxyx 

, что и требовалось 
доказать.

сЛедствие 4. если левая квазигруппа 
стейна ()⋅Q  обратима справа и Qa∈∀  –  
лупа ( )Q , где yLxRyx aa

11 −− ⋅= , яв-
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ляется IP-лупой, то квазигруппа ()⋅Q  –  
дистрибутивная, а лупа ( )Q  – коммута-
тивная лупа муфанг.

доказательство. ( )Q  – коммутатив-
ная, а ()⋅Q  – правотранзитивная. известно 
из [5], что если правотранзитивная ква-
зигруппа ()⋅Q  изотопна коммутативной 
лупе, то ()⋅Q  – дистрибутивная и изотоп-
ная коммутативной лупе муфанг, что и 
требовалось доказать.

предЛоЖение 11. любая левая 
квазигруппа стейна, которая обратима 
справа, изотопна некоторой квазигруппе 

( )Q  с левой единицей f , которая тоже 
обратима справа, и Qxfxx ∈∀= , . 

доказательство. рассмотрим изотоп 
( )Q , где yLxyx a

1−⋅= . Заметим, что ква-
зигруппа ( )Q  имеет левую единицу af = .  
из yxyx =⋅  следует ( ) yxLxLy aa =  
или ( ) yxxy = , откуда при fy =  полу-
чаем Qxfxx ∈∀= ,

, что и требовалось 
доказать.

теперь переходим к изучению ква-
зигрупп стейна с двумя тождествами  
( xyxyxyxxyx =⋅=⋅ , ).

предЛоЖение 12. в любой ква-
зигруппе стейна ()⋅Q  имеет место полу-
симметричность

Qyxyxxy ∈∀=⋅ ,, .         (25)

доказательство. равенство xyxyx =⋅  
умножим слева на x и получим ( )xyxx =⋅  

yxxyx =⋅= . обозначим  zyx = , тогда � · z�=  
= z, Qzx ∈∀ , , что и требовалось доказать.

предЛоЖение 13. если квазигруп-
па стейна ()⋅Q  леводистрибутивная или 
праводистрибутивная, то ()⋅Q  – дистри-
бутивная.

доказательство. пусть имеет место 
Qzyxxzxyyzx ∈∀⋅=⋅ ,,, . умножим это 

равенство слева на x . имеем x(� · yz) =  
= (� · �y) · (� · �z), откуда следует yz · � = 
= y� · y�. получим, что ()⋅Q  – дистрибу-
тивная. пусть теперь ()⋅Q  – праводист-
рибутивная: yxzxxzy ⋅=⋅ . умножим это 
равенство справа на х. получим (zy · �)x =  
= (z� · �) · (y� · �), � · zy = �z · �y, что и 
требовалось доказать.

предЛоЖение 14. любая квазигруп-
па стейна ()⋅Q  изотопна лупе ( )Q , где 

yLxRyx aa
11 −− ⋅= , в которой 

Qxexx ∈∀= ,
,            (26)

где e  – единица лупы ( )Q .

доказательство. из (25) имеем 
QxRL xx ∈∀= , , где   – тождест-

венная подстановка, 1−= xx RL . в ква-
зигруппе стейна еще имеет место 

 ==== 3322 ,,, xxxxxx RLLRRL . имеем  
xLxxLLxLRxLxL aaaaaaa =⋅=⋅= −−−−−− 111111



eaaxx ==⋅= . 
получили (26), что и требовалось до-

казать.

предЛоЖение 15. если квазигруп-
па стейна изотопна RIP -лупе, где 

yLxRyx aa
11 −− ⋅= , то ( )Q  – коммута-

тивная IP-лупа, aa LR ,  – автоморфизмы 
квазигруппы ()⋅Q  и лупы ( )Q  и в ()⋅Q
имеет место

Qyxyaxyxa ∈∀⋅=⋅ ,, .       (27)

доказательство. из (26) имеем 
exx = . следовательно, имеет место 

( ) yxxy =  или ( ) yxLxLyRR aaaa =⋅⋅ −−−− 1111 ,
( ) yayRxyxR aa ==⋅−1 . умножаем послед-

нее равенство слева на х и используем (25): 
( ) ( ) yaxyxayaxyxLyaxyxR aa ⋅=⋅⋅=⋅=− ,,1 .  

получили равенство (27), из которого следу-
ет ( ) ( ) ( ) yLxLyLxLRxyLaLyRLxRxLyRLaR aaaaaaaaaaaaaa  === −1, 

( ) ( ) ( ) yLxLyLxLRxyLaLyRLxRxLyRLaR aaaaaaaaaaaaaa  === −1, , т. е.

( ) yLxLxyL aaa  = .         (28)
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из ( ) yxxy =  получаем ( )( ) yLxxyL aa =  
( )( ) yLxxyL aa = . используем (28): 

( )( ) ( ) ( ) ( ) yyxxyLyLxLxLxyLxLxxyL aaaaaaa ====  ,

( )( ) ( ) ( ) ( ) yyxxyLyLxLxLxyLxLxxyL aaaaaaa ====  , .

получили, что ( )Q  есть IP-лупа, в 
которой exx = , следовательно, ( )Q  –  
коммутативная IP-лупа. из (28) следу-
ет, что aL  – автоморфизм IP-лупы, отку-
да имеем, что и 1−= aa LR  – автоморфизм 
лупы ( )Q , но тогда легко убедиться, что 
aR  и aL  – автоморфизмы и квазигруппы 
()⋅Q , что и требовалось доказать.

сЛедствие 1. в лупе ( )Q  имеют мес-
то эластичный и полусимметричный зако-
ны: ( ) ( ) ( )( )yxyxxyxxyx ==  , .

сЛедствие 2. если лупа ( )Q  из 
предложения 15 является правой лупой 
Бола, то ()⋅Q  – дистрибутивная ква-
зигруппа и выполняется (27): Qa∈∀ ,  
т. е. в ( )Q  выполняется левое тож-
дество абеля–грассмана. на основании 
результатов из [2] заключаем, что ()⋅Q  –  
медиальная квазигруппа, а на основании 
теоремы тойода – что ( )Q  – абелева 
группа.

вывод. если ( )Q  – правая лупа Бола, 
то квазигруппа ()⋅Q  – медиальная и дист-
рибутивная, а ( )Q  – абелева группа.

сЛедствие 3. дистрибутант D ква-
зигруппы ()⋅Q  не пустой ≠D ∅.

предЛоЖение 16. если квазигруппа 
стейна ()⋅Q  изотопна LIP -лупе ( )Q , 
где yLxRyx aa

11 −− ⋅= , то ( )Q  – комму-
тативная IP-лупа, aa LR ,  – автоморфиз-
мы квазигруппы ()⋅Q  и лупы ( )Q  и в 

()⋅Q  имеет место

Qyxxayaxy ∈∀⋅=⋅ ,, .      (29)

доказательство. пусть ( )Q  есть 
LIP -лупа, т. е. имеет место ( ) yyxx =−



1  
или ( ) yyxx = , откуда следует

( ) yyLxRLxR aaaa =⋅⋅ −−−− ,1111

( ) ( ) yLxyRxyLxyLx aaaa =⋅=⋅ − ,1 .

умножим справа на x  и используем 
(25). получим  xayaxy ⋅=⋅ , а значит, –  
(29), откуда вытекает 

( ) ( ) ( ) xRyRxRLyRyxRxLyLaRRaLyLxRR aaaaaaaaaaaaaa  === −1,

( ) ( ) ( ) xRyRxRLyRyxRxLyLaRRaLyLxRR aaaaaaaaaaaaaa  === −1, .

из ( ) yyxx =  имеем 

( )( ) ( ) ( ) ( ) yxxyyRxRxRyRyRxRyxRyRyxxR aaaaaaaaa ====  ,,,

( )( ) ( ) ( ) ( ) yxxyyRxRxRyRyRxRyxRyRyxxR aaaaaaaaa ====  ,,, .

получили, что ( )Q  – коммутативная 
IP-лупа, 1, −= aaa RLR  – автоморфизмы ква-
зигруппы ()⋅Q  и лупы ( )Q , что и требо-
валось доказать. 

сЛедствие. если лупа ( )Q  из пред-
ложения 16 является левой лупой Бола, 
то из (29) имеет место Qa∈∀ , т. е.

Qzyxxzyzxy ∈∀⋅=⋅ ,,, .      (30)

получили второе тождество абеля–
грассмана. убедимся, что ()⋅Q  – медиаль-
ная квазигруппа: 

( ) ( ) yvxuxuyvxyuvuvxy ⋅=⋅=⋅=⋅
)30()30()30(

.

вывод. если ( )Q  – левая лупа Бола, 
то квазигруппа ()⋅Q  – медиальная и дист-
рибутивная, а ( )Q  – абелева группа.

предЛоЖение 17. если квазигруп-
па стейна ()⋅Q  изотопна коммутатив-
ной лупе ( )Q , где yLxRyx aa

11 −− ⋅= , 
то aa LR ,  – автоморфизмы квазигруппы 

()⋅Q  и лупы ( )Q .
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доказательство. в квазигруппе ()⋅Q  

имеет место  yyxxxxy =⋅=⋅ . следователь-
но, можем записать ( ) yxLyLxRR aaaa = ,  
т. е.

( ) yxyLxLRR aaaa =−


1 .       (31)

из ( ) yxLyRLxR aaaa =  имеем

( ) yxRLyRLx aaaa =−1
 .     (32)

из (31) и (32), учитывая, что ( )Q  –  
коммутативная, получаем 

( ) ( )xRLyRLyLxLRR aaaaaaaa  = −− ,11

( ) xyyRxRR aaa  =−− ,222

( ) yRxRyxR aaa  = .

получили: 1, −= aaa RLR  – автомор-
физмы квазигруппы ()⋅Q  и лупы ( )Q , что 
и требовалось доказать.

сЛедствие. дистрибутант ≠D ∅ 
квазигруппы ()⋅Q , где 

{ }QyxyaxaaxyayaxxyaQaD ∈∀⋅=⋅⋅=⋅∈= ,,, .

предЛоЖение 18. если квазигруп-
па стейна ()⋅Q  изотопна коммутативной 
лупе ( )Q , где yLxRyx aa

11 −− ⋅= , то 
( )Q  – коммутативная IP-лупа.

доказательство. в квазигруппе стей-
на ()⋅Q  имеет место полусимметричный 
закон yxxy =⋅ , откуда следует ( ) yxLyLxRR aaaa =

( ) yxLyLxRR aaaa = . Зная, что aR  – автомор-
физм лупы ( )Q , получаем 

( ) yxLyLRxR aaaa = ,2

( ) ( ) yyxLxLyxLyxL aaaa ==  , .

получили: ( )Q  – IP-лупа и коммута-
тивная, что и требовалось доказать.

предЛоЖение 19. если квазигруп-
па стейна изотопна RIP -лупе, где 

yLxRyx aa
11 −− ⋅= , то лупа ( )+Q , где 
yLxRyx bb

11 −− ⋅=+ , будет тоже RIP-лупой 
тогда и только тогда, когда имеет место

( ) ( ) Qyxbyxbyx ∈∀= ,, ,   (33)

т. е. rNb∈ , где rN  – правое ядро лупы 
( )Q .

доказательство. пусть ( )+Q  есть 
RIP -лупа с единицей b , т. е. имеет место 
равенство 
( ) ( ) yxLxLyRRyxxy bbbb =⋅⋅⇒=++ −−−− 1111 ,

( ) yRxyxR bb =⋅−1 .

умножим это равенство слева на x  и 
используем полусимметричный закон. по-
лучим:

( ) ( ) ,,1 yRxyxLyRxyxR bbbb ⋅=⋅=−

ybxyxb ⋅=⋅ ,

( ) ( )bLyRLxRxLyRLbR aaaaaaaa  = .

Зная, что aa RL ,  – автоморфизмы 
лупы ( )Q  и aaaa RLRL == 2, , получаем 

( ) ( )bRyxRxRybR aaaa  = . теперь к 
обеим частям применяем 1−

aR  и получаем 
( ) ( )byRxxyRb aa 

11 −− = . так как ( )Q  –  
коммутативная, то окончательно получаем 
равенство (33). обратное очевидно, что и 
требовалось доказать.

сЛедствие. если лупа ( )+Q  обра-
тима справа Qb∈∀ , то ( )Q  – абелева 
группа.
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транзитивнЫе квазигруппЫ

Рассмотрены основные свойства транзитивной квазигруппы и изотопы. Найдена связь 
транзитивной квазигруппы с квазигруппой Бола и с квазигруппой Муфанг. Подробно изучены 
квазиавтоморфизмы, автотопии и обратные операции транзитивной квазигруппы.

как известно [1], квазигруппа ()⋅Q  
называется левотранзитивной, если в ()⋅Q  
выполняется тождество

 yzxzxy =⋅ .                 (1)

аналогично определяется праводис-
трибутивная квазигруппа. изучим более 
подробно левотранзитивные квазигруппы.

предЛоЖение 1. любая левотранзи-
тивная квазигруппа ()⋅Q  обладает левой 
единицей xfx = , Qx∈∀ .

доказательство. в (1) подставляем 
xy =   и получаем xzxzxx =⋅ . так как z  –  

любой элемент, то xxf =  – левая единица. 
предложение доказано.

предЛоЖение 2. любая левотранзи-
тивная квазигруппа ()⋅Q  является LIP - 
квазигруппой, т. е. в ()⋅Q  имеет место 
тождество yxyxIl =⋅  или yxyx =⋅−1 .

доказательство. в (1) подставляем 
fy = , где xfx = , и получаем zfzxzxf ==⋅ .  

получили fl RI = , что и требовалось до-
казать.

предЛоЖение 3. любая лупа, изо-
топная левотранзитивной квазигруппе 

()⋅Q , является группой.

доказательство. уже доказали, что 
fl RI = , откуда следует == 22

fl RI , где 
  – тождественная подстановка. имеем 

1−= ff RR . рассмотрим изотоп ( )Q , где

yxfyxRyx f ⋅=⋅= − ,1

(2)
yRxyxRxy f  == .

убедимся, что ( )Q  – группа. Замеча-
ем, что ( )Q  – лупа с единицей f . нужно 
доказать ассоциативный закон. из (1) и (2) 
следует ( ) ( ) zRyzRxyRxR  = . если 

fz = , то получаем ( ) ( )zRxyRxR  =  
( )( ) zRxyRxR =  или ( ) ( ) zvuzvu  = ,  
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где ( ) RxvyRxRu == , . получили, что 

( )Q  – группа, откуда на основании тео-
ремы алберта вытекает доказательство 
предложения 3.

предЛоЖение 4. каждая левотран-
зитивная квазигруппа ()⋅Q  является ле-
вой квазигруппой Бола, т. е. в ()⋅Q  вы-
полняется тождество

( ) ( ) zyxxRxzyx
xe ⋅⋅=⋅ −1 .         (3)

доказательство. на основании (2) 
получаем равенство

( ) zRxRyRxxzyx =⋅ .     (4)

вычисляем правую часть из (3): 

( ) zRttzzyxxR
xe ==⋅⋅−1 ,  

где ( )yxxRt
xe ⋅= −1 , или tex = � · y� , или 

xeRxxxexRyRxeRt xxx  ,,, ===
( ) xRxex 

1−= . итак, можем записать Rt = 
RxxxRyRxexRyRx x  === −− 11  

RxRyRx = .
окончательно получили

( ) zRxRyRxzyxxR
xe =⋅⋅−1 .    (5)

из (4) и (5) следует доказательство 
предложения 4.

предЛоЖение 5. левотранзитив-
ная квазигруппа ()⋅Q  будет правой ква-
зигруппой Бола, т. е. в ()⋅Q  будет выпол-
няться тождество

( ) ( )xxyzxyzx ⋅=⋅                (6)

тогда и только тогда, когда fR  – авто-
морфизм квазигруппы ()⋅Q .

доказательство. из (6) и (2) получа-
ем ( )( ) ( )( )xyRxRRzxyxRzRR  = .  
если fx = , то ( ) RyRzyzR  = . итак, 

если ()⋅Q  – правая квазигруппа Бола, 
то fRR =  – автоморфизм группы ( )Q  и 
на основании (2) fR  – автоморфизм ква-
зигруппы ()⋅Q .

Обратно. пусть fR  – автоморфизм 
квазигруппы ()⋅Q , тогда fR  – автомор-
физм группы ( )Q , и непосредственно 
проверяем, что имеет место (6). предло-
жение доказано.

предЛоЖение 6. левотранзитив-
ная квазигруппа ()⋅Q  изотопна абелевой 
группе тогда и только тогда, когда fR  –  
автоморфизм квазигруппы ()⋅Q .

доказательство. пусть fR  – автомор-
физм квазигруппы ()⋅Q . тогда fR  – ав-
томорфизм и группы ( )Q  из (2). имеем 

yxyxIl =⋅  или yxyxR f =⋅ . далее исполь-
зуем (2): ( ) ,2 yyRxxR =  ( ) yyRxx = .  
получили RI = , где fIxxxx ==−



1 . 
итак, I  – автоморфизм группы ( )Q , т. е. 
( ) 111 −−− = yxyx  , но ( ) 111 −−− = xyyx 

, 
откуда следует, что ( )Q  – абелева группа.

Обратно. если ( )Q  – абелева груп-
па, то I  – автоморфизм группы ( )Q . так 
как fRI = , то fR  – автоморфизм и ква-
зигруппы ()⋅Q . предложение доказано.

предЛоЖение 7. левотранзитивная 
квазигруппа ()⋅Q  будет квазигруппой 
муфанг тогда и только тогда, когда fR  –  
автоморфизм квазигруппы ()⋅Q .

доказательство. Знаем, что тождест-
во муфанг

( ) ( ) zxyfxxzyx x ⋅⋅=⋅            (7)

имеет место тогда и только тогда, когда 
квазигруппа является левой и правой ква-
зигруппой Бола. теперь доказательство 
предложения 7 следует из предложений  
5 и 4.
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предЛоЖение 8. левотранзитивная 
квазигруппа ()⋅Q  будет левой F-квазигруп-
пой, т. е. в ()⋅Q  выполняется тождество

zexyyzx x⋅=⋅                 (8)

тогда и только тогда, когда fR  – авто-
морфизм квазигруппы.

доказательство. из (8) и (2) сле-
дует ( ) zeRyRxRzRyRx x  =  или 

1111 −−−− = xexyyx 

. из =⇒= exxe xx  
,= xx  111 −−− = xxex  . получили, что 

1111 −−−− = xyyx  , ( )Q  – абелева груп-
па, fRI =  – автоморфизм группы ( )Q  и 
квазигруппы ()⋅Q .

Обратно. пусть fR  – автоморфизм  
квазигруппы ()⋅Q . тогда нужно доказать ра-
венство (8) или ( )zxxxyzexyyzx x ⋅=⋅=⋅ . 
используем (2):   zyxzRyRxyzx 

11 −−==⋅ .  
получили

zyxyzx 

11 −−=⋅ ;          (9)

( ) ( ) ( ) zxxyxzxxxy 

111 −−− ==⋅

zyxzxy 

1111 −−−− == .   (10)

из (9) и (10) получаем доказательство 
предложения.

предЛоЖение 9. левое ядро lN  ле-
вотранзитивной квазигруппы ()⋅Q  имеет 
вид 

  { }QxaxfaxaafQaNl ∈∀⋅==∈= ,, .

доказательство. пусть lNa∈ , т. е.  
a(xy) = (ax)y, Qyx ∈∀ , . тогда ( ) yxayxa 

1111 −−−− =
( ) yxayxa 

1111 −−−− = , или axxa 

111 −−− = ,  
или axxa  =−1 . если fx = , то 1 или  .a a af a− = = 
или 1 или  .a a af a− = =  из ⇒=− axxa 

1 axfax ⋅= .

Обратно. пусть af = a и a� = �f · a, 
Qx∈∀ . тогда очевидно, что lNa∈ . пред-

ложение доказано.

предЛоЖение 10. любой квазиав-
томорфизм   левотранзитивной квази-
группы ()⋅Q  имеет вид



 fk RR= ,               (11)

где 0  – автоморфизм квазигруппы ()⋅Q ;  
k  – некоторый фиксированный элемент 
множества Q; f  – левая единица ква-
зигруппы ()⋅Q .

доказательство. дано ( ) ,,=T  –  
автотопия квазигруппы ()⋅Q , т. е. можем 
записать ( ) ( ) ( ) yxyxyxxy  

11, −− =⋅= ,  
или ( ) yIxIyx   = . если fx =  –  
единица группы ( )Q , то получаем yLyay a



 ==  
yLya a



 == , где ( ) 
1

,
−

== 

aLfIa .  
пусть теперь fy = , тогда bIxIx   ==  

IxIRb 
= , где ( ) 

1
,

−
== 

bRIIfb . итак,

( ) ( ) ( ) ( )bxyLxRyx ab  

 == −−− 111

( ) ( ) ycxybaxya   == −− 11 ,

где ( ) 1−= bac  . 

получили равенство

( ) ycxyx   = .      (12)

умножим справа равенство (12) от-
носительно ( )  на с: ( ) ( ) ( )cycxcyx   =  

( ) ( ) ( )cycxcyx   =  или ( ) yRxRyxR ccc 


 = . по-
лучим, что 



 cR=  – автоморфизм группы 
( )Q , откуда ( )













 kcc RRR === −

−
1

1 , 
где 1−= ck . 

пусть 

k ykxfykxyxR =⋅== ,,,




 fkfkkfk RRRRRyxRR === ,, . оста-
лось доказать, что 



  – автоморфизм и 
квазигруппы ()⋅Q . в любой группе ( )Q  
имеет место II



 = , где 


  – автомор-
физм группы, fxxxIx == −− 11, 

. так как 
в нашем случае IR f = , то 



  – автомор-
физм и квазигруппы ()⋅Q . предложение 
доказано.
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предЛоЖение 11. в любой лево-
транзитивной квазигруппе ()⋅Q  любой 
квазиавтоморфизм   является автомор-
физмом квазигруппы ()⋅Q  тогда и только 
тогда, когда ff = f = f.

доказательство. используем (11): γ f =  
fkfkffRfRRfRR kfkfk ====== )(



 .  
получим 



 === 2
ffk RRR . обрат-

ное очевидно.

предЛоЖение 12. любая автото-
пия ( ) ,,=Т  левотранзитивной ква-
зигруппы ()⋅Q  имеет вид

( ) ( )  fdkdkf RRLRLR ,,,, = )R f ,   (13)

где f  – левая единица квазигруппы ()⋅Q ;  
dk,  – фиксированные элементы из Q; 

  – автоморфизм квазигруппы ()⋅Q .

доказательство. дано ( ) yxxy  ⋅= , 
откуда следует ( ) yxRyxR ff   =  или 
( ) yxRRyx ff   = . получили автото-

пию группы ( )Q : ( ) ,,ff RR . теперь 
используем результат из [2], а именно 
( ) ( ), , , ,f f c d c dR R L R L R   =     , где   – ав-
томорфизм группы ( )Q . в нашем случае 
  – автоморфизм и квазигруппы ()⋅Q . 
итак,  получили равенства 



cff LRR = ,  



dcd RLR == , . теперь выразим 
трансляции 

dc RL ,  группы ( )Q  через 
трансляции квазигруппы ()⋅Q :

,, kfccfcc LLLxLxcfxcxL ===⋅== 



где

 =⋅==== − dxfdxxRccfk d 

;1 ,d f d d fR R R R R=

,d f d d fR R R R R= .

Знаем, что ff RR  = . поэтому окон-
чательно получаем ( ) ( ) ( )  fdkdkffdkfdfkf RRLRLRRRLRRRLR ,,,,,, ==

) ( )  fdkdkffdkfd RRLRLRRRLRR ,,, = , 
что требовалось доказать.

предЛоЖение 13. для любой ле-
вотранзитивной квазигрупповой опера-
ции A  имеет место:
   A1−  – левотранзитивная; 

   1−A  и ( )11 −− A  – групповые операции; 
  ( )11 −−

A  и *A  – правотранзитивные  
квазигрупповые операции.

доказательство. дано  yzxzxy =⋅  или 
( ) ( )( ) ( )zyAzxAyxAA ,,,, = . пусть ( ) ( ) ( ) ( ) tvuAtzyAvzxAuyxA ==== ,,,,,,,  

( ) ( ) ( ) ( ) tvuAtzyAvzxAuyxA ==== ,,,,,,, , тог-
да получаем ( ) ( ),,,, 11 zvAxyuAx −− ==  ( ) ( )vtAuztAy ,,, 11 −− ==

( ) ( )vtAuztAy ,,, 11 −− == , откуда следует

( ) ( )( ) ( )zvAztAvtAA ,,,, 1111 −−−− = ,    (14)

где A1−  – левотранзитивная квазигруппо-
вая операция.

далее имеем ( ) ( ) ( ) ( )tuAvtyAzvxAzuxAy ,,,,,,, 1111 −−−− ====
( ) ( ) ( ) ( )tuAvtyAzvxAzuxAy ,,,,,,, 1111 −−−− ==== , откуда следует

( )( ) ( )( )tuxAAtuAxA ,,,, 1111 −−−− = ,  (15)

где 1−A  – групповая операция.
теперь изучаем ( )11 −− A . имеем 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )utAvytAzxvAzxuAy ,,,,,,,
11111111 −−−−−−−− ====

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )utAvytAzxvAzxuAy ,,,,,,,
11111111 −−−−−−−− ==== ,

откуда следует

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 




=





 −−−−−−−− xutAAxuAtA ,,,,

11111111

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 




=





 −−−−−−−− xutAAxuAtA ,,,,

11111111 ,       (16)

где ( )11 −− A  – групповая операция.
переходим к изучению операции 

( )11 −−
A . имеем 

( ) ( ) ( ) ( )xvAzxuAy ,,,,
1111 −−−− ==

( ) ( ) ( ) ( )utAvytAz ,,,
1111 −−−− == ,

получаем
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( ) ( )( )tzAA ,,1111 −−−−




( )( ) ( )( )vzAtvA ,, 1111 −−−−
=


 ,      (17)

где ( )11 −−
A  – правотранзитивная опера-

ция.
известно, что 

( ) ( ) *
−

−−−−
−

=




=





 AAA

1
1111

1
,

где ( ) ( )xyAyxA ,, =* . поэтому *A  – пра-
вотранзитивная квазигрупповая операция. 
других обратных операций нет. из (14), 
(15), (16) и (17) следует доказательство 
предложения.

предЛоЖение 14. в любой ле-
вотранзитивной квазигруппе ()⋅Q  правая 
трансляция cR  будет правым псевдоав-
томорфизмом с компаньоном a  тогда и 
только тогда, когда fR  – автоморфизм 
квазигруппы ()⋅Q , причем aec = .

доказательство. пусть cR  – правый 
псевдоавтоморфизм с компаньоном a , т. е. 
имеет место ( ) ( ) yRxRaxyRa ccc ⋅⋅=⋅  или 
( ) ( ) ycxcacxya ⋅⋅=⋅ , откуда следует 

( ) =
−−− cyxa 

111 ( ) 11111111 , −−−−−−−− == yaxcxyacycxa   
( ) 11111111 , −−−−−−−− == yaxcxyacycxa  .

если fy = , то получаем axcxa 

11 −− =  
axcxa 

11 −− = . получили 1111 −−−− = yxaxya  .  
итак, ( )Q  – абелева группа. следователь-
но, fRI =  – автоморфизм группы ( )Q  и 
квазигруппы ()⋅Q . из axcxa 

11 −− =  
при fx =  получаем aacaac === −−−

 ,111

aeaaf =⋅= .

Обратно. пусть fR  – автоморфизм 
квазигруппы ()⋅Q . тогда ( )Q  – абелева 
группа. убедимся, что имеет место

( ) ( ) yRxRaxyRa
aaa eee ⋅⋅=⋅ .     (18)

имеем 

( ) ( )ae exyaxyRa
a

=⋅=⋅

( ) aa exyaeyxa 

11111 −−−−− == .(19)

получим равенство

( ) ae eyxaxyRa
a



11 −−=⋅ ;

( ) ( ) =⋅⋅=⋅ yexeayRxRa aaee aa

( ) 1111 −−−− == eyexa aa 

111 −−− == yxaeyexa aa  . 

получили равенство

( ) 1−=⋅ yxayRxRa
aa ee  .     (20)

так как aea a =−


1 , то из (19) и (20) 
следует (18). предложение доказано.

предЛоЖение 15. в любой ле-
вотранзитивной квазигруппе ()⋅Q  левая 
трансляция cL  будет правым псевдоав-
томорфизмом с компаньоном a  тогда 
и только тогда, когда feec aa == −1  и 

Qxxaax ∈∀= ,
.

доказательство. пусть cL  – правый 
псевдоавтоморфизм с компаньоном a , т. е.  
имеет место ( ) ( ) yLxLaxyLa ccc ⋅⋅=⋅ , или 
( ) ( ) cycxaxyca ⋅⋅=⋅ , или ( ) ycacxycxcayxca 

111111111 −−−−−−−−− == 
( ) ycacxycxcayxca 

111111111 −−−−−−−−− ==
( ) ycacxycxcayxca 

111111111 −−−−−−−−− == . получили равенство 11111 −−−−− = cacxxca   
11111 −−−−− = cacxxca  . если fx = , то 

111 −−− = cacca   или 111 , −−− == aacaca 
 

111 , −−− == aacaca 

, eaafaaaac a=⋅=⋅== −− 11 ,  
feec aa == −1 . итак, имеем 111111 −−−−−− = caxxca   

111111 −−−−−− = caxxca 

, axxaeaxxea aa  == −− ,11

axxaeaxxea aa  == −− ,11 .

Обратно. нужно доказать 

( ) ( ) yLxLaxyLa
aaa eee 111 −−− ⋅⋅=⋅ .     (21)
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преобразуем левую часть (21):

( ) ==⋅ −−− yxeaxyea aa 

111  1a x y−
 

. 

получим равенство

( ) yxaxyLa
ae



1
1

−=⋅ − .        (22)

преобразуем правую часть (21):

 
( ) ( ) yexeayexea aaaa 

1111 −−−− ==⋅⋅

yaxyeax a 

111 −−− == .
получим равенство

( ) yaxyLxLa
aa ee 

1
11

−=⋅⋅ −− .   (23)

так как дано, что Qxxaax ∈∀= , ,  
то из (21) и (22) следует доказательство 
предложения.

Примеры	 левотранзитивных	 квази
групп

1. пустьпусть ()⋅Q  – неабелева группа. 
тогда ( )Q , где yxyx ⋅= −1

 , является 

левотранзитивной квазигруппой и не яв-
ляется квазигруппой муфанг.

2. пустьпусть ()⋅Q  – абелева группа, тогда 
квазигруппа ( )Q , где yxyx ⋅= −1

 , яв-
ляется левотранзитивной и квазигруппой 
муфанг.

3. строим пример левотранзитивнойстроим пример левотранзитивной 
квазигруппы с нетривиальным левым яд-
ром lN . пусть { }5,4,3,2,1,06 =Z  – мно-
жество классов вычетов по модулю 6; 

( ){ }666 ,, ZbabaZZQ ∈=×= . вводим ум-
ножение пар ( )( ) ( )dbcadcba +−+−= ,,, .  
тогда ()⋅Q  – левотранзитивная ква-
зигруппа с левым ядром lN , где 

( )( )( )( ){ }3,3,0,3,3,0,0,0=lN .
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оптимизаЦиЯ приБЫЛи в открЫтоЙ системе  
смеШанноЙ структурЫ дЛЯ сЛучаЯ S фирм

Изучена математическая модель процесса «ресурсообмен в открытой микроэкономической 
системе смешанной структуры для случая s фирм». в аналитическом виде выведены формулы,s фирм». в аналитическом виде выведены формулы, фирм». в аналитическом виде выведены формулы, 
характеризующие данный процесс. Показано, что с увеличением числа фирм растет прибыль всей 
системы, но максимальную прибыль всегда имеют первые две фирмы, так как они управляют 
ценами ресурса. 

в связи с переходом к рыночной эко-
номике актуальными становятся иссле-
дования, связанные с необходимостью 

решения задач микроэкономики, одной 
из основных задач которой является изу-
чение поведения экономических агентов 
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(фирм), покупающих и продающих ре-
сурс. 

рассмотрим открытую микроэконо-
мическую систему, состоящую из s  фирм-
посредников (s ≥ 2, s – четное число), 
покупающих и продающих ресурс. по-
скольку система состоит из нескольких 
фирм, которые продают ресурс друг дру-
гу и окружению (рынкам предложения и 
спроса), она является неоднородной.

решение этой задачи будем проводить 
для линейных функций спроса и предло-
жения [1], характеризующих ресурсооб-
мен системы с окружающей средой (рын-
ками).

приведем формальную постанов-
ку задачи и ее решение для неодно-
родной системы фирм (рис. 1). так как 
фирма в стационарном режиме не мо-
жет накапливать запас ресурса, то интен-
сивности его потоков на входе и выходе 
фирмы должны быть равны. обозначим 
интенсивности потоков ресурса (това-
ра) через g1, g2, g0k ( )2/,1 sk = , а прибы-
ли фирм – через ( )2/,1,2,1 skinik == .  
управлением является цена продажи p0k, 
pi�  ( )0 , , 1, / 2, 1, 2, 1, 1k inp p k s i n k= = = + .

рассмотрим рис. 1. Фирма 11 приоб-
ретает g1 единиц ресурса на первом рынке 

предложения по цене р11 и несет затраты в 
объеме g1p11. Затем g01 единиц этого ресур-
са она продает фирме 21 по цене р01 и по-
лучает выручку g01p01. оставшуюся часть 
ресурса (g1 – g01) она продает фирме 12 по 
цене р12 и получает выручку (g1 – g01) р12.  
аналогично, фирма 21 приобретает на вто-
ром рынке предложения g2 единиц ресурса 
и несет затраты g2p21. в результате объем 
приобретенного ресурса для этой фир-
мы составит (g2 + g01), который она про-
дает фирме 22 и получает выручку (g2 + 
+ g01)р22. Фирмы 12 и 22 также продают 
ресурс фирмам 13 и 23 и т. д. в результа-
те ресурсообмена фирма (1,k) приобретает  
(g1 – g01 – …– g0,k–1), несет расходы в объеме 
(g1 – g01 – …– g0,k–1)p1,n–1, а затем реализует 
g0k единиц ресурса фирме (2,k), при этом 
оставшуюся часть ресурса она поставля-
ет на первый рынок спроса. в результате 
ресурсообмена фирма (2,k) приобретет  
(g2 + g01 + …+ g0,k–1 + g0k), несет затраты  
(g2 + g01 + …+ g0,k–1)р2,�k–1 + g0kp0k и весь 
полученный ресурс реализует на втором 
рынке спроса.

Формальная постановка задачи. каж-
дая из фирм решает задачу определения 
цен продажи так, чтобы получить макси-
мальную прибыль.

Рис. 1. смешанная структура неоднородной микроэкономической системы
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математическая модель задачи для 

смешанной структуры имеет вид [1]:  
( ) m ��

,,11101011201111
111201 ppp

pgpgpggn →−+−= ,  

( ) m� �
,,21201012201221

212201 ppp
pgpgpggn →−−+= ,

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
( ) ,0,0,1,01,0011,1 ... kknkkk pgpggggn −+−−−−= −

,( ) m��
,,1,11,0011

,11,1,0

...
nnk pppnk pggg

−

→−−−− −−

( ) ,0,0,2,01,0012,2 ... kknkkk pgpggggn −−++++= −

( ) m��
,,1,21,0012

,21,2,0

...
nnk pppnk pggg

−

→+++− −−
,

где g1, g2, g0k ( )2/,1 sk =  – потоки ресур-
са; ( )0 , 1, / 2, 1, 2, 1, 1k inp p k s i n k= = = +  –  
цены единицы ресурса.

Функции спроса имеют вид [1]: 
( )1111 �pg −=  ,

( )112011 �pgg −=−  ,
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - -

( )11,11,02,03,002011 ... �pgggggg nkkk −=−−−−−− −−−−  ,

( )2212 �pg −=  ,

( )222012 �pgg −=+  ,
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

( )21,21,02,03,002012 .. �pgggggg nkkk −=++++++ −−−−  ,

где �1, �2 – оценки ресурса на рынке пред-
ложения.

Функции предложения запишутся в 
следующем виде [1]:
  

( )121011 pUgg −=−  ,
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

( )1,111,02,03,002011 ... −−−− −=−−−−−− nkkk pUgggggg  ,

kkkk ggggggg ,01,02,03,002011 ... =−−−−−−− −−−

( )npU ,11−= ,
( )222012 pUgg −=+  ,

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
( )1,221,02,03,002012 ... −−−− −=++++++ nkkk pUgggggg  ,

kkkk ggggggg ,01,02,03,002012 ... =+++++++ −−−

( )npU ,22 −= ,

где U1, U2 – оценки ресурса на рынке 
спроса.

Функции спроса и предложения зада-
ны в линейном виде [1], так как это наи-
более часто встречающийся вид данных 
функций  при изучении процессов в раз-
личных микроэкономических системах. 
такие функции удобны при теоретических 
исследованиях, они достаточно часто ис-
пользуются на практике и дают хорошие 
результаты.

при стационарном режиме основной 
задачей является определение формул для 
расчета оптимальных значений цен покуп-
ки и продажи товара, оптимального пото-
ка товара через систему, а также прибыли 
каждой фирмы и максимальной прибыли 
системы. 

метод нахождения оптимального ре-
шения задачи в открытой микроэкономи-
ческой системе смешанной структуры, 
которая состоит из четырех фирм-посред-
ников, покупающих и продающих ресурс, 
с двумя рынками предложения и двумя 
рынками спроса, рассмотрен в работе [2].

аналогично решаем задачу для слу-
чая s фирм (s ≥ 2, s – четное число), где 
на каждом шаге решаем задачи максими-
зации функций нескольких переменных:

( ) ,0,0,2,01,0012,2 ... kknkkk pgpggggn −−++++= −

( ) m��
,,1,21,0012

,21,2,0

...
nnk pppnk pggg

−

→+++− −− ,

( ) ,0,0,1,01,0011,1 ... kknkkk pgpggggn −+−−−−= −

( ) m��
,,1,11,0011

,11,1,0

...
nnk pppnk pggg

−

→−−−− −− ,

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
( ) m��

,,21201012201221
212201 ppp

pgpgpggn →−−+= ,

( ) m��
,,11101011201111

111201 ppp
pgpgpggn →−+−= .

 
метод решения заключается в сле-

дующем: находим частные производные 
соответствующих функций по указанным 
параметрам, приравниваем их к нулю и 
решаем соответствующие системы урав-
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нений [3, 4]. решив указанную выше оп-
тимизационную задачу, получим опти-
мальное решение. 

цены продажи-покупки ресурсов фир-
мами:

*
1,0

*
2,0

*
03

*
02

*
01 ... ppppp kk ===== −−

0201
*
,0 3

2
3
1 ��p k +== ,  

362
02011*

11
���p ++= , 

,
362
02011*

,1 ++=
��Up n

1
2

+=
sn ,    где s – число фирм,

1,2,
3
1

64 02
0111*

,1 −=++
+

= nk���Up k ,

362
02012*

21
���p ++= , 

362
02012*

,2
��Up n ++=  ,

1,2,
3
1

64 02
0122*

,2 −=++
+

= nk���Up k .

оптимальные потоки ресурсов пред-
ставим в виде 

( ) 





 −+=−=

236
10201

1
*
11

*
1

����pg  ,

( ) 





 −+=−=

236
20201

2
*
21

*
2

����pg  ,

*
1,0

*
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*
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*
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*
01 ... ggggg kk ===== −−

( )0102
*
,0 6

��g k −
+

==
 ,

где 

,11
01





+
+

=
�U�    





+
+

= 22
02

�U�  

– средние взвешенные оценки ресур-
са на рынках;  ,  – коэффициенты 
спроса и предложения соответственно; 

{ }( )2,1, ∈iU� ii  – оценки ресурса на рын-
ках.

тогда прибыли каждой фирмы и при-
быль всей системы определяются по фор-
мулам:

( ) *
11

*
1

*
01

*
01

*
12

*
01

*
1

*
11 pgpgpggn −+−= ,  

( ) *
21

*
2

*
01

*
01

*
22

*
01

*
2

*
21 pgpgpggn −−+= ,

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
( ) *

,1
*
,0

*
1,0

*
01

*
1

*
,1 ... − +−−−−= nkkk pggggn

( ) *
1,1

*
1,0

*
01

*
1

*
,0

*
,0 ... −−−−−−+ nkkk pgggpg ,

( ) *
,2

*
,0

*
1,0

*
01

*
2

*
,2 ... − −++++= nkkk pggggn

( ) *
1,2

*
1,0

*
01

*
2

*
,0

*
,0 ... −−+++−− nkkk pgggpg  ,

*
2,1

*
22

*
21

*
12

*
11

* ... knnnnnn ++++++= −
*

,2
*
,1

*
1,2

*
1,1

*
2,2 kkkkk nnnnn +++++ −−−  .

для расчета этих значений была напи-
сана программа на языке программирова-
ния For�r��� 6.6.For�r��� 6.6. 6.6. 

исследуем результаты, полученные 
для смешанной структуры. из рис. 2, на 
котором изображен график, характеризу-
ющий систему, составленную из восьми 
фирм-посредников, видно, что с ростом 
спроса потоки товаров g1 и g2 на соответ-
ствующих рынках возрастают.

Рис. 2. Зависимость потоков товара  
на двух рынках сбыта от спроса  

в системе со смешанной структурой
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при проведении расчетов при фик-
сированных значениях { }( )2,1, ∈iU� ii

, 
 ,  было выяснено, что прирост прибы-

ли возрастает при числе фирм от двух до 
восьми. Замечено также (рис. 3), что при 
дальнейшем увеличении числа фирм при-
рост прибыли всей системы уменьшается 
и прибыль фирмы �n1,k  (см. рис. 1) стре-
мится к нулю. 
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на пути созданиЯ информаЦионного оБЩества  
и реаЛизаЦии новЫх конструктивнЫх идеЙ  

в интеЛЛектуаЛЬно-куЛЬтурноЙ среде  
(к 75-летию со дня рождения Я.а. ваграменко)

в статье описывается процесс создания информационного общества в РФ. Большая работа 
по реализации новых конструктивных идей в интеллектуально-культурной среде проведена 
инициативной группой во главе с профессором Я.А. ваграменко. Решение стоящих перед ней 
задач началось с создания научно-методологической и методической базы для инициирования 
нового научно-общественного объединения «Академия информатизации образования», которая 
совместно с Институтом информатизации образования решает насущные проблемы внедрения 
новых информационных технологий. 
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Дается описание основных направлений исследований и разработок АИО, результаты которых 
обсуждались и критически оценивались на многочисленных международных научно-практических 
конференциях.

мы рвемся в полет неспроста.
у каждого, как наважденье,
своя впереди высота,
свое к облакам восхожденье.

Я.А. ваграменко

и 531 член-корреспондент из различных 
регионов россии: москвы, санкт-петер-
бурга; областей: московской, тульской, 
орловской, курской, пензенской, вол-
гоградской, рязанской, астраханской, 
липецкой, самарской, томской, сверд-
ловской, калужской, ленинградской, ар-
хангельской, костромской, иркутской, 
новгородской, омской; республик: Баш-
кирской, якутской, удмуртской, дагеста-
на, калмыцкой, чеченской; краев: крас-
нодарского, ставропольского, пермского, 
хабаровского, красноярского, приморско-
го, алтайского, а также из ханты-мансий-
ского автономного округа.

в настоящее время функционирует 23 
отделения академии, которые имеют свои 
научные советы, планы работы и осущест-
вляют исследования в области информати-

Заседание президиума аио. москва, 2000 г.

уровень развития информационной 
индустрии и соответствующих технологий 
определяется степенью развития научно-
методологических, методических основ и, в 
частности, нормативно-методической базы 
(системы стандартов) области информаци-
онных технологий. научно-общественное 
объединение «академия информатизации 
образования» (аио) ведет отсчет своей 
истории с 1996 г., когда инициативная груп-
па во главе с действительным членом рос-
сийской академии космонавтики, доктором 
технических наук, профессором я.а. вагра-
менко и 15 учредителей зарегистрировали в 
министерстве юстиции рФ межрегиональ-
ную общественную организацию – акаде-
мию информатизации образования [1].

в течение 1996–2010 гг. в академию 
были избраны 510 действительных членов 
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зации образования с учетом региональных 
факторов и в направлении реализации 
государственных программ внедрения ин-
формационных технологий в современное 
образование. с целью развития междуна-
родного сотрудничества в соответствии с 
уставом аио в ее состав были избраны 
иностранные члены из украины (12 чело-
век), приднестровья (4 человека), казах-
стана (3 человека), Белоруссии (2 челове-
ка), таджикистана (1 человек), узбекистана  
(1 человек), сша (3 человека), Болгарии 
(1 человек), венгрии (2 человека), индии 
(1 человек), латвии (1 человек), израиля 
(2 человека), китая (1 человек).

За последние пять лет академия вне-
сла немалый вклад в модернизацию об-
разования за счет использования новых 
информационных технологий. в соответ-
ствии с уставом аио важнейшая ее цель –  
это консолидация научного и творческо-
го потенциала специалистов и развитие 
творческой инициативы работников об-
разования при внедрении информационных 
технологий в учебный процесс и управле-

ние образованием. в работе аио особое 
место занимает проблематика, связанная с 
осуществлением международных, ведомс-
твенных, федеральных и региональных 
программ информатизации образования. 
решая эти проблемы в рамках различных 
проектов и при создании научно-методи-
ческого обеспечения, члены академии 
наращивают результативность своей ра-
боты и постоянно отслеживают тенденции 
в вопросах интеграции традиционных и 
инновационных образовательных техно-
логий. важно отметить, что в сообществе 
академии соединяются инновационные 
начинания, опыт и методы работы на раз-
личных уровнях образования.

в 1996 г. научная общественность 
россии из системы министерства обра-
зования, российской академии наук, ве-
домственных структур образования из-
брала президентом общественно-научной 
академии информатизации образования, 
имеющей отделения в различных городах 
и регионах россии, профессора я.а. ваг-
раменко.

1 января 2011 г. заслуженный деятель 
науки рФ, доктор технических наук, про-
фессор, директор научно-образователь-
ного центра «институт информатизации 
образования» московского государствен-
ного гуманитарного университета им. 
м.а. шолохова ярослав андреевич ваг-
раменко отметил свой 75-летний юбилей.

я.а. ваграменко родился 1 января 
1936 г. в селе Барановка виньковецкого 
района хмельницкой области, воспиты-
вался и вырос в многодетной семье. роди-
тели ярослава андреевича были сельски-
ми учителями. 

вся трудовая деятельность я.а. ваг-
раменко связана с научной, научно-ор-
ганизационной и научно-педагогической 
работой. в 1953 г. он поступил в днеп-
ропетровский университет. по его окон-
чании в 1958 г. получил направление на 
работу в москву, хотя очень хотел поехать 

я.а. ваграменко, доктор технических наук, 
профессор, директор научно- 

образовательного центра  
«институт информатизации образования»
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на урал или в сибирь, где разворачивалась 
ракетно-космическая индустрия и куда 
была распределена большая группа вы-
пускников – его однокурсников. с 1966 г.  
я.а. ваграменко работал в центральном 
научно-исследовательском институте ма-
шиностроения (цниимаш) старшим на-
учным сотрудником, с 1971 по 1975-й –  
начальником лаборатории, а с 1975 г. – на-
чальником головного научного отдела это-
го института.

в 1972 г. ярослав андреевич защитил 
в центральном научно-исследовательском 
институте машиностроения диссертацию 
на соискание ученой степени доктора тех-
нических наук. с 1980 г. я.а. ваграменко –  
профессор, действительный член рос-
сийской академии космонавтики (рак), 
которая объединяет крупнейших ученых 
и руководителей ракетно-космической от-
расли россии. Будучи академиком, ярос-
лав андреевич активно участвует в работе 
академии, вносит существенный вклад в 
подготовку научных кадров и разработку 
ряда научно-технических проблем космо-
навтики, а также направлений конверсион-
ного развития передовой науки и техники 
в новых условиях, требующих внедрения 
компьютеризированных технологий.

известно, что все технические науки 
в определенной степени опираются на ма-
тематику. во всяком случае, для их пони-
мания необходимо знание элементарной 
математики – алгебры, геометрии, тригоно-
метрии. Без обладания этими математичес-
кими знаниями нельзя стать инженером, 
особенно инженером-конструктором. поэ-
тому правильная постановка преподавания 
математики и информатики в средней шко-
ле, вузе является необходимым условием 
научно-технического прогресса страны. в 
1975–1983 гг. я.а. ваграменко возглавлял 
в цниимаше одно из главных направле-
ний разработок, результаты которых и в 
настоящее время являются актуальными 
для данной отрасли. важным аспектом его 

научных работ в этот период было внедре-
ние методов вычисления на Эвм в науч-
ные исследования и разработки.

ярослав андреевич – яркий, мно-
гогранный человек, его жизнь достойна 
подражания. еще студентом он публико-
вал свои стихи в университетской малоти-
ражке, а сегодня является членом союза 
писателей россии, а также членом между-
народного сообщества писательских сою-
зов. уместно отметить тот факт, что ярос-
лав андреевич выпустил 10 поэтических 
сборников стихов и прекрасных басен, в 
том числе в 2006 г. двухтомное издание в 
издательстве «вешние воды» и в 2003 г. 
книгу стихов в издательстве «советский 
писатель». на вопрос «легко ли писать 
стихи?» он отвечает:

вообще писать стихи не трудно,
Коль бумагу ручка не дерет,
Если мысли призрачной подспудной
Обнажиться наступил черед,

Если чувству вольно иль невольно
Проявиться в строках суждено,
Ежели не слишком подконтрольно
Разуму холодному оно.

в прошлом инженер, разрабатывав-
ший старт летательных аппаратов с луны, 
сегодня я.а. ваграменко заслуженный 
деятель науки, добившийся известных ре-
зультатов в теории турбулентности, автор 
монографии «турбулентность. газодина-
мика. информатика» [2], профессор уни-
верситета с многолетним опытом чтения 
лекций.

помимо собственного служения ес-
тествознанию (свыше ста научных работ), 
потребовавшего колоссального духовного 
напряжения, в жизни ярослава андрееви-
ча огромное место занимает просвещение, 
воспитание подрастающего поколения. 
с 1983 г. его деятельность всецело была 
направлена на решение актуальных задач 
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информатизации общего среднего и выс-
шего педагогического образования. Боль-
шое внимание ученый уделял научно-пе-
дагогической деятельности, отдавая много 
сил и энергии руководству аспирантами и 
стажерами, чтению лекций и проведению 
семинаров. среди его учеников 5 докторов 
и более 25 кандидатов наук [3].

в своей научной и педагогической 
работе я.а. ваграменко не ограничивает-
ся общением с ближайшими коллегами в 
русле сугубо профессиональных интере-
сов. он придает большое значение разви-
тию контактов с вузами и специалистами 
в других городах. можно отметить его 
творческие связи с орловским, тульским, 
курским, елецким, волгоградским, екате-
ринбургским педагогическими, нижневар-
товским гуманитарным, ставропольским 
и приднестровским университетами, рек-
торы которых поддерживают эти инициа-
тивы ярослава андреевича как директора 
института информатизации образования и 
президента академии информатизации об-
разования. развивается тесное научное со-
трудничество я.а. ваграменко с мгу им. 

м.в. ломоносова: в круг его общения вхо-
дят такие профессора, как а.в. михалев, 
в.н. чубариков, а.а. русаков, в.а. сухом-
лин, н.х. розов. все они являются членами 
академии информатизации образования. с 
особым уважением я.а. ваграменко отно-
сится к своему земляку, тоже выпускнику 
днепропетровского университета, академи-
ку, почетному профессору мгу им. м.в. 
ломоносова с.м. никольскому, отметивше-
му в 2010 году свой 105-летний юбилей. 

ярослав алексеевич поддерживает 
тесные дружественные связи с приднест-
ровским государственным университетом 
им. т.г. шевченко, где реализуются мно-
гие его идеи. так, в период основания  
кафедры математики и методики препо-
давания математики она остро нуждалась 
в поддержке ученых-математиков и мето-
дистов рФ. наиболее ощутимую помощь 
кафедра начала получать с середины 50-х 
годов прошлого века. в число тех, кто ей 
помогал, вошли известные ученые: а.н. 
колмогоров, р.с. черкасов, в.и. крупич, 
в.и. мишин, г.в. дорофеев, а.а. столяр, 
н.Б. истомина и др. особенно заметным 

на снимке (справа налево): вице-президент российской академии естественных наук в.ж. аренс, 
академики раен я.а. ваграменко, с.и. Берил (председатель приднестровского отделения раен пмр, 

ректор пгу им. т.г. шевченко), г.в. кашакашвили (председатель грузинского отделения раен)  
в колонном зале дома союзов после конференции «хх лет раен». москва, 2010 г.
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академик ран с.м. никольский (справа)  
и президент аио я.а. ваграменко. тула, 2005 г.

на снимке (слева направо): президент аио я.а. ваграменко, профессор пгу г.х. гайдаржи  
и доцент пгу е.г. шинкаренко. тирасполь, 2009 г.

стало сотрудничество специалистов ка-
федры с российскими математиками в 
конце �� – начале ��I столетия, когда�� – начале ��I столетия, когда – начале ��I столетия, когда��I столетия, когда столетия, когда 
приднестровскому университету была не-
обходима методическая поддержка и по-
мощь в научном росте молодых ученых.

первая встреча с я.а. ваграменко с 
приднестровскими учеными произошла в 
1997 г., когда по совету профессора в.и. 
крупича и по приглашению профессора 
г.х. гайдаржи, который в те годы был 
министром образования приднестровской 
молдавской республики, ярослав анд-
реевич посетил приднестровье. именно 
с этого визита начались его регулярные 
поездки в тирасполь и, в частности, в 
университет. правда, еще до этого я.а. 
ваграменко открыл выход на защиту кан-
дидатских диссертаций преподавателей 
пгу на возглавляемом им специализиро-
ванном совете при московском государст-
венном гуманитарном университете им. 
м.а. шолохова. под его председательст-
вом на этом совете защитили диссертации 
преподаватели пгу а.д. герасимова, с.в. 
ильченко, г.н. ермакова, л.л. николау, 
е.г. шинкаренко.

приезжая в приднестровье и посещая 
пгу, я.а. ваграменко консультировал мо-
лодых преподавателей в выборе направ-
лений научного исследования, принимал 
участие в приеме кандидатских экзаме-
нов, выступал на научно-методических 
конференциях, проводимых в вузе. Буду-
чи членом союза писателей россии, он 
с большой охотой знакомил студентов и 
преподавателей физико-математического 
и филологического факультетов со своим 
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творчеством. Запомнилось его выступ-
ление в центральном доме литератора в 
день приднестровской литературы, кото-
рый проходил в 2004 г. в москве. тогда 
профессорско-преподавательский коллек-
тив пгу избрал я.а. ваграменко почет-
ным доктором университета.

отрадно, что этим дружественным  
отношениям непосредственно способству-
ет президент приднестровской молдав-
ской республики и.н. смирнов, с которым 
у ярослава андреевича не раз состоялись 
полезные деловые встречи как в тираспо-
ле, так и в москве.

в настоящее время под руководством 
ярослава андреевича академия информа-
тизации образования ведет большую рабо-
ту по консолидации научно-методического 
потенциала в интересах информатизации 
школы, по развитию общественной ини-
циативы для реализации государственных 
программ информатизации образования. 
важная особенность аио – непосредст-
венная работа в регионах россии: ее ме-
роприятия, организованные в различных 
городах страны, всегда проходят с актив-
ным участием практических работников 
школ.

на снимке (слева направо): профессор я.а. ваграменко, президент пмр и.н. смирнов,  
профессор а.а. русаков на 80-летии пгу им. т.г. шевченко. тирасполь, 2010 г.

создание информацион-
ного общества и реализация 
новых конструктивных идей 
в интеллектуально-культурной 
среде требуют объединения 
научного и творческого потен-

циала специалистов, внедрения информа-
ционных технологий в учебный процесс 
и управление образованием. и в этом 
направлении академия информатизации 
образования внесла неоценимый вклад. к 
основным направлениям исследований и 
разработок аио относятся:

• развитие методологии интеграции 
образовательных и информационно-ком-
пьютерных технологий;

• создание информационных ресурсов 
для обеспечения многоуровневого образо-
вания;

• экспертиза программ и учебного 
электронного продукта с учетом их качес-
тва, научности, эргономичности, здоро-
вьесберегающих свойств, экономических 
факторов;

• реализация проектов, осуществля-
емых на конкурсной основе по програм-
мам министерства образования и науки 
рФ;
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• консультации работников образова-

ния по вопросам внедрения новейших ин-
формационных технологий;

• оказание содействия членам аио в 
реализации пионерских идей и проектов;

• развитие инструментария для учета 
региональных и национальных факторов в 
применении информационных технологий 
в образовании;

• разработка концепции и методичес-
ких рекомендаций для сотрудничества с 
корпоративными образовательными струк-
турами.

я.а. ваграменко является главным 
редактором журнала «педагогическая ин-
форматика», учрежденного в 1994 г. ин-
ститутом информатизации образования 
совместно с педагогическими универси-
тетами москвы и екатеринбурга и рас-
пространяемого по подписке роспечати в 
россии и странах снг. с 1 января 2010 г. 
это издание входит в перечень журналов, 
рекомендуемых вак. в настоящее время 
журнал «педагогическая информатика» –  
это трибуна для ученых и учителей в об-
ласти информатизации образования, учеб-
ное пособие для практической работы в 
школах и вузах. в нем, а также в других 
изданиях, имеющих широкое распростра-
нение в россии и за рубежом, публикуют 
свои работы члены академии. 

в составах диссертационных советов 
мы находим имена выдающихся ученых 
в области информатизации образования и 
информационных технологий, смежных 
областях из числа действительных чле-
нов аио. в соответствии с уровнем сво-
ей профессиональной компетентности они 
являются также членами экспертных сове-
тов и рабочих групп, продвигающих реги-
ональные проекты информатизации обра-
зования. многие из наших коллег по аио 
добились выдающихся результатов в своей 
научной работе. в этой связи президиум 
аио принял в 2008 г. решение об учреж-
дении именной почетной золотой медали 

академии информатизации образования 
«За научные достижения», которой пла-
нировалось награждать проявивших себя 
членов аио. прецедент такого рода уже 
имеет место – в 2009 г. согласно решению 
президиума аио ряду ее ученых были 
персонально вручены именные золотые 
медали [4]. в число этих ученых вошли:

• роберт ирэн вельяминовна, ди-
ректор института информатизации обра-
зования российской академии образования 
(рао), вице-президент аио, действитель-
ный член рао – за исследования в области 
методологии образования;

• некрасова елена анатольевна, ди-
ректор анапского филиала мггу им. м.а. 
шолохова, член-корреспондент аио –  
за научно-организационное обеспечение 
ряда симпозиумов аио;

• сергеев николай константино-
вич, ректор вгпу, действительный член 
аио, член-корреспондент рао – за разви-
тие исследований в педагогике и информа-
ционных технологиях;

• киселев владимир дмитриевич, 
председатель научного совета тульского 
отделения аио, вице-президент аио – за 
разработки информационных систем по 
государственным заказам.
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вот как характеризует в своих выступ-

лениях и публикациях президент акаде-
мии я.а. ваграменко нынешнее состояние 
дел информатизации образования: «Этап 
информатизации образования в россии 
сегодня таков, что после снятия остроты 
в компьютерном обеспечении учебных 
заведений необходимо решать весьма не-
простые задачи создания информационно-
го ресурса для образования и достижения 
нового уровня компетентности работни-
ков образования в вопросах применения 
информационных технологий. такую 
тенденцию можно видеть, анализируя со-
держание программ информатизации об-
разования в 2008–2011 гг., тематику и со-
держание трудов научно-методических и 
научно-практических конференций (сим-
позиумов), многочисленных публикаций в 
научно-методических журналах. Заметна 
также тенденция в развитии методичес-
кого инструментария по пути интеграции 

информационных и образовательных тех-
нологий. отчетливо проявляется направ-
ленность работ на информационную под-
держку профильного обучения и создания 
электронных версий учебно-методических 
комплексов. Это, конечно, обусловлено 
необходимостью информационной под-
держки соответствующих стратегических 
направлений модернизации образования. 
в работах отделений аио усиливается их 
связь с региональными проблемами обра-
зования, и это – отрадный факт, поскольку 
принципы работы аио во многом ориен-
тированы на потребности образования в 
субъектах федерации.

весьма подробную и в определен-
ной мере полную картину деятельности 
аио можно представить по результа-
там научно-методических конференций, 
организованных нами в 2008–2010 гг. к 
числу таких форумов общероссийского 
значения, на наш взгляд, следует отнести  

коллаж научно-образовательных конференций и встреч, прошедших в городах россии  
при участии я.а. ваграменко
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V всероссийский научно-методический 
симпозиум “информатизация сельской 
школы” (г. анапа, сентябрь 2008 г.), II 
всероссийский научно-методический 
симпозиум “смешанное и корпоративное 
обучение” (г. анапа, сентябрь 2008 г.), 
всероссийскую научно-практическую кон-
ференцию “инновационные технологии в 
обучении и воспитании” (г. елец, октябрь 
2009 г.), всероссийскую научно-практи-
ческую конференцию “информационные 
ресурсы образования” (нижневартовск, 
апрель 2010 г.), международную научно-
методическую конференцию “информа-
тизация образования 2010” (г. кострома, 
июнь 2010 г.), международный научно-
методический симпозиум “Электронные 
ресурсы в непрерывном образовании” (г. 
ростов-на-дону, сентябрь 2010 г.)…»

по этим конференциям и симпози-
умам были изданы труды в нескольких 
томах, каждый объемом порядка 600 стра-
ниц. авторами этих изданий выступили 
около 700 ученых. полные сведения о 
прошедших симпозиумах, в том числе 
сами труды конференций, можно найти в 
портале аио www.�c����o.ru.

работа отделений аио отличается 
разнообразием форм и результатов, что 
видно из представленных отчетов [5].

Будучи блестящим организатором, 
пленарным докладчиком, председателем 
различных оргкомитетов, я.а. ваграмен-
ко внес огромный вклад в работу научно-

образовательных конференций, съездов, 
симпозиумов и др. многие из его ини-
циатив вошли в программные документы 
этих мероприятий, обогатив их содержа-
ние. Значительные результаты деятель-
ности ярослава андреевича – это всего 
лишь рубеж, с которого открываются но-
вые перспективы творчества и большой 
организационной работы. ведь ярослав 
андреевич ваграменко – человек яркий, 
целеустремленный, умеющий отстаивать 
свои убеждения.
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новое направЛение  
в конструкЦии зерновЫх сеЯЛок

Статья содержит общие положения, в которых описаны предпосылки создания новых сеялок 
с пневматической централизованной системой дозирования семян и их основные преимущества 
перед классическими сеялками и посевными агрегатами из них. Приведена схема и описание 
устройства сеялки и технологического процесса ее работы. Представлен анализ конструкций 
основных рабочих органов сеялки с подробным описанием их назначения и параметров.

технологический процесс высева се-
мян пневматической сеялкой заключается 
в следующем. семена из бункера 1 через 
дозатор	 9 поступают в эжектор с конфу-
зором и диффузором, где подхватываются 
воздушным потоком, создаваемым венти-
лятором 11, и по основному трубопроводу 
2 попадают в его вертикальную колонку 4. 
при входе в делительную головку 3 они 
соприкасаются с турбулизирующими коль-
цами и за счет хаотического разбрасыва-
ния равномерно распределяются в воздуш-
ном потоке. в дальнейшем семявоздушная 
смесь, встречаясь с отражателем в распре-
делительной головке, направляется в се-
мяпроводы 5, откуда попадает в сошники 
6 и заделывается в почву.

сеялка состоит из следующих эле-
ментов.

Рама	с опорно-приводными колесами 
является базовой деталью для монтажа и 

современное возделывание зерно-
вых культур основывается на применении 
интенсивных технологий, позволяющих 
существенно повысить производитель-
ность труда, снизить затраты на возде-
лывание культуры, а следовательно, и ее 
себестоимость. в комплексе машин, пред-
назначенных для возделывания зерновых 
колосовых, на посеве используются в ос-
новном зернотуковые сеялки с3-3,6 и агре-
гаты из них, которые состоят из двух или 
из трех таких машин. указанные сеялки ха-
рактеризуются повышенной материалоем-
костью и трудоемкостью в обслуживании.

снижение трудоемкости на обслужи-
вание и повышение производительности 
могут быть достигнуты за счет исполь-
зования сеялок нового поколения с пнев-
матическим централизованным дозирова-
нием семян и автоматической системой 
контроля (см. рисунок). 
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крепления рабочих органов и других эле-
ментов сеялки.

Дозирующая	 часть,	 предназначен-
ная для подачи в пневмо-распредели-
тельную систему точной нормы семян, 
включает корпус с эжектором, диффузо-
ром и конфузором, катушку и механизм 
привода.

катушечные высевающие аппараты 
выполняются как отдельные катушки для 
различных культур. в этих случаях норма 
высева регулируется изменением скорости 
вращения катушки.

Привод	 дозатора семян может осу-
ществляться в трех вариантах: механи-
ческом, электрическом и гидравлическом. 
Этим он отличается от вентилятора, у ко-
торого привод гидравлический независи-
мо от схемы привода дозатора.

при механическом приводе высеваю-
щий аппарат получает вращение от опор-
но-приводных колес, при гидравлическом –  
дозатор семян и вентилятор получают вра-
щение от гидромоторов. привод обеспечи-
вает непрерывную и дозированную пода-

чу зерна. норма высева легко изменяется 
пультом управления. при электрическом 
приводе дозатор приводится в движение 
электрическим двигателем. Элементы кон-
троля и конструкция дозатора обеспечива-
ют точную дозировку с быстрой реакцией 
и щадящими условиями для посевного ма-
териала.

Пневмораспределительная	система 
обеспечивает транспортировку семян от 
централизованного дозатора к сошникам 
через распределители. система включает 
вентилятор, который создает постоянный 
пневмопоток в основном трубопроводе. 
семена из дозатора, подхваченные пото-
ком воздуха, попадают через вертикальную 
турбулизирующую колонку в распредели-
тель, откуда за счет его симметричности 
семявоздушная смесь равномерно распре-
деляется по семяпроводам и доставляется 
к сошникам.

при закладывании технологической 
колеи семена из этих труб через большие 
шланги возвращаются обратно в семен-
ной бункер. Благодаря автоматическому 
повороту заслонки технологической колеи 

конструктивная схема сеялки с пневматической  
централизованной системой дозирования семян:  

1 – бункер для семян;	2 – пневмопровод; 3 – делительная головка;  
4 – вертикальная колонка делительной головки; 5 – семяпроводы; 6 – сошники;  

7 – опорно-приводное колесо; 8 – механизм привода дозатора семян;  
9 – дозатор семян; 10 – рама; 11 – вентилятор

 

1 2 3 4 

5 
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давление воздуха в системе остается пос-
тоянным. 

Сошники выполняются в двух вари-
антах: они могут быть дисковые (однодис-
ковые, двухдисковые) и комбинированные 
(по типу лап культиватора). Благодаря тому, 
что двухдисковые сошники расположены 
со смещением, они не забиваются расти-
тельными остатками даже при большом их 
количестве. расположение двухдисковых 
сошников на параллелограммной раме де-
лает возможным осуществление незави-
симой регулировки давления сошников и 
глубины заделки семян.

однодисковые сошники выполняют 
надрез ниже культивированного слоя и 
укладывают семя во влажную почву –  
это во многом объясняет дружные всхо-
ды после посева. для достижения такого 
результата глубина посева всегда должна 
быть немного больше глубины культива-
ции почвы.

Управление	нормой	высева осущест-
вляется в автоматическом режиме с по-
мощью радара, который в процессе рабо-
ты измеряет скорость движения сеялки и 
передает на блок управления данные, ис-
пользующиеся для корректировки подачи 
зерна на высевающий аппарат.

 пульт управления посевным комп-
лексом контролирует процесс высева и 
регулирует различные функции сеялки. 
монитор и блок выключателей системы 
размещены в кабине трактора с макси-
мальным удобством для водителя. все па-
раметры настройки, такие как дозировка 
посева и внесения удобрений (жидких или 
гранулированных), скорость агрегата, па-

раметры технологической колеи, задаются 
индивидуально и находятся под постоян-
ным контролем. 

пневматические зерновые сеялки с 
централизованным дозированием семян 
обладают следующими преимуществами:

– повышается производительность 
труда за счет использования безсцепочно-
го широкозахватного агрегата;

– улучшаются условия заправки се-
менами и удобрениями и сокращается ее 
продолжительность, что повышает коэф-
фициент использования времени рабочей 
смены;

– повышается точность распределе-
ния семян в рядках, что благоприятно ска-
зывается на урожайности;

– обеспечивается высокая эксплуата-
ционная надежность посевного агрегата за 
счет упрощения конструкций; 

– повышается мобильность и манев-
ренность посевного агрегата;

– благодаря автоматическим системам 
контроля и управления у тракториста по-
является возможность, не покидая каби-
ну, корректировать норму высева семян 
и удобрений, так как система индикаций 
указывает ему место и причину неисправ-
ности;

– обеспечивается возможность про-
граммирования технологической колеи, 
что очень важно для последующих опера-
ций по защите растений или для внекорне-
вой подкормки (опрыскивание гербицида-
ми или удобрениями);

– благодаря измененным междурядь-
ям можно наиболее полно использовать 
площадь питания растений, что положи-
тельно сказывается на их развитии, а сле-
довательно, и на урожайности.
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оптимизаЦиЯ управЛениЯ  
маШинно-тракторнЫм агрегатом  

с помоЩЬЮ современнЫх систем навигаЦии  
и параЛЛеЛЬного воЖдениЯ 

Дан краткий обзор существующих методов механических, гидравлических и других технических 
средств повышения качества вождения машинно-тракторного агрегата при возделывании 
сельскохозяйственных культур. Приведено обоснование выбора средств управления агрегатами с 
помощью современных систем навигации и параллельного вождения как одной из составляющей 
части точного земледелия. Осуществлена классификация систем параллельного вождения 
агрегатами, перечислен состав их оборудования и указан принцип работы.

– направляющие щели-кротовины и 
бороздорезы-копиры с призматическими 
стабилизаторами.

для автоматизации процесса управ-
ления движением агрегата применяются 
гидравлические, электрические и элект-
ронно-механические системы вождения. 
в последние годы в связи с использовани-
ем технологий точного земледелия и раз-
витием средств компьютеризации в мире 
особое внимание стали уделять системам 
спутниковой навигации и поддержки точ-
ности и автоматизации вождения агрегатов 
как одной из составляющей и быстро оку-
паемой части точного земледелия. Зару-
бежный опыт подтверждает, что благодаря 
этим системам обеспечивается получение 
высоких урожаев с минимальными затра-
тами удобрений, средств защиты расте-
ний, а также других ресурсов и, как след- 
 ствие, максимальная экологическая чисто-
та возделываемых культур. 

конечно, оборудовать тракторы и 
другую сельскохозяйственную технику 
приемниками сигналов системы позицио-
нирования и компьютерного обеспечения 
стоит немалых денег. однако очень быст-
рое развитие компьютерных технологий, 
включая мобильные телефоны, массовое 
появление на мировом рынке фирм по 

в мировой и отечественной практи-
ке механизации сельского хозяйства для 
прямолинейного движения агрегатов ши-
роко применяются визуально ориентиру-
ющие методы их вождения. однако при 
длительной работе эти методы нередко 
вызывают утомляемость тракториста. в 
последние годы с целью облегчения его 
работы и повышения устойчивости дви-
жения машинно-тракторного агрегата ис-
пользуются более совершенные методы 
вождения и средства стабилизации – вре-
менно нарезанные почвенные элементы 
различных геометрических форм, кото-
рые служат направляющими для техноло-
гических агрегатов, оборудованные спе-
циальными копирующими устройствами 
механического типа [1]. 

в качестве различных видов почвен-
ных направляющих элементов и типов 
механических копирующих устройств аг-
регатов применяются: 

– межрядовые направляющие бороз-
ды и копирующие салазки со щитками; 

– направляющие борозды по следу ко-
лес трактора и окучники; 

– центрирующие борозды и опорные 
колеса;

– направляющие щели и щелеватели-
направители; 
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разработке и продаже приборов систем 
навигации и автоматизации параллельного 
движения агрегатов вызывает тенденцию 
к их удешевлению и окупаемости. 

с целью обеспечения заданной тра-
ектории движения и улучшения качества 
ручного и автоматического управления аг-
регатом различают три класса систем па-
раллельного вождения агрегатом:

1 – система поддержки точности вож-
дения с визуализацией по прибору – руч-
ное управление по прибору;

2 – система подруливания – автома-
тизация рулевого управления с помощью 
сервомотора;

3 – система автоматизации вожде-
ния – управления агрегатом в режиме «ав-
топилот». 

все эти классы систем параллельного 
вождения работают во взаимосвязи с сис-
темой навигации. 

в систему навигации вождения ма-
шинно-тракторным агрегатом входит ис-
пользование сигналов глобальной спутни-
ковой системы навигации – группировки 
спутников на орбите американской систе-
мы «GPS» или российской «глонасс» – 
и передача их на агрегат, оборудованный 
GPS-приемником с внешней антенной, 
навигационным контроллером и системой 
параллельного вождения [2]. 

для повышения точности передачи 
сигналов спутниковой системы применя-
ют наземные переносные станции техни-
ческой поддержки. 

Система	поддержки	точности	вож
дения включает в себя систему навигации 
вождения и курсоуказатель для ручного уп-
равления агрегатом с визуализацией по при-
бору. она легко и быстро устанавливается 
на трактор – требуется только подключить 
ее к электропитанию и установить внешний 
блок (приемник GPS) [3]. система предус-
матривает активное участие машиниста в 
управлении трактором по схеме: измерение 
текущих координат трактора – отображе-

ние отклонений от заданного маршрута на 
мониторе курсоуказателя – вращение води-
телем рулевого колеса для удержания агре-
гата на заданном маршруте. 

курсоуказатель расположен внутри 
кабины, обычно над рулем или перед ры-
чагами управления, т. е. в поле перифе-
рийного зрения тракториста, которому не 
нужно переключать внимание на отслежи-
вание внешних ориентиров, а значит, он 
может вести дополнительный контроль за 
работой приборов.

прежде чем приступить к работе, 
тракторист выбирает необходимый режим 
обработки поля, устанавливает расстояние 
между рядами и чувствительность курсо-
указателя. текущее положение трактора в 
каждый момент времени определяется с 
помощью GPS-приемника, а запоминание 
маршрута, вычисление отклонения от него 
и управление индикацией осуществляют-
ся специализированным процессором. 

алгоритм управления трактором с по-
мощью курсоуказателя со светодиодными 
индикаторами следующий: если индикато-
ры светятся в центре, значит трактор идет 
правильно, если свет начал перемещаться, 
например, вправо, значит трактор уходит 
вправо. при этом водитель должен ком-
пенсировать отклонение от ряда воздейст-
вием на руль. если тракторист уехал на 
дозаправку или прекратил работу из-за 
непогоды, то в дальнейшем он может вер-
нуться в ту же точку, где был вынужден 
остановить работу, и продолжить вожде-
ние по выбранной ранее траектории. 

помимо варианта со светодиодными 
индикаторами в пластиковом корпусе име-
ются системы поддержки точности вожде-
ния с графическим дисплеем (например, 
системы фирмы «джон дир»), формиру-
ющие двумерное условное изображение 
машины и отображающие ряды и линии 
сетки для визуализации движения. 

данная система является самой быс-
тро окупаемой и предназначена для про-
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ведения полевых работ с применением 
широкозахватного оборудования (полив, 
подкормка, внесение гербицидов) с точ-
ностью вождения до 10 см между рядами. 
система позволяет работать в поле в ноч-
ное время так же эффективно, как и днем. 
кроме того, ее можно дооборудовать и ис-
пользовать для автопилотирования сель-
скохозяйственной техники. 

стоимость комплекта оборудования 
системы поддержки точности вождения 
с визуализацией по прибору от 1 500 до 
5 000 евро.

Система	 подруливания представля-
ет собой автоматизацию рулевого управ-
ления с помощью сервомотора, который 
устанавливают на рулевую колонку [4]. 
Этот механизм, созданный на базе элект-
родвигателя, управляется от системы па-
раллельного вождения и передает усилие 
через резиновый фрикционный валик на 
рулевое колесо, что позволяет удерживать 

трактор на заданном маршруте. при этом 
машинист в любой момент может взять 
управление агрегатом на себя.

одной из особенностей системы под-
руливания является высокое требование 
к чувствительности гидравлического ру-
левого управления трактора. при тугом 
вращении руля автоматика воспринимает 
это как попытку взять управление на себя 
и отключается.

стоимость комплекта оборудования 
системы подруливания – от 15 000 до 
20 000 евро.

Система	 автоматизации	 вожде
ния – это управление агрегатом в режиме 
«автопилот» [5]. от параллельного вожде-
ния она отличается тем, что отклонения 
от заданной траектории, вырабатываемые 
GPS-приемником, вводятся через спе-
циальные устройства непосредственно 
в систему управления ходовой частью, 
обеспечивая максимальную точность (от-

система автоматизации вождения:  
1 – дисплей, курсоуказатель AgGPS; 2 – антенна-приемник GPS/ GLONASS;  

3 – контроллер; 4 – базовая станция ртк; 5 – гидроклапан; 6 – датчик поворота
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клонение в пределах 2 см) движения по 
маршруту без вмешательства тракториста. 

система автоматизации вождения со-
стоит из устройства параллельного вож-
дения, контроллера и исполнительного 
механизма, который подключается к гид-
равлике трактора (см. рисунок). 

в общем порядок взаимодействия 
тракториста и автопилота при организа-
ции работы в полевых условиях такой 
же, как и при параллельном вождении 
агрегатом. машинист выводит трактор 
на край поля, где по его контуру, по пря-
мым параллельным линиям или другим 
способом определяет направление и тип 
вождения. выполнив эту процедуру, он 
задает базовую линию для автопилота: в 
случае прямых линий последний выберет 
точки, между которыми и будет задана 
прямая, в случае же контурного вождения 
тракторист вручную проводит агрегат по 
заданной кривой. Закончив ряд, трактор 
разворачивается и начинает движение по 
следующему ряду, а машинист нажатием 
кнопки включает автопилот. с этого мо-
мента он контролирует только скорость 
движения трактора, так как автопилот сам 
меняет курс в соответствии с настрой-
кой. однако поскольку автопилот не спо-
собен обнаружить препятствия на поле, 
на водителя возлагается еще и контроль 
за маршрутом движения. в случае необ-
ходимости он может вмешаться в марш-
рут – при любом повороте руля автопилот 
отключается, и человек берет управление 
на себя. очередное включение автопило-
та осуществляется повторным нажатием 
на соответствующую кнопку. обычно при 
отключении и включении автопилота раз-
дается звуковой сигнал.

стоимость комплекта оборудования 
системы автоматизации вождения – от 
15 000 до 45 000 евро.

перечисленные системы параллель-
ного и автоматического вождения нашли 
широкое распространение в сша, авст-

ралии, Южной америке, китае, Западной 
европе. имеется положительный опыт 
внедрения подобных систем и в россий-
ской Федерации (самарской и ленин-
градской областях), а также в странах снг 
(украине, Белоруссии).

преимущества систем навигации и 
параллельного вождения заключаются в 
следующем:

• отпадает необходимость выполнять 
предварительную разметку поля;

• не требуются дополнительные рас-
ходные материалы для маркирования ря-
дов;

• максимально используется ширина 
агрегата, сводятся к минимуму перекры-
тия соседних рядов;

• исключаются пропуски между со-
седними рядами;

• увеличиваются коэффициент загруз-
ки техники (возможность работы в ночное 
время) и степень оптимизации процессов 
вождения;

• обеспечивается возможность рабо-
ты в условиях плохой видимости (пыль, 
туман);

• повышается комфортность работы, 
снижается утомляемость водителя.

результатом использования системы 
параллельного вождения и автопилотов 
является оптимизация управления машин-
но-тракторными агрегатами при выпол-
нении технологических операций и, как 
следствие, снижение себестоимости про-
дукции и повышение производительности 
сельскохозяйственных работ.

Затраты на покупку и ввод в эксплуа-
тацию оборудования систем, как правило, 
окупаются в течение одного-двух сезонов. 
описанные преимущества подобных аг-
регатов наглядно свидетельствуют об эко-
номической эффективности применения 
систем параллельного и автоматического 
вождения и необходимости внедрения 
их в сельскохозяйственное производство 
пмр. 
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оптимизаЦиЯ затрат при уБорке зерновЫх куЛЬтур 
посредством применениЯ современнЫх средств 

мониторинга уроЖаЙности

Анализируется процесс мониторинга и картирования урожайности при уборке и намолоте 
зерновых культур современным комбайном, оснащенным GP�S-приемником, датчиком массы 
(объема) зерна, датчиком влажности зерна, дисплеем и бортовым компьютером.
Описывается создание цифровой карты урожайности убранного поля, дальнейшей ее обработки 
и применения при планировании агрохимического обследования почв, а также построение 
аппликационных картограмм внесения удобрений.

в современном технократическом 
мире принятие оптимального решения в 
любой сфере человеческой деятельности, 
в том числе в сельскохозяйственном про-
изводстве, базируется на своевременной и 
качественной информации. информацион-
ные технологии в сельском хозяйстве по-
лучают все большее признание и распро-
странение при освоении системы точного 
земледелия [1–3]. 

точное земледелие рассматривается 
как неотъемлемая часть ресурсосберегаю-
щего и экологически чистого сельского хо-
зяйства. Задача точного земледелия вклю-

чает оптимизацию сельскохозяйственного 
производства с целью получения макси-
мальной прибыли, рациональное исполь-
зование ресурсов и защиту окружающей 
среды. одним из важных компонентов 
системы точного земледелия является мо-
ниторинг урожайности [4, 5], под которым 
подразумевается система, определяющая 
общий намолот за конкретный промежу-
ток времени, а также моментальная влаж-
ность и урожайность культуры с учетом 
убранной площади.

в подавляющем большинстве случаев 
минимальной площадью, с которой учи-
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тывается урожайность, является поле в 
целом. на самом деле урожайность может 
значительно различаться на разных участ-
ках одного и того же поля. на величину 
урожайности влияют такие факторы, как: 

• качество почвы (плодородие, кис-
лотность, механический состав); 

• дозы и виды внесенных удобрений; 
• топография местности; 
• наличие лесополос;
• технология посева, ухода за сельс-

кохозяйственной культурой и уборки уро-
жая; 

• качество семян; 
• болезни, вредители сельскохозяйст-

венных растений; 
• погодные условия и многое другое.
система мониторинга урожайности 

с GPS-приемником называется системой 
картирования (картографирования) уро-
жайности. она позволяет дополнительно 
создавать он-лайн карты урожайности и 
влажности, которые впоследствии можно 
с пользой применять на практике. система 
картирования урожайности – это аппарат-
но-программный комплекс, устанавливаю-
щийся на уборочную технику, позволяю-
щий определять и фиксировать количество 
собранной сельскохозяйственной продук-
ции за короткие промежутки времени [6]. 

в результате использования данных 
систем создаются картограммы урожай-
ности, с помощью которых выявляется не-
однородность ее уровня в пределах одного 
поля.

система картирования урожайности 
включает: 

• GPS-приемник, определяющий те-
кущее положение комбайна;

• датчик массы (объема) зерна, опре-
деляющий массу зерна, на основании чего 
рассчитывается текущее значение урожай-
ности;

• датчик влажности зерна, замеряю-
щий температуру и содержание влаги в 
зерне;

• электронно-вычислительный модуль 
определения урожайности;

• бортовую информационную систе-
му;

• карту памяти;
• программу картирования (картогра-

фирования), которая позволяет считывать 
информацию с карты памяти и распечаты-
вать цветные карты урожайности, разно-
образные сводки и отчеты о ходе уборки. 

системы картирования урожайности 
уже много лет устанавливаются на аме-
риканских зерноуборочных комбайнах 
«джон дир» [7], а недавно эта система 
прошла испытания и на российском зер-
ноуборочном комбайне ACROS 530 [8].

для мониторинга урожайности убо-
рочный комбайн должен быть оснащен 
датчиком урожайности, который представ-
ляет собой набор сенсоров, определяющих 
параметры проходящей через элеватор 
комбайна массы зерна. главным сенсором 
является датчик потока зерна. основная 
задача этого датчика – определить массу 
зерна, прошедшего через элеватор комбай-
на за единицу времени. существует не-
сколько типов таких сенсоров: оптические, 
механические, радиационные, тензометри-
ческие. как правило, в комплект датчика 
урожайности входит датчик влажности, с 
помощью которого исключаются ошибки 
при определении массы зерна, вызванные 
его различной влажностью. 

сигналы от всех датчиков обрабаты-
ваются в контроллере системы. Большин-
ство контроллеров датчиков урожайнос-
ти могут записывать данные на сменные 
носители для дальнейшей обработки на 
персональном компьютере. применение 
таких датчиков обеспечивает определение 
урожайности и влажности зерна с едини-
цы площади с учетом местоположения 
комбайна и неровностей поля. исполь-
зование датчика урожайности позволяет 
более детально изучить поле, выявить его 
проблемные зоны.
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для определения координат комбайна 

используется навигационная система GPS 
или глонасс. данные о положении за-
писываются вместе с данными от датчиков 
через конкретнный промежуток времени 
(обычно через одну секунду). приемник 
сигналов GPS (глонасс) со спутниковой 
группировки в реальном времени привя-
зывает показания датчиков урожайности к 
электронной карте. в результате получает-
ся детальная цифровая карта урожайности 
убранного поля, которая включает данные 
со всех комбайнов, оснащенных бортовым 
компонентом системы (рис. 1). 

на такой карте разными цветами 
выделяются зоны с разной продуктив-
ностью. например, красным цветом мо-
жет быть обозначена наиболее высокая 
урожайность – свыше 12,7 т/га, тем-
но-зеленым – низкая урожайность – до 
8,2 т/га, зеленым, желтым, золотистым 
цветом – промежуточная урожайность 
между этими диапазонами. процентное 

соотношение разной урожайности на 
участках поля по указанным диапазонам 
приведено на гистограмме распределе-
ния урожайности по полю. по данным, 
изображенным на карте, можно опреде-
лить участки, требующие дополнитель-
ного внесения удобрений, а также зоны, 
пораженные сорняками и вредителями, и 
принять соответствующие меры по уст-
ранению недостатков. 

совмещая информацию о местона-
хождении комбайнового агрегата и мони-
торинга урожайности, можно узнать со-
стояние урожайности в любой точке поля 
в любое время. сравнивая характеристики 
полей с картами урожайности, специалис-
ты хозяйства могут выявлять причины не-
равномерной урожайности сельскохозяй-
ственной культуры на поле. такие карты 
могут являться основой при планирова-
нии агрохимического обследования почв 
и для создания аппликационных карто-
грамм внесения удобрений (рис. 2).

Рис. 1. цифровая карта урожайности убранного поля
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с учетом данных о том, какой участок 
поля принесет больший урожай, и исходя 
из оптимизации затрат и извлечения мак-
симальной прибыли, принимается решение 
о дифференцированной обработке полей. 
на основании полученной цифровой карты 
урожайности и карты агрохимического об-
следования создается технологическая кар-
та дифференцированного внесения семян, 
удобрений и средств защиты растений. 

принятие решений, например, о необ-
ходимости дополнительного внесения удоб-
рений на конкретном участке поля будет 
основываться на информации, полученной 
с помощью глобальной позиционной и гео-
графической информационной систем, на 
традиционных источниках, а также на экс-
пертных оценках практиков и консультантов. 

Зная карты урожайности, почвенные 
и другие характеристики полей, используя 
глобальную позиционную и географичес-
кую информационную системы, датчики 
и исполнительные автоматические устрой-
ства рабочих частей машин, можно соста-
вить программу последующего движения 
машинного агрегата (например, с целью 

внесения удобрений) и по ней вносить на 
конкретный участок поля соответствую-
щее количество удобрений с сочетанием 
азота, фосфора и калия в необходимых 
пропорциях. такой подход не только спо-
собствует более рациональному и эконо-
мичному внесению удобрений, использо-
ванию средств защиты растений, он еще 
очень важен с точки зрения экологии.

на основе карт урожайности можно 
в соответствующей гис-программе со-
здать карты экономической эффективнос-
ти каждого поля с расчетом прибылей или 
убытков при разных ценах на продукцию, 
колебания которых подвержены условиям 
рынка. Это позволит сразу после уборки 
урожая просчитать возможные сценарии 
сбыта продукции, сопоставить затраты и 
прибыль.

при уборке зерна с использованием 
датчика урожайности наряду с основными 
данными (по урожайности, влажности, сбо-
ру продукции, производительности и т. д.) 
создается карта рельефа поля. на этой карте 
наглядно представляется развитие эрозион-
ных процессов на пашне (промоины, пони-

Рис. 2. сбор и обработка агроэкономической информации в системе точного земледелия
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женный элемент рельефа и др.). проходящая 
через все поле промоина является начальным 
этапом водной эрозии. Зная этот фактор, 
можно заранее изменить направление об-
работки почвы (например, поперек склона), 
пересмотреть нормы внесения удобрений и 
др. сопоставление карты рельефа с картой 
урожайности дает возможность оценить, на-
сколько повлияли эрозионные процессы на 
урожайность на данном участке поля.

оборудование комбайнов системами 
картирования урожайности позволит по-
новому подойти к системе учета работ, 
выполненных механизаторами. отпадет 
необходимость использовать ручной труд 
учетчиков, поскольку электронное карти-
рование предоставит возможность меха-
низаторам самостоятельно следить за вы-
работкой. кроме того, для руководителей 
организаций внедренные системы карти-
рования станут мощным рычагом оптими-
зации управления, позволяющим не толь-
ко контролировать количество собранного 
урожая, но и снизить хищения продукции.

Благодаря использованию высокоточ-
ной техники в странах с развитым зем-
леделием удалось поднять урожайность 
зерновых культур до 90 ц/га и получить 
весомую прибыль при сохранении эколо-
гического баланса.

несмотря на то что затраты на обору-
дование техники точными приборами за-
висят от времени его использования, раз-
меров полей, на которых оно применяется, 
объема производимых работ [9], мировая 
практика свидетельствует, что даже с уче-
том данных факторов эти затраты окупа-
ются после 2–4 лет ее использования. 

на основе вышеизложенного матери-
ала можно резюмировать, что компьютер-
ный мониторинг и система картирования 
урожайности позволяют:

– рассчитывать урожайность в реаль-
ном времени, создавать карты урожайнос-

ти, легко определять ее изменения по ло-
кальным участкам полей;

– планировать внесение удобрений с 
учетом особенностей полей;

– осуществлять анализ рельефа почвы;
– освободить человека от ручного уче-

та работ, выполненных механизаторами;
– контролировать количество собран-

ного урожая и снижать хищения продук-
ции;

– проводить анализ экономической 
эффективности каждого поля.
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интенсификаЦиЯ пропитки стекЛоткани  
под воздеЙствием ЭЛектрического поЛЯ

Проведен расчет времени и скорости пропитки капиллярно-пористого плоского материала 
эпоксидными смолами в присутствии электрического поля. Рассмотрен процесс выталкивания 
пузырьков воздуха из пор материала с помощью сил неоднородного поля. Показано, что 
электрическое поле значительно интенсифицирует процесс пропитки стеклоткани и повышает 
качество готового продукта за счет выталкивания пузырьков воздуха из пор.

1 ,A e
d f f
dt


 = −                   (2)

где fA, fe – плотности сил арихимеда и ку-
лона соответственно. 

из (2) получим для скорости подня-
тия жидкости:
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время заполнения вертикального ка-
пилляра при 0 = 0 равно
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чтобы оценить скорость и время за-
полнения пор стеклоткани слабопроводя-
щими жидкостями на основе эпоксидных 
смол, необходимо вычислить плотность 
объемного заряда ре, напряженность поля 
Е и градиент ∇Е 2. для этого рассчита-
ем распределение поля в пористой тка-
ни (см. рисунок), облегающей электрод 
меньшего диаметра (вал), если высокое 

при пропитке слабопроводящими 
полимеризующимися жидкостями стек-
лоткань протягивается валом через жид-
кость, при этом поры стеклоткани зачас-
тую заполняются пузырьками воздуха, 
что снижает качество готового продукта. 
есть возможность значительно ускорить 
пропитку и вытеснить пузырьки воздуха 
из пор с помощью электрического поля 
высокого напряжения малой мощности, 
обеспечивая тем самым безопасность про-
изводства большую, чем, например, при 
использовании ик-излучения для сушки 
пропитанной стеклоткани.

высота поднятия слабопроводящей 
жидкости по капилляру (поре) в элект-
рическом поле против сил тяжести равна 
[1]:
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где σ12 – поверхностное натяжение жидкос-
ти на границе с воздухом; θ – краевой угол 
смачивания; r0 – радиус капилляра (поры); 
γ1, γ2 – плотность жидкости и воздуха;  
ρе – объемный заряд жидкости; ε – диэ-
лектрическая проницаемость жидкости;  
Е – напряженность поля.

при поднятии жидкости по капилляру 
уравнение ньютона для единицы объема 
жидкости запишется в виде
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напряжение U приложено от малогаба-
ритного источника малой мощности (до 
10 вт) к электроду большего диаметра, а 
вал заземлен.

найденную в [2] напряженность поля 
в жидкости при условии, что время релак-
сации заряда 30 10




−= ≤  (σ – электро-  
проводность жидкости), можно предста-
вить в следующем виде:
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где r – радиус-вектор от центра вала; r1 и 
� – радиусы соответственно вала и внеш-
него электрода; h и d – ширина и толщи-
на стеклоткани, находящейся в жидкости;  
п – число пор (капилляров) стеклоткани, 
находящейся в жидкости; r2, r3 – внешний 
и внутренний радиусы цилиндрической 
части стеклоткани. 

так как при облегании стеклотканью 
вала r3 = r1, то формула (6) преобразуется 
к виду
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объему стеклоткани, т. е. ее порозность.

из (7) вычислим: 
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для вычисления плотности объемного 
заряда ρе используем уравнение 

���vE = 4π ρе .                 (9)

после вычисления ���vE получим
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из формул (5), (8), (10) можно опре-
делить, во сколько раз электрическое поле 
интенсифицирует процесс пропитки ка-
пиллярно-пористого материала слабопро-
водящей жидкостью.

при U = 1,5·104 в; δ = 0,105; r1 = 5·10-2 м;  
R = 1,5·10-1 м; r0 = 6·10-5 м; d = 4·10-4 м; 
r3 = r1 = 5·10-2 м; r2 = 5,04·10-2 м; r = r1 +  
+ 4·10-4 м = 5,04·10-2 м; напряженность 
поля Е (5,04·10-2 м) = 2·105 в/м; градиент 
поля ∇E2 = –8,3·105 в2/м3.

при σ12 = 40 мн/м2 и θ = 45° время 
заполнения капилляра t = 1,52·10-3 c, тогда 
как без поля – t = 0,49 с, т. е. электричес-
кое поле интенсифицирует (ускоряет) про-
цесс пропитки более чем в 100 раз.

рассмотрим процесс выталкивания 
пузырька воздуха из жидкости, заполня-
ющей капилляр-пору стеклоткани. радиус 
пузырька меньше или равен радиусу ка-
пилляра (rп ≤ r0). могут реализовываться 
случаи воздушной полости в виде цилинд-
ра или эллипсоида. Эти случаи необходи-
мо рассматривать отдельно.

схема межэлектродного пространства:  
1 – заземленный электрод-вал;

2 – стеклоткань с порами;
3 – высоковольтный электрод

1
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пузырек воздуха без электрического 

поля увлекается в капилляр со скоростью

( )0 1 2
1

.t g   


= + −       (11) 

при воздействии электрического поля 
на пузырек воздуха в капилляре возникает 
выталкивающая сила неоднородного поля 
плотностью
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где �п – объем пузырька; εв – диэлектри-
ческая проницаемость воздуха.

плотность кулоновской силы

fк = ρeE                   (13)

(здесь ρе – плотность заряда пузырька).
поскольку сила неоднородного поля 

направлена против градиента поля, т. е. 
от вала, то она выталкивает пузырек из 
капилляра. кулоновская сила зависит от 
знака заряда пузырька и направления на-
пряженности поля. плотность заряда пу-
зырька воздуха в слабопроводящей жид-
кости в электрическом поле равна [3]
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где σ1, σ2 – электропроводности воздуха и 
жидкости соответственно.

так как вал заземлен, а на электрод 
большего, чем вал, радиуса подается напря-
жение, то напряженность поля направлена 
по ходу движения пузырька в капилляре. 
следовательно, выталкивание пузырька 
зависит от соотношения сил неоднородно-
го поля и суммы архимедовой и кулонов-
ской сил.

если 
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то пузырек воздуха выталкивается из ка-
пилляра; поскольку εв = 1; γ1 >> γ2 , то
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подставив в (15) Е и ∇E2 из (4) и (8), 
найдем условие выталкивания пузырь-
ка воздуха из капилляра-поры. при σ1 и  
σ2 > 10-8 ом-1м-1 с учетом приведенных выше 
численных данных получим, что неравен-
ство (15) хорошо выполняется, т. е. пузырь-
ки воздуха выталкиваются из пор и уносятся 
электроконвективным движением жидкости.

для более точного решения задачи 
необходимо учесть изотермическую элект-
роконвекцию вблизи поверхности стекло-
ткани, оказывающую влияние на пропит-
ку последней и выталкивание пузырьков 
вдоль ее поверхности.

скорость омывания стеклоткани за 
счет изотермической электроконвекции 
равна [4]
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где А – постоянная интегрирования, опре-
деляемая из условия

1

2 2 2
1 –{– [ "( ) – ' ( )] /  } =r rr r r r E r А     (17)

(здесь η – динамическая вязкость; β – без-
размерный коэффициент).

таким образом, электрическое поле 
значительно интенсифицирует процесс 
пропитки стеклоткани и повышает качест-
во готового продукта.
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тепЛопроводностЬ  
пЛоских тепЛоизоЛЯЦионнЫх материаЛов

в работе приведены результаты измерений коэффициента теплопроводности новых 
теплоизоляционных материалов, изготовленных из прозрачных органических пленок лавсана, 
полиэтилена и листового поликарбоната. Обосновано оптимальное покрытие для теплиц, 
которые работают в зимний период, состоящее из двухслойного листового поликарбоната с 
промежутком воздуха между листами.

при разработке новых теплоизоляци-
онных материалов для зданий, сооруже-
ний, в частности для теплиц, необходима 
экспериментальная установка, с помощью 
которой измеряется коэффициент тепло-
проводности плоских материалов: плит 
и плиток, органических прозрачных пок-
рытий теплиц из комбинированных чере-
дующихся пленок лавсана, полиэтилена, 
поликарбоната и других материалов. для 
использования низкопотенциального теп-
ла в зимний период с целью значительной 
экономии тепловой энергии в теплицах 
целесообразно, учитывая плохую тепло-
проводность воздуха, применять разра-
ботанное авторами данной статьи комби-
нированное покрытие (теплоизоляцию) с 
воздушной прослойкой (воздухом) между 
двумя листами поликарбоната. при этом 
экономически более рационально исполь-
зовать для покрытия теплиц не один поли-

карбонатный лист толщиной 16 мм, а два, 
каждый толщиной по 4 мм, с оптималь-
ным по коэффициенту теплопроводности 
расстоянием между ними. в первом слу-
чае цена материала будет в 2,5 раза выше, 
чем во втором.

воздушные прослойки должны быть 
герметично закрыты, иначе образующий-
ся проток воздуха создаст более благо-
приятные условия для теплопередачи, 
чем если бы эти промежутки были за-
полнены не воздухом, а твердой массой с 
более высоким коэффициентом теплопро-
водности.

теплопередачу через две твердые 
стенки и воздушную прослойку между 
ними можно рассматривать как теплопере-
дачу через сложную трехслойную стенку. 
вся задача сводится к правильному (опти-
мальному) выбору значения коэффициен-
та теплопроводности прослойки.
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при отсутствии конвекции

k� �� 
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а при наличии конвекции
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где α1 и α2 – значения коэффициента тепло-
отдачи соответственно на горячей и холод-
ной сторонах прослойки, вт/(м2·к); �n – ко-
эффициент теплопередачи через прослойку 
путем соприкосновения, вт/(м2·к); δ – тол-
щина прослойки, м; λ – коэффициент теп-
лопроводности прослойки, вт/(м·к).

Значения коэффициентов теплоотдачи 
α1 и α2 определяются факторами свобод-
ного движения, которые характеризуются 
произведением критериев грасгофа (Cr) и 
прандтля (Pr). но поскольку в прослойках 
процесс развивается в ограниченном про-
странстве, где возникают восходящие и 
нисходящие потоки, то движение воздуха 
сильно усложняется. оно зависит от фор-
мы, геометрических размеров пространства 
и интенсивности процесса теплообмена [1].

для практического определения ко-
эффициентов теплопроводности плоских 
однослойных и многослойных изоляций 
авторами разработана и изготовлена экспе-
риментальная установка, которая позволяет 
рассчитать оптимальное значение прослой-
ки воздуха с целью получения наиболее 
эффективного коэффициента теплопровод-
ности. принципиальная схема установки и 
методика практического определения коэф-
фициента теплопроводности однослойных и 
многослойных изоляций представлены в [2].

для исследования использовались 
образцы, изготовленные в форме плас-
тин размером 250×250 мм из различных 
теплоизоляционных материалов разной 
толщины, при этом первоначально изме-
рялись коэффициенты теплопроводности 
для известных материалов: пенопласта, 
полиэтилена, лавсана, поликарбоната. по-

лученные значения λ совпадали со спра-
вочными данными.

новые теплоизоляционные материалы 
изготавливались из двух пленок лавсана с 
сотами между ними и без сот. теплопровод-
ность λ таких материалов толщиной 15 мм 
для лавсана с сотами составила 0,056 вт/
(м·к), для лавсана без сот – 0,15 вт/(м·к).

наибольший интерес представляет 
прозрачный теплоизоляционный матери-
ал, выполненный из двух поликарбонат-
ных пластин толщиной по 4 мм каждая, с 
воздушной прослойкой между ними. на 
рисунке представлена зависимость коэф-
фициента теплопроводности λ от величины 
воздушной прослойки между пластинами δ.

коэффициент теплопроводности λ(δ) 
описывается зависимостью 

λ = 5· δ 2 + 0,38 δ + 0,055,

где δ – расстояние между пластинами, м.
с увеличением расстояния между 

пластинами повышается коэффициент 
теплопроводности, что объясняется рос-
том ее конвективной составляющей. оп-
тимальное расстояние 13 мм, так как при 
дальнейшем его уменьшении теплопро-
водность снижается незначительно.

используя экспериментальные дан-
ные: 1) λ1 = 0,06 вт/(м·к) – для двух поли-
карбонатных пластин, каждая из которых 
имеет толщину 4 мм и воздушную про-
слойку 13 мм; общая толщина δ2 = 21 мм; 
2) λ2 = 0,0456 вт/(м·к) – для однослойного 
листа поликарбоната толщиной δ2 = 4 мм, 
определяем коэффициенты теплопередачи 
К по формуле

21

11
1






++

=K ,

где α1 и α2 – коэффициенты теплоотда-
чи соответственно на холодной (а1 =  
= 23 вт/(м2·к)) и теплой (α2 = 8,7 вт/(м2·к)) 
поверхностях; δ – толщина изоляции, м;  
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λ – коэффициенты теплопроводности со-
ответствующих изоляций (λ1 и λ2).

1
1 1 1,96 вт/(м к)1 0,021 1 0,508

23 0,06 8,7

k = = = ⋅
+ +

1
1 1 1,96 вт/(м к)1 0,021 1 0,508

23 0,06 8,7

k = = = ⋅
+ +

;

2
1 1 4,0 вт/(м к)1 0,004 1 0,246

23 0,0456 8,7

k = = = ⋅
+ +

2
1 1 4,0 вт/(м к)1 0,004 1 0,246

23 0,0456 8,7

k = = = ⋅
+ +

.

потери тепла, определяемые по фор-
муле Q = �F· ∆�, при всех прочих равных 
условиях прямо пропорциональны коэффи-
циентам теплопередачи. другими словами, 
потери тепла через две поликарбонатные 
пластины, толщина каждой из которых 
равна 4 мм, а воздушная прослойка –  
13 мм, более чем в 2 раза (4,0/1,96 = 2,04)  
меньше, чем через однослойную той же 
толщины. Этот результат достигается за 
счет воздушной прослойки, коэффициент 

теплопроводности которой очень низкий 
(λсух. возд = 0,02 вт/(м·к)).
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оЦенка технико-ЭкономическоЙ Эффективности 
внедрениЯ установок аккумуЛЯЦионного деЙствиЯ  

дЛЯ охЛаЖдениЯ моЛока  
с применением естественного хоЛода

Представлены результаты исследований применения установок для охлаждения молока 
естественным холодом, проведено сравнение с установками, работающими с компрессионными 
холодильными машинами. Предложено решение задачи по определению производственных 
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условий, снижающих экономические показатели технологического процесса охлаждения молока, 
намечены мероприятия по их компенсации, даны прогнозные оценки получаемого при этом 
результата.
Проведенный анализ энергобаланса технологического процесса охлаждения молока с применением 
установок с естественным холодом показал, что имеются резервы дальнейшего снижения 
энергетических и эксплуатационных затрат, которые могут изменяться до 4 раз в зависимости 
от производства молока, климатической зоны, режимов работы и установки.

поскольку на эффективность уста-
новки для охлаждения молока влияет мно-
жество факторов (стоимость и загрузка 
оборудования, затраты энергии, цена ре-
ализации молока и цена электроэнергии, 
надежность работы механизмов, средств 
управления и электроснабжения и др.), в 
реальных условиях складываются разные 
их сочетания, что провоцирует возникно-
вение различных производственных ситуа-
ций. 

описание объекта исследования

охлаждение молока является самым 
энергоемким процессом и в зависимос-
ти от мощности холодильных установок 
составляет 10–30 квт, при этом удель-
ный расход электроэнергии достигает  
20–25 квт·ч/т. между тем в российской 
Федерации, которая имеет практически 
неограниченный запас холода, этот резерв 
используется слабо, так как естественный 
холод можно использовать только в зим-
ний период. создание его запасов в виде 
льдохранилищ полностью исключает при-
менение холодильных установок, но свя-
зано с большими затратами на их строи-
тельство. 

в последнее десятилетие на рынке 
сельскохозяйственной техники появились 
новые установки серии мо-сх для охлаж-
дения молока. скомпонованы они таким 
образом, что в холодное время года могут 
обеспечивать охлаждение молока за счет 
естественного холода, а в теплый период 
необходимое его количество вырабатыва-
ет холодильная машина. как показывает 

постановка задачи

исследования эффективности приме-
нения установок для охлаждения молока 
естественным холодом показали, что по 
сравнению с установками, работающими 
с компрессионными холодильными маши-
нами, они имеют лучшие экономические 
и энергетические показатели. снижаются 
не только затраты электроэнергии на 1 т 
охлаждаемого молока (в 1,5–2 раза), но и 
амортизационные отчисления и расходы 
на техническое обслуживание.

расчеты показали, что во всех клима-
тических зонах как россии, так и молда-
вии использование установок естествен-
ного холода дает гораздо больший эффект, 
чем применение традиционных установок 
с искусственными источниками холода. 
прогнозные оценки на основе математи-
ческой модели позволили сделать вывод, 
что из выпускаемых промышленностью 
установок предпочтение следует отдать 
серии мо-сх.

вместе с тем эффективность техноло-
гического процесса охлаждения молока во 
многом зависит от производственных фак-
торов. при некоторых неблагоприятных 
условиях финансовые и энергетические 
затраты на охлаждение 1 т молока могут 
оказаться значительно выше средних по 
стране показателей. в этой связи была 
поставлена задача определить производ-
ственные условия, которые снижают эко-
номические показатели технологического 
процесса охлаждения молока, наметить 
мероприятия по их компенсации и дать 
прогнозные оценки получаемого при этом 
результата. 
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практика, использование таких установок 
позволяет снизить удельный расход элект-
роэнергии до уровня 12–15 квт·ч на тонну 
охлаждаемого молока. анализ энергоба-
ланса технологического процесса охлаж-
дения этого продукта с их применением 
показал, что имеются резервы дальнейше-
го снижения энергетических и эксплуата-
ционных затрат. 

на рисунке представлена общая 
схема работы установки серии мо-сх. 
выдоенное теплое молоко заливается в 
теплообменник и охлаждается до темпе-
ратуры (+4)…(–6) °с. источником холода 
является холодная вода, поступающая из 
аккумулятора холода, где он запасается 
в виде льда. в теплое время года за счет 
увеличения времени зарядки аккумулято-
ра можно снизить установленную мощ-
ность холодильной машины по сравнению 
со схемой, в которой данное оборудование 
работает непосредственно на теплообмен-
ник. таким образом, аккумулятор холода 
выполняет одновременно две функции: 
накапливает холод и снижает установлен-
ную мощность. в табл. 1 приведены пара-
метры установок серии мо-сх.

в холодное время года работает толь-
ко водяной насос, который подает воду из 
аккумулятора холода в теплообменник, а в 
теплое – компрессор холодильной маши-
ны, водяной насос и вентилятор. поэто-
му установленная мощность включенных 

электродвигателей в холодные дни состав-
ляет 1,5 квт, а в теплые – равно сумме 
мощностей компрессора, водяного насоса 
и вентилятора.

технико-экономические показатели 
технологий и аппаратуры должны опре-
деляться с учетом условий их функциони-
рования, на которые влияют многочислен-
ные факторы. их комбинации образуют 
множество производственных ситуаций, 
которые точно предсказать невозможно. 
однако можно выделить основные (ха-
рактерные) ситуации, определяющие тен-
денции изменения технико-экономических 
показателей. остальные факторы будут 
влиять на эффективность незначительно.

в качестве основных показателей, ха-
рактеризующих эффективность установок 

схема работы установки серии мо-сх:  
АХ – аккумулятор холода; ТО – теплообменник; ХМ – холодильная машина

Таблица 1 
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для охлаждения молока, приняты удельные 
затраты энергии (расход электроэнергии 
на 1 т охлаждаемого молока) и удельные 
расходы материальных и энергетических 
ресурсов (приведенные затраты, которые 
включают в себя амортизационные отчис-
ления и затраты на техническое обслужи-
вание, а также энергетические затраты на 
1 т охлаждаемого молока). первый пока-
затель не учитывает всех затрат. однако, 
принимая во внимание, что он состав-
ляет основную часть суммарных затрат, 
его можно использовать как прогнозный 
показатель, который отражает основную 
тенденцию изменения эффективности при 
изменениях условий функционирования.

главными факторами, влияющими на 
вышеназванные показатели, являются го-
довой удой и число холодных дней в году. 
годовой удой характеризует размер фермы 
(поголовье дойного стада и продуктив-
ность коров). холодными считаются дни, 
в течение которых молоко можно охлаж-
дать с помощью естественного холода без 
включения или с частичным включением 
холодильной машины.

в табл. 2 приведены данные, харак-
теризующие производственные условия 
работы установок для молока. темпера-
турный градиент представляет собой раз-
ность температур молока перед охлажде-
нием и после него.

Благодаря показателям годового надоя 
молока (произведение поголовья дойного 

стада на средний годовой удой одной ко-
ровы) можно определить производитель-
ность фермы. число холодных дней в году 
говорит о климатической зоне, в которой 
используется установка. Факторы, приве-
денные в табл. 2, являются показателями 
условий работы, которые необходимо учи-
тывать при определении эффективности 
охладительных установок.

в табл. 3 представлены возможные 
варианты комплектования молочных ферм 
установками для охлаждения молока с 
применением естественного холода. 

в первом варианте учитывается влия-
ние аккумулятора холода. предполагается, 
что холодильная машина работает прямо 
на теплообменник. Это сделано для того, 
чтобы выявить влияние аккумулятора хо-
лода на экономические показатели. его 
отсутствие приводит к тому, что в теплое 
время года весь холод, необходимый для 
охлаждения поступающего во время дое-
ния молока, должна вырабатывать холо-
дильная машина. вычислим требуемую 
холодопроизводительность (Х):

0,86365
dt

 X 
⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
= , квт      (1)

где кх – коэффициент, учитывающий поте-
ри холода (можно принять равным 1,15); 
кн – коэффициент, учитывающий неравно-
мерность отелов (можно принять равным 
1,5); кд – коэффициент для утреннего удоя; 
Мг – годовой надой фермы, т; dt – темпе-

Таблица 2
исходные условия для расчета

Фактор показатель
число доек в сутки 2,0 3,0
доля утренней дойки 0,6 0,4
температурный градиент, °с 32,0 32,0
длительность дойки, ч 2,5 2,0
коэффициент потерь холода 1,15 1,15
коэффициент неравномерности отелов 1,5 1,5
годовой надой молока, т 100,0 200,0 400,0 800,0 1200,0
количество холодных дней в году 0 50 100 150 200 250
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ратурный градиент, °с; Тд – длительность 
дойки, ч.

по подсчитанным значениям Х, при-
веденным в табл. 3, определяются марки 
холодильных установок. Было выявлено, 
что для ферм с годовыми надоями 800 и 
1200 т холодопроизводительность устано-
вок ряда мо оказалась недостаточной (см. 
табл. 3). для обеспечения холодом при пи-
ковых суточных надоях предусмотрены 
дополнительные холодильные установки, 
которые включаются на короткое время. 

во втором варианте отсутствуют ус-
тановки мо-2, мо-3, мо-5 и мо-6-сх. 
поскольку их холодопроизводительности 
гораздо больше требуемой, использовать 
их на молочных фермах нецелесообраз-
но. что касается установки мо-2-сх,  
то ее холодопроизводительность значи-
тельно больше требуемой. из-за отсут- 
ствия установок марки мо малой мощ-
ности приходится использовать установ-
ки, мощность которых намного больше 
необходимой. как будет видно из даль-
нейших расчетов, это приведет к значи-
тельному увеличению удельного расхода 
электроэнергии.

вычисление годового расхода элект-
роэнергии Wг c учетом количества холод-

ных дней, в течение которых используется 
естественный холод, произведено по сле-
дующей формуле:

г вн 0 уст 3( ( ) (365 )) /1000, тыс. квт ч,W P� � �� P� Т п= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅∑ ×

×г вн 0 уст 3( ( ) (365 )) /1000, тыс. квт ч,W P� � �� P� Т п= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅∑     (2)

где Рвн – установленная мощность водя-
ного насоса, который подает воду из акку-
мулятора в теплообменник, охлаждающий 
молоко, квт; n – количество холодных 
дней; 0Т  – время, в течение которого рабо-
тал водяной насос, ч; Руст – установленная 
мощность машин, входящих в комплект 
холодильной машины, квт; −3Т время за-
рядки аккумулятора, ч.

результаты исследования

расчет производился на компьютере с 
использованием языка WINDOWS-E�CEL. 
в табл. 4, где приведены результаты рас-
чета, видно, что аккумулятор холода дает 
возможность задействовать в теплое время 
года холодильные машины меньшей мощ-
ности. в зависимости от времени зарядки 
требуемая холодопроизводительность мо-

Таблица 3
варианты комплектования молочных ферм  

установками для охлаждения молока с применением естественного холода
годовой надой молока, т/г. 100 200 400 800 1200

1-й вариант
(аккумулятор холода работает непосредственно на теплообменник)

требуемая  
холодопроизводительность, квт 4,2 8,4 16,9 33,8 50,6

холодильная установка мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх мо-5, мо-2 мо-6+мо-3
холодопроизводительность, квт 7,5 7,5 15 20 30

2-й вариант
(с учетам использования аккумулятора холода; время зарядки 8 ч)

требуемая  
холодопроизводительность, квт 1,77 3,54 7,09 14,18 21,24

холодильная установка мо-2-сх мо-2-сх мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх
холодопроизводительность, квт 7,5 7,5 7,5 15 20
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жет снижаться в 2–3 раза. так, при времени 
зарядки, равном 8 часам в сутки, на фермах 
с годовым удоем 800 т можно вместо двух 
установок (мо-5-сх и мо-2-сх) с суммар-
ной холодопроизводительностью 37,5 квт 
установить одну установку мо-3-сх с хо-
лодопроизводительностью 15 квт. 

с увеличением числа холодных дней 
расход электроэнергии снижается почти в 
2 раза. во втором варианте (см. табл. 4), 

когда холодные дни отсутствовали, рас-
ход этого показателя на всех обследуемых 
фермах оказался почти в 2 раза выше, чем 
за все 250 холодных дней. 

в табл. 5 представлены результаты 
расчета удельных затрат электроэнергии 
на 1 т охлажденного молока. как видно из 
таблицы, удельная разность электроэнер-
гии колеблется в больших пределах – от 
128,48 до 4,41 квт·ч/т. 

Таблица 4 
годовой расход электроэнергии, тыс. квт·ч

1-й вариант
(двухразовая дойка; влияние аккумулятора не учитывается.

Т равно времени дойки; при двухразовой дойке Т = 5 ч; Т3 = 0; п = 0)
холодильная установка мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх мо-5-сх мо-6+мо-3

годовой удой, т 100 200 400 800 1200
Электроэнергия, квт·ч 8,0 10,4 11,7 13,1 21,9

2-й вариант
(с учетом аккумулятора холода; время зарядки 8 ч)

холодильная установка мо-2-сх мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх мо-5-сх
годовой удой, т 100 200 400 800 1200

чи
сл

о 
 

хо
ло

дн
ых

 д
не

й 
в 

го
ду

0 12,8 12,8 12,8 16,6 18,7
50 11,7 11,7 11,7 15,0 16,7
100 10,5 11,5 10,5 13,3 14,8
150 9,4 9,4 9,4 11,6 12,8
200 8,2 8,2 8,2 9,9 10,8
250 7,0 7,0 7,0 8,2 8,9

Таблица 5
удельный расход электроэнергии на охлаждение 1 т молока

1-й вариант
(холодильная машина работает непосредственно на теплообменник.
Т равно времени дойки; при двухразовой дойке Т = 5; Т3 = 0; п = 0)

холодильная установка мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх мо-5+мо-2 мо-6+мо-3
годовой удой, т 100 200 400 800 1200

Электроэнергия, квт·ч 80,3 52,01 29,2 16,42 18,25
2-й вариант

(с учетом аккумулятора холода; время зарядки 8 ч)
холодильная установка мо-2-сх мо-2-сх мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх

годовой удой, т 100 200 400 800 1200

чи
сл

о 
 

хо
ло

дн
ых

 д
не

й 
в 

го
ду

0 128,48 64,24 32,12 20,81 15,57
50 116,88 58,44 29,44 18,71 13,94

100 105,28 52,64 26,32 16,61 12,31
150 93,68 46,84 23,42 14,51 10,67
200 82,08 41,04 20,52 12,41 9,04
250 70,48 35,24 17,62 10,31 7,41
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Большой расход электроэнергии на 

малых фермах объясняется значительными 
запасами мощности холодильных машин. 
при требуемой холодопроизводительнос-
ти 7,5 квт при охлаждении 1 т молока с 
+36 °с до +4 °с нужно снизить его тепло-
содержание без учета потерь на 35 квт·ч. 
если для получения 1 квт·ч холода пона-
добится около 0,3 квт·ч электроэнергии, 
то можно считать, что для охлаждения 1 т  
молока необходимо затратить не менее  
12 квт·ч электроэнергии. избежать боль-
шого перерасхода энергии, который связан 
с лишним запасом холода в аккумуляторе, 
можно, если параметры холодильной уста-
новки увязать с количеством охлаждаемо-
го молока.

очевидно, что параметры холодиль-
ных установок ряда мо не соответству-
ют условиям работы на малых фермах. 
для них нужны агрегаты с меньшей холо-
допроизводительностью и меньшей теп-
лоаккумулирующей способностью. изме-
няющийся ряд установок мо-сх пригоден 
для работы на средних и крупных фермах.

в табл. 6 представлены результаты 
расчета удельных основных приведенных 
затрат установок ряда мо. под основными 

приведенными затратами понимается сум-
ма амортизационных отчислений, затрат 
на техническое обслуживание и платы за 
электроэнергию. остальные затраты явля-
ются либо постоянными, либо слабо изме-
няющимися в зависимости от холодопроиз-
водительности установок, поэтому они не 
принимаются во внимание при сравнении 
экономических показателей вариантов.

результаты, приведенные в табл. 6, 
демонстрируют, что производственные 
условия (время зарядки) оказывают боль-
шое влияние на экономические показатели 
работы агрегата для охлаждения молока. 
удельные затраты могут изменяться до 
4 раз в зависимости от размеров фермы, 
климатической зоны, в которой применя-
ются эти машины, режимов работы и тех-
нико-экономических показателей, рассчи-
танных для этих условий.

в случае неувязки параметров уста-
новки с производственными условиями 
(завышение мощности аккумулятора хо-
лода) можно получить вместо ожидаемого 
снижения затрат их повышение. Это на-
глядно видно из удельных затрат при ис-
пользовании установок мо-2-сх на фермах 
с годовым надоем 100 и 200 т молока.

Таблица 6
удельные затраты, руб./т

1-й вариант
(холодильная машина работает непосредственно на теплообменник.

число холодных дней в году п = 0)
холодильная установка мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх мо-5+мо-2 мо-6+мо-3

годовой удой, т 100 200 400 800 1200
удельные затраты,

руб./т 200,3 172,0 165,2 103,9 98,3

2-й вариант
(время зарядки 8 ч)

холодильная установка мо-2-сх мо-2-сх мо-2-сх мо-3-сх мо-4-сх
годовой удой, т 100 200 400 800 1200

чи
сл

о 
 

хо
ло

дн
ых

 
дн

ей
 в

 го
ду

0 216,4 216,4 54,1 45,5 57,0
50 207,7 207,7 51,1 44,5 55,8
100 199,0 199,0 49,7 42,5 54,6
150 190,3 190,3 47,6 40,0 53,3
200 181,6 181,6 45,4 39,3 52,1
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в формировании удельных затрат 

энергии велика роль аккумулирующей 
способности холодильной машины, ко-
торая позволяет снизить установленную 
мощность холодильного агрегата. однако 
неправильное его использование (увеличе-
ние времени зарядки сверх необходимого) 
приводит к увеличению расхода электро-
энергии (см. второй вариант в табл. 5). 

поскольку расчеты производились 
для максимальных суточных удоев, те-

кущие их значения могут существенно 
отличаться от расчетных, что связано с 
сезонными и суточными колебаниями 
удоев и другими причинами, а значит, 
изменять время зарядки аккумулятора 
холода вручную практически невозмож-
но. его работой необходимо управлять 
автоматически в зависимости от ожидае-
мых суточных удоев, что может способст-
вовать снижению удельных затрат элект-
роэнергии. 

удк 628.8(072) 

Т.И. Лохвинская, ст. преп. Бендерского  
политехнического филиала пгу им. т.г. шевченко

коЛичественнаЯ оЦенка параметров  
микрокЛимата помеЩениЙ

Проведено измерение температуры воздуха в помещении; рассчитана радиационная температура 
поверхностей с целью выявления ее влияния на энергосбережение при проектировании систем 
микроклимата. 

введение

под микроклиматической характе-
ристикой среды подразумевается сово-
купность зависимостей, описывающих 
микроклимат в помещении при различных 
комбинациях составляющих теплового 
баланса помещений. микроклимат поме-
щения – это состояние внутренней среды 
последнего, которое характеризуется сле-
дующими показателями: температурой 
воздуха, радиационной температурой, ско-
ростью движения и относительной влаж-
ностью воздуха. основное требование к 
микроклимату – поддержание условий, 
которые благоприятны для людей, находя-
щихся в жилых, общественных и промыш-
ленных помещениях. 

в организме человека постоянно вы-
рабатывается теплота, которая должна 
быть отдана окружающей среде. поддер-
жание постоянной температуры организма 
около 36,6 °с обеспечивается физиологи-
ческой системой терморегуляции, которая 
нормально функционирует при этой тем-
пературе. напряжение системы терморе-
гуляции сказывается на самочувствии и 
работоспособности человека. если тепло-
продукция и потери теплоты человеком не 
сбалансированы, то наблюдается накоп-
ление или дефицит теплоты, приводящие 
к перегреванию либо переохлаждению 
организма. система терморегуляции чело-
века позволяет в определенных пределах 
обеспечивать баланс теплоты, однако ее 
возможности ограничены.
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Экспериментальная часть

оценка микроклимата помещения 
производится в количественных величинах 
на основании анализа комфортности теп-
ловых условий. определение этих величин 
при различных факторах, влияющих на 
микроклимат помещения, – его категории, 
наружной температуры, инфильтрации, 
теплозащитных свойств ограждений и  
т. д. – способствует выявлению микро-
климатических характеристик среды. 
поскольку помещение обогревается не-
равномерно, микроклимат нужно диффе-
ренцированно рассматривать в различных 
его точках и только после этого переходить 
к суммарной оценке комфортности поме-
щения в целом. наиболее целесообразен 
путь первоначального измерения физичес-
ких величин метеорологических факторов, 
таких как температура, влажность возду-
ха, с последующей оценкой комфортности 
тепловых условий. 

ощущение температурного комфорта 
зависит от температуры не только окру-
жающего воздуха, но и от поверхностей, 
обращенных в помещение. в этой связи 
вводится понятие «температура помеще-
ния», представляющее собой одинаковую 
температуру воздуха и поверхностей, при 
которой теплоотдача человеком будет такая 
же, как и при заданных неравных темпера-
турах воздуха и поверхностей. если темпе-
ратура воздуха tв и температура поверхнос-
тей tR равны, это значит, что в помещении 
установлен температурный уровень, т. е. 
температура помещения tп равна этой тем-
пературе. в этих условиях tп = tв= tR [1].

для соблюдения условий температур-
ного комфорта понижению температуры 
воздуха должно соответствовать опреде-
ленное повышение температуры поверх-
ностей. исследовательская работа по вли-
янию микроклиматических характеристик 
среды на затраты тепла при проектирова-
нии систем отопления проводится для жи-

лого и административного помещений в 
переходный период года (осенью – перед 
запуском в работу системы отопления). 
для этого устанавливается графическая 
зависимость между температурой воздуха 
в помещении, температурой самого поме-
щения, температурой окружающих поверх-
ностей и внешними факторами среды. 

для исследуемых помещений (жилого 
и административного) температура рас-
считывалась по следующей формуле:

tп ≅ 
2

Rtt + ,

где tR = ∑τiφч–i Fi (φч–i – коэффициенты об-
лученности исследуемых поверхностей, 
имеющих температуру τi; Fi – площадь от-
дельных поверхностей, м2). 

приближенно величину tR допускает-
ся определять осредненной по площадям 
отдельных поверхностей Fi :

t� ≈ ∑τi Fi � ∑ Fi .

измерения температур поверхностей 
τi с последующим вычислением радиаци-
онной температуры в помещении tR прово-
дились глобус-термометром. шар-глобус 
термометра будет отдавать окружающим 
поверхностям тепло, которое он лучистым 
путем получает от термометра. с точнос-
тью, достаточной для практики, можно за-
писать:

 T ��

T B

0,5,t t
t t

−
=

−  

где tт – температура термометра; tп – сред-
няя температура излучающих поверхнос-
тей; �в – температура воздуха.

результаты измерений и расчетов при-
ведены в графике измеряемых температур. 
исследуя данные, представленные на ри-
сунке, следует заметить, что температура 
воздуха в помещении tв, температура са-
мого помещения tп и температура поверх-
ностей в помещении tR при одинаковых 
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атмосферных условиях и даже при усло-
вии приближенного измерения не равны 
между собой. исследования объясняют 
причину такого неравенства: возникающие 
в помещении температурные колебания 
имеют разную природу – конвективную 
и радиационную составляющие переноса 
теплоты [2, с. 21–23].

выводы 

в результате проведенных исследо-
ваний равенство tп = �в = ��. осталось не-
доказанным. тем не менее исследования 
свидетельствуют о влиянии температурно-
го напора между температурой воздуха в 
помещении �в и температурой наружного 

воздуха tн на величину теплопотерь в по-
мещении. дальнейшее изучение данного 
вопроса позволит выявить зависимость 
между потерями и затратами тепла при 
работе систем обеспечения микроклимата, 
определить энергоэффективность проек-
тируемых помещений.

Цитированная литература

1. сканави а.н., махов Л.м. отопле-
ние: учебник для вузов. – м.: изд-во асв, 
2002. – 575 с. 

2. табунщиков Ю.а., Бродач м.м., 
Шилкин н.в. Энергоэффективные здания: 
учебное пособие. – м.: авок-пресс, 2003. –  
193 с.

график измеряемых температур



С.Г. Федорченко 117
удк 519.23

С.Г. Федорченко, канд. техн. наук, доц.

построение математическоЙ модеЛи 2-го порЯдка  
в усЛовиЯх гетероскедастичности 

Показано развитие модифицированного метода случайного баланса, позволяющее строить модели 
высокого порядка по результатам пассивного эксперимента в условиях гетероскедастичности. 
Приведены результаты программной апробации метода, позволяющие построить модель 2-го 
порядка.

1. построение уравнения связи  
2-го порядка по результатам 

пассивного эксперимента

в модифицированном методе случай-
ного баланса для пассивного эксперимен-
та (ммсБп) предложена кодировка фак-
торов, представленная на рис. 1. область 
определения каждого фактора разбива-
ется на три области с границами Хн и Хв 

SХХ 5,0( н −= ; )5,0в SХX −= , значения 
факторов в этих областях кодируются со-
ответственно как –1, 0, +1 и уже относи-
тельно кодированных значений факторов 
строится математическая модель. очевид-
но, что каждый фактор будет иметь свои 
границы областей разбиения. при этом в 
таблицу исходных значений факторов (ти) 

введение

как известно [1], различают два экс-
перимента: активный, в процессе проведе-
ния которого исследователь управляет зна-
чениями входных переменных (факторов) 
и измеряет соответствующие им значения 
выходных величин (откликов), и пассив-
ный, когда исследователь не вмешивается 
в ход контролируемого процесса, а только 
регистрирует значения факторов и откли-
ков. 

для обработки результатов пассив-
ного эксперимента используется моди-
фицированный метод случайного балан-
са (ммсБ) [1], позволяющий строить 
математическую модель исследуемого 
объекта в условиях гетероскедастич-
ности, когда дисперсия выходной вели-
чины в различных точках факторного 
пространства меняется. наряду с несом-
ненными достоинствами этому методу 
присущ ряд ограничений, в частности, 
он позволяет построить только модели, 
включающие в себя одиночные факторы 
и их взаимодействия. между тем при 
сложных формах взаимной связи боль-
шое влияние на выходную величину ока-
зывают квадраты, кубы факторов и т. д. 
поэтому представляет интерес попытка 
развить данный метод с тем, чтобы с его 
помощью строить модели более высоко-
го порядка.

Хн              Хв
х = –1             х = 0           х = ��1

Рис. 1. кодировка факторов в ммсБ



Инженерия. Информатика118
вместо самих значений факторов подстав-
ляются их кодированные значения. 

поскольку в ти появляются строки, 
имеющие одинаковые значения кодиро-
ванных факторов, то эти строки образуют 
повтор экспериментов, и, таким образом, 
мы получаем некоторое подобие плана 
активного эксперимента по пассивным 
данным. интересно отметить, что строки 
плана эксперимента, содержащие значе-
ния факторов, равных 0, при дальнейшей 
обработке не применялись, так как алго-
ритм расчета коэффициентов при коди-
рованных значениях факторов использует 
только области +1 и –1. таким образом 
часть экспериментальных данных, принад- 
лежащих центральной области, нами не 
использовалась.

назовем подобласти, на которые раз-
бивают область определения каждого 
фактора, опорными областями и введем 
следующие обозначения значений кодиро-
ванного фактора: х1 = –1, х2 = 0, х3 = +1, 
а средние значения выходного параметра 
Y при соответствующих значениях коди-
рованного фактора обозначим через y1, y2, 
y3. тогда результаты серии экспериментов 
в разрезе одного конкретного фактора мо-
гут быть графически представлены в виде, 
изображенном на рис. 2.

описать полученную зависимость 
можно уравнением 2-го порядка вида 

cbxaxy ++= 2 , где коэффициенты урав-

нения могут быть найдены из следующей 
системы уравнений:
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         (1)

Здесь y1, y2, y3 – средние значения  
величины Y при � = x1, � = x2, � = x3  
соответственно. 

после решения системы (1) мы полу-
чим выражения для нахождения коэффи-
циентов a, b, c:

2yc = ;  
2

13 yyb −
= ;  2

13

2
yyya −

+
= . (2)

таким образом, используя все три 
опорные области, можно построить урав-
нение связи 2-го порядка, что в более 
ранних версиях ммсБ было невозможно. 
видно [1], что выражения, полученные 
нами для коэффициента b, те же, что и в 
классическом мсБ.

для проверки на значимость получен-
ных коэффициентов модели используют 
выражение вида

 tb = abs(b) / Sb < tтабл(q, ν),       (3)
 

при выполнении которого коэффициент 
модели b признается незначимым (здесь  
Sb – стандартное отклонение коэффици-
ента модели b; tтабл(q, ν) – распределение 
стьюдента; q – уровень значимости; ν –  
количество степеней свободы.

чтобы воспользоваться выражением 
(3), необходимо рассчитать стандартное 
отклонение каждого коэффициента моде-
ли как корень из его дисперсии. для этого 
требуется вычислить дисперсии коэффи-
циентов модели, которые можно найти с 
помощью следующих выражений:

D[c] = D[Y2] / N2;

D[b] = (D[Y3] / N3 + D[Y1] / N1) / 4; (4)Рис. 2. результаты эксперимента
х1         х2                   х3    х

Y

y2
y3

y1
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D[a] = (D[Y3] / N3 + D[Y1] / N1) / 4 +

+ D[Y2] / N2,

где D[c], D[b], D[a] – дисперсии коэффи-
циентов модели а, b, c; D[Y2], D[Y3], D[Y1] 
– значения дисперсий выборки выходной 
величины Y, для которых Х принимает 
значения x1, x2, x3 соответственно; N1, N2, 
N3 – объемы выборок выходной величины 
Y, для которых Х принимает значения x1, 
x2, x3 соответственно.

таким образом, предложенный нами 
метод может быть использован для по-
лучения моделей 2-го порядка по ре-
зультатам пассивного эксперимента. C 
помощью данного подхода мы получили 
выражения, позволяющие построить мо-
дели высоких порядков – до 5-го включи-
тельно [2].

2. численные результаты, 
полученные при построении  

модели 2-го порядка

реализуем программно алгоритм, из-
ложенный в п. 1. при этом границы опор-
ных областей будем вычислять по фор-
мулам, представленным в табл. 1, где � –  
заданный нами некоторый коэффициент, 
который определяет размер центральной 
области, а следовательно, и границы ос-
тальных областей.

построим математические модели 
для набора данных, взятых из [3, с. 10]. 
для сравнения будем строить следующие 
модели: 

– линейную, содержащую только фак-
торы в 1-й степени и не учитывающую их 
взаимодействия;

– квадратичную с использованием 
формул (2).

для оценки качества моделей вос-
пользуемся индексом корреляции, который 
вычислим по формуле

2
2

1
2

2

1

( )
1 1

( )

N

i i
i Y
N

Y
i

i

Y Y
SNi

N m SY Y

=

=

−
−

= − = −
−−

∑

∑
 (5)

(здесь Ŷ – предсказанное с помощью мо-
дели значение величины Y; N – количест-
во строк в таблице исходных данных;  
m – количество значимых коэффициентов 
модели), а также суммой квадратов невя-
зок, вычисляемых по формуле

( )∑
=

−=
N

j
jj YYSS

1

2.             (6)

как известно, чем выше качество мо-
дели, тем ближе к единице величина ин-
декса корреляции и тем ниже сумма квад-
ратов невязок.

используя разработанное нами про-
граммное обеспечение, исследуем зависи-
мость решения от величины опорных облас-
тей, определяемых коэффициентом k. для 
этого будем менять величину k и посмотрим, 
как это повлияет на качество модели.

для наглядности по результатам вы-
числений, приведенных в табл. 2, постро-
им график (рис. 3). можно видеть, что, 
с одной стороны, качество модели очень 
сильно зависит от величины коэффициен-
та k, однако, с другой – при изменении k 
от 0,2 до 1 мы получаем модели с высоким 
значением индекса корреляции, который 
ведет себя достаточно стабильно.

очевидно, что в данном случае пред-
почтительна линейная модель, что опре-
деляется реальным механизмом явлений, 

Таблица 1
формулы для определения границ  

опорных областей для модели 2-го порядка
xi границы областей

x1 = –1 xSkXX ⋅+<

x2 = 0 xx SkXXSkX ⋅+<<⋅−

x3 = +1 xSkXX ⋅+>

ˆ

ˆ

ˆ
1 ·
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Рис. 3. Зависимость качества линейной и квадратичной моделей  
от величины опорных областей

Таблица 2
численные результаты, полученные при вычислениях,  

связанных с построением модели 2-го порядка
линейная модель квадратичная модель

k SS i k SS i k SS i k SS i
0,1 4725 0,753 1,1 5162 0,726 0,1 0,741 4919 1,1 0,712 5391
0,2 4254 0,781 1,2 5581 0,699 0,2 0,584 7190 1,2 0,704 5515
0,3 4229 0,783 1,3 6178 0,659 0,3 0,658 6186 1,3 0,663 6119
0,4 4262 0,781 1,4 6218 0,656 0,4 0,698 5598 1,4 0,676 5935
0,5 3995 0,796 1,5 6429 0,641 0,5 0,71 5433 1,5 0,661 6156
0,6 3767 0,809 1,6 6669 0,624 0,6 0,719 5280 1,6 0,647 6348
0,7 4065 0,792 1,7 7266 0,578 0,7 0,67 6019 1,7 0,594 7065
0,8 4039 0,794 1,8 8135 0,505 0,8 0,699 5577 1,8 0,512 8059
0,9 4251 0,781 0,9 0,695 5638
1 4705 0,754 1 0,7 5568

представленных в числовом материале. 
начиная с � = 0,4 квадратичная модель де-
монстрирует стабильность, не изменяя су-
щественно индекс корреляции до � = 1,2.

3. формулы для построения  
модели 2-го порядка  

в условиях гетероскедастичности

Будем искать уравнение связи в сле-
дующем виде: cbxaxy ++= 2 . рассмот-

рим коэффициент при x2, который вычис-
ляется по формуле ( ) 2132

1 yyya −+= , и  
 
введем весовые коэффициенты 321 ,,  ,  
причем 1321 =++  . тогда

 221133 2
1

2
1 yyya  −+= ,     (7)

где 132 1  −−= .
введем следующие обозначения: 
• D1 = D[Y1], D2 = D[Y2], D3 = D[Y3] –  

значения дисперсий выборки выходной 
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величины Y, для которых Х принимает 
значения x1, x2, x3 соответственно;

• N1, N2, N3 – объемы выборок выход-
ной величины Y, для которых Х принимает 
значения x1, x2, x3 соответственно;

• 1
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Записав выражения для дисперсии ко-
эффициента a нашей модели и решив за-
дачу поиска коэффициентов β1, β2, β3, при 
которых данная дисперсия будет мини-
мальна, получим следующие выражения: 

1 1/2 1/2 3/2

1
0,25 / 1D D D

 =
+ +

;    (8)

3 3/2 3/2 1/2

1
0,25 / 1D D D

 =
+ +

;    (9)

132 1  −−= .             (10)

полученные 321 ,,   являются весо-
выми коэффициентами, необходимыми для 
вычисления коэффициента при x2 и обеспе-
чивающими его минимальную дисперсию.

оптимальная оценка для коэффици-
ента модели b определена ранее в [1] и 
имеет вид

213
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таким образом, мы получили выраже-
ния, позволяющие построить в условиях 
гетероскедастичности модель, коэффици-
енты которой имеют минимально возмож-
ную дисперсию.

4. численные результаты, 
полученные при построении  

модели 2-го порядка  
в услових гетероскедастичности

реализуем программно алгоритм, из-
ложенный в [3]. при этом границы опор-

ных областей будем вычислять по форму-
лам, представленным в табл. 1. построим 
математические модели для набора дан-
ных, взятых из [3, с. 10]. для сравнения 
будем строить следующие модели: 

– линейную, содержащую только фак-
торы в 1-й степени и не учитывающую их 
взаимодействия;

– квадратичную с использованием 
формул (2);

– квадратичную с учетом гетероске-
дастичности.

для оценки качества модели восполь-
зуемся индексом корреляции. Будем менять 
величину коэффициента k и посмотрим, 
как это повлияет на качество модели. ре-
зультаты вычислений приведены в табл. 3. 
как видим, при значениях k ≥ 0,5 модель, 
построенная с учетом гетероскедастичнос-

Таблица 3
численные результаты, полученные  

при вычислениях, связанных  
с построением модели 2-го порядка

k

Значения индекса корреляции i  
для различных видов модели

линейная 
модель

квадратич-
ная модель

квадратичная модель 
с учетом гетероске-

дастичности
0,1 0,753 0,741 0,546
0,2 0,781 0,584 0,712
0,3 0,783 0,658 0,756
0,4 0,781 0,698 0,781
0,5 0,796 0,71 0,885
0,6 0,809 0,719 0,926
0,7 0,792 0,67 0,953
0,8 0,794 0,699 0,964
0,9 0,781 0,695 0,976
1,0 0,754 0,7 0,981
1,1 0,726 0,712 0,985
1,2 0,699 0,704 0,985
1,3 0,659 0,663 0,985
1,4 0,656 0,676 0,983
1,5 0,641 0,661 0,981
1,6 0,624 0,647 0,980
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ти, значительно точнее прочих моделей, 
поскольку соответствующий ей индекс кор-
реляции принимает значение 0,89 и выше.

для большей наглядности построим 
по показателям табл. 3 график (рис. 4), 
из которого видно, что начиная с � = 0,5 
квадратичная модель, найденная с учетом 
гетероскедастичности, предпочтительнее 
всех конкурирующих моделей.

выводы

1. Благодаря проведенной работе 
были получены выражения, позволяющие 
построить по данным пассивного экспери-
мента модель высокого порядка с помо-
щью модифицированного метода случай-
ного баланса.

2. получены и апробированы выраже-
ния, с помощью которых можно построить 
модель 2-го порядка в условиях гетероске-
дастичности.

3. показано, что для модели 2-го по-
рядка учет гетероскедастичности резко 
повышает ее точность.

4. возможна дальнейшая модифика-
ция ммсБ для моделей более высоких 
порядков.
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Рис. 4. Зависимость качества моделей от размера центральной опорной области:  
1 – индекс корреляции для линейной модели; 2 – индекс корреляции для квадратичной модели;  

3 – индекс корреляции для квадратичной модели с учетом гетероскедастичности
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анаЛиз заБоЛеваемости насеЛениЯ на основе 
многомерного опредеЛениЯ разграничитеЛЬноЙ функЦии

Разработана методика для анализа заболеваемости населения на основе многомерного 
определения разграничительной функции, которая позволяет выявить разграничительную оценку 
влияния исследуемых компонентов (нозологических единиц), включая нахождение коэффициента 
согласия по Фишеру. Применяемый метод осуществляет сравнительный анализ данных по 
заболеваемости населения в регионе с учетом временного фактора. На основе вычисленных 
значений внутригрупповых коэффициентов корреляции, показателей разграничительной 
функции, а также коэффициентов согласия по Фишеру делаются выводы, характеризующие 
качественную меру общественного здоровья во временном и территориальном аспектах. 
Методика обладает универсальными возможностями для применения в исследованиях других 
медико-демографических показателей.

разработанный авторами алгоритм 
выявления разграничительной оценки вли-
яния исследуемых факторов заключается в 
следующем.

на начальном этапе исследования 
определялись показатели, представляю-
щие собой сумму квадратов отклонений 
от среднего значения q по исследуемым 
группам q, i, j, где i – города; j – годы. в 
данной методике i и j = 3. Формулы для 
вычисления суммы квадратов отклонений 
от среднего значения по этим группам бу-
дут иметь следующий вид:

при изучении общественного здоро-
вья возникает необходимость учета ряда 
факторов, взаимодействующих друг с дру-
гом. при этом осуществляется комплекс-
ная оценка наличия или отсутствия су-
щественного различия между изучаемыми 
объектами по величине рассматриваемых 
признаков. с этой целью могут быть при-
менены некоторые аналитические методы, 
одним из которых является дискриминант-
ный анализ [1–3]. современный дискрими-
нантный анализ входит в группу методов 
многомерного статистического анализа, 
который позволяет исследовать различия 
между двумя и более группами объектов 
одновременно по нескольким признакам.

авторы разработали и применили ме-
тод выявления разграничительной оценки 
влияния исследуемых факторов с целью 
определения наличия или отсутствия раз-
личий в заболеваемости детей первого 
года жизни различных населенных пунк-
тов приднестровья. в этой связи были 
рассмотрены показатели заболеваемости 
детей первого года жизни в зависимости 
от нозологической принадлежности в со-
поставительном плане в городах тираспо-
ле, каменке и слободзее по данным гос-
статистики мЗисЗ пмр.
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на следующем этапе определялись 

перечисленные ниже показатели:
– значения внутригрупповых струк-

турных коэффициентов корреляции между 
переменными i и j (r12, r13, r23):

2211

12
12 qq

qr
⋅

= ;     
3311

13
13 qq

qr
⋅

= ; 

3322

23
23 qq

qr
⋅

= ;                
(2)

– коэффициенты, характеризующие 
параметры отклонений средних показате-
лей по двум группам в рамках одного при-
знака ( 1

1d , 1
2d , 1

3d ):
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выявленные коэффициенты позво-
ляют построить систему из трех линей-
ных уравнений для получения значений 

1 1 1
1 2 3, ,b b b :

1 1 1 1
1 1 12 2 13 3d b r b r b= + ⋅ + ⋅ ;

1 1 1 1
2 12 1 2 23 3d r b b r b= ⋅ + + ⋅ ;          (4)

1 1 1 1
3 13 1 23 2 3d r b r b b= ⋅ + ⋅ + .

далее вычисляем следующие вели-
чины (нормируем полученные коэффици-
енты):

1
1 1 11/b b q= ;

1
2 2 22/b b q= ;                 (5) 

1
3 3 33/b b q= .

теперь находим коэффициенты, позво-
ляющие вычислить суммы квадратических 
отклонений внутригрупповой вариации:

1 1 11 2 12 3 13;d b q b q b q= + +

2 1 12 2 22 3 23;d b q b q b q= + +          (6)

3 1 13 2 23 3 33.d b q b q b q= + +

используя полученные величины, 
составим уравнение разграничительной 
функции между исследуемыми признака-
ми ( 1X ; 2X ; 3X  – показатель исследуемого 
года):

1 1 2 2 3 3.X b X b X b X= + +                (7)

для выявления разграничительной 
оценки влияния исследуемых факторов 
находим сумму квадратических отклоне-
ний ( 2

 ) межгрупповой вариации по фор-
муле

2 2
1 2 1 2 ( / ( )) ,n n n n d = + ⋅                (8)

где n1 и �2 – количество причин смертнос-
ти (по характеру нозологической принад-
лежности).

сумму квадратических отклонений 
внутригрупповой вариации (d) определя-
ем по формуле 

1 1 2 2 3 3d b d b d b d= + + ,           (9)

а соответствующие им степени свободы 
(K1, K2), которые необходимы для вычис-
ления коэффициента согласия (критерий 
Фишера – F), рассчитаем по формулам

1 2K m= + − ; 

2 1 2 1K n n m= + − − + ,       
 (10)

где α – число рассматриваемых городов в 
каждом случае; � – годы. 
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соответствующие степени свободы, 

вычисленные по формуле (10), будут равны:

1 2 3 2 3К = + − = ; 

2 10 10 2 3 1 16К = + − − + = .

сопоставляем полученный коэффи-
циент Фишера и табличное значение со-
отношений дисперсий групп (Fт к1/к2 (0,01)). 
в условиях, когда F > Fт , имеет место 
существенное различие в исследуемом 
признаке рассматриваемых объектов. в 
случаях, когда F < Fт, делают вывод, что 
существенных различий в протекании изу-
чаемых процессов нет. 

авторами был проведен анализ обще-
ственного здоровья населения приднестро-
вья на основе разграничительной оценки 
влияния исследуемых факторов на примере 
заболеваемости детей первого года жизни 

по признакам нозологической принадлеж-
ности патологических процессов (2003–
2005 гг.). в качестве характерологическо-
го признака заболеваемости детей были 
использованы пять видов патологических 
процессов (инфекционные и паразитарные 
заболевания; болезни органов дыхания; бо-
лезни органов пищеварения; врожденные 
аномалии; отдельные состояния, возникаю-
щие в перинатальном периоде).

как видно из табл. 1, коэффициент 
отношения дисперсий F равен 1,321407, 
что значительно меньше табличного зна-
чения соотношений дисперсий данных по 
исследуемым регионам (Fт – тирасполь и 
каменка), которое равно 9,78. разграни-
чительная оценка влияния исследуемых 
факторов на заболеваемость детей в раз-
деле тирасполь ( 1X ) – каменка ( 2X ) за пе-
риод с 2003 по 2005 г. показана на рис. 1,  

Таблица 1 
результаты расчетов разграничительной оценки влияния исследуемых факторов  

на заболеваемость детей первого года жизни в разделе тирасполь (х1) – каменка (х2)

вариация
сумма  

квадратических 
отклонений 2



степени  
свободы K  
по группам

дисперсия 
признаков D 
по группам

коэффициент 
отношения 

дисперсий F

табличное значение  
соотношений диспер-
сий групп F т 3 /6 (0,01)

межгрупповая  
(между объектами) 0,605415,605415605415 3 0,201805,201805201805 – –

внутригрупповая  
(между признаками) 0,916319,916319916319 6 0,152720,152720152720 1,321407,321407321407 9,78

Рис. 1. график разграничительной функции на примере заболеваемости детей первого года жизни  
в зависимости от нозологической принадлежности в разделе тирасполь ( 1X ) – каменка ( 2X )
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где ось абсцисс отображает нозологичес-
кую принадлежность заболеваемости, а 
ось ординат – численные значения разгра-
ничительной функции X для данного раз-
дела.

количество заболеваний органов пи-
щеварения у детей каменки и тирасполя 
практически одинаково, а вот болезни ор-
ганов дыхания в тирасполе представлены 
в значительно большей степени, чем в ка-
менке. врожденные аномалии также чаще 
наблюдаются в тирасполе. графическое 
представление признаков заболеваемости 
детей первого года жизни во временном ас-
пекте позволяет определить динамические 
характеристики вышеназванных признаков 
в сравнительном региональном аспекте.

Были также проведены расчеты раз-
граничительной оценки влияния исследу-
емых факторов на заболеваемость детей 

Рис. 2. показатели заболеваемости детей первого года жизни в зависимости  
от нозологической принадлежности в разделе тирасполь ( 1X ) – слободзея ( 2X )

Таблица 2
результаты расчетов разграничительной оценки влияния исследуемых факторов  

на заболеваемость детей первого года жизни в разделе тирасполь (Х1) – слободзея (Х2)

вариация
сумма  

квадратических 
отклонений 2



степени 
свободы K 
по группам

дисперсия 
признаков D 
по группам

коэффициент 
отношения  

дисперсий F

табличное значение 
соотношений диспер-
сий групп F т 3 /6(0,01)

межгрупповая 
(между объектами) 0,070522 3 0,023507 – –

внутригрупповая  
(между признаками) 0,012433 6 0,002072 11,343994 9,78

первого года жизни в разделе тирасполь 
( 1X ) – слободзея ( 2X ). как следует из 
табл. 2, коэффициент отношения диспер-
сий F соответствует значению 11,343994, 
что выше табличного значения соотно-
шения дисперсий групп, представленного 
цифрой 9,78. 

на рис. 2 показана разграничитель-
ная функция в сравнительном аспекте в 
разрезе городов тирасполя и слободзеи, 
где ось абсцисс – нозологическая принад-
лежность, а ось ординат – значения раз-
граничительной функции X	 для данного 
раздела за период с 2003 по 2005 г. сле-
дует заметить, что абсолютные показатели 
заболеваемости органов дыхания у детей 
первого года жизни в тирасполе значи-
тельно превышают таковые в слободзее. 
остальные показатели практически сов-
падают. указанные выводы характеризу-
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ют динамические особенности каждой из 
рассматриваемых нозологических единиц. 
следует подчеркнуть, что в исследуемый 
период отсутствуют различия в показате-
лях разграничительной функции по таким 
нозологическим единицам, как болезни 
органов пищеварения и врожденные ано-
малии.

в табл. 3 внесены результаты расче-
тов, аналогичные проведенным выше, но в 
разделе каменка (Х1) – слободзея (Х2).

на рис. 3, где по оси абсцисс пред-
ставлена нозологическая принадлежность, 
а по оси ординат – значения разграничи-
тельной функции X для раздела каменка 
( 1X ) – слободзея ( 2X ), отрицательные 
значения разграничительной функции 
показывают существование выраженных 
отличий в динамике болезней органов ды-
хания во временном аспекте между этими 
городами.

с учетом данных табл. 1–3 нами были 
получены модели в виде следующих урав-
нений разграничительной функции:

– для раздела тирасполь–каменка:

1 2 3 0,003337  0,004245 –  0,007943Х Х Х Х= + ;

– для раздела тирасполь–слободзея: 

1 2 3 0,002511 0,002437  0,005037Х Х Х Х= + − ;

– для раздела каменка–слободзея:

Х = 0,00218Х1 – 0,000553Х2 – 0,001789Х3.

Таблица 3
результаты расчетов разграничительной оценки  

влияния исследуемых факторов на заболеваемость детей первого года жизни  
в разделе каменка (Х1) – слободзея (Х2)

вариация
сумма  

квадратических 
отклонений 2



степени 
свободы K  
по группам

дисперсия  
признаков D  
по группам

коэффициент  
отношения  

дисперсий F

табличное значение 
соотношений диспер-
сий групп F т 3 /6(0,01)

межгрупповая  
(между объектами) 0,155160 3 0,051720 – –

внутригрупповая  
(между признаками) 0,060186 6 0,010031 5,155982 5,29

Рис. 3. показатели заболеваемости детей  
первого года жизни в зависимости  

от нозологической принадлежности  
в разделе каменка ( 1X ) – слободзея ( 2X ) 

на основании вышеизложенного 
можно прийти к заключению, что разра-
ботанный алгоритм выявления разграни-
чительной оценки влияния исследуемых 
факторов на демографические процессы 
в регионе является принципиально но-
вым подходом при анализе процессов 
общественного здоровья, позволяющим 
выявить эти процессы в рамках фактора 
времени, а также с учетом показателя раз-
граничительной функции Х. 

опираясь на данную методику и ее ал-
горитм, авторы разработали электронный 
продукт [4], который предназначен для 
анализа состояния общественного здоро-
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вья на основе многомерного определения 
разграничительной функции. с помощью 
этой программы осуществляется сравни-
тельный анализ демографических данных 
по рождаемости, заболеваемости, общей 
смертности в приднестровье с учетом 
временного и территориального факторов. 
полученные в результате расчетов зна-
чения внутригрупповых коэффициентов 
корреляции, показателей разграничитель-
ной функции, а также коэффициентов со-
гласия по Фишеру позволяют сделать вы-
воды, характеризующие демографическую 
ситуацию во временном и территориаль-
ном аспектах. программа предназначена 
для обеспечения работы служб статистики 
в отраслях экономики, здравоохранения и 
социальной защиты приднестровья, а так-
же в структурах, занимающихся формиро-
ванием госбюджета.

в целом, сочетание графического и 
численного анализа не только дает возмож-
ность выявить качественную характерис-
тику заболеваемости, но и способствует 
органам управления отраслью здравоохра-

нения на региональном и государственном 
уровне в разработке соответствующих мер 
и программ, направленных на улучшение 
деятельности отраслевых учреждений. 
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тенденЦии развитиЯ  
внеШнеЭкономическоЙ деЯтеЛЬности пмр

Рассмотрены основные тенденции развития внешнеэкономической деятельности ПМР за 
период с 2006 по 2010 г. Осуществлен анализ внешнеторгового оборота стран СНГ и вне СНГ, 
определено значение экспорта и импорта по этим группам стран, сальдо торгового баланса 
и отношение экспорта к импорту. Проанализированы объемы, темпы изменений и товарные 
структуры экспорта и импорта в товарно-групповом разрезе.

внешнеэкономическая деятельность 
(вЭд) любого субъекта характеризуется 
внешнеторговым оборотом (вто), опре-
деляемым суммарной цифрой экспорта и 
импорта. важным показателем вто яв-
ляется его сальдо, рассчитываемое раз-
ностью сумм экспорта и импорта. если 
эта величина имеет знак «плюс», то саль-
до положительное, если знак «минус» –  
отрицательное. 

внешнеторговый оборот пмр в 2009 г.  
продемонстрировал глубокое взаимодей-
ствие с экономиками стран мира. отри-
цательное влияние мирового финансо-
вого кризиса на внешнеэкономическую 
деятельность республики наглядно де-
монстрирует анализ вто за 2006–2009 гг.  
(табл. 1). так, в 2009 г. по сравнению с 
2008 г. он уменьшился на 34,3 %, в том 

числе со странами снг – на 28,2 %, а со 
странами вне снг – на 44,0 %, т. е. почти 
вдвое.

влияние экономического кризиса нега-
тивно сказалось и на экспорте продукции, 
который в 2009 г. составил всего 62,1 %  
от уровня 2008 г., в том числе в страны 
снг – 65,1 %, а в страны вне снг – 58,4 %,  
что  повлияло на внешнеторговый оборот 
пмр. аналогично изменились в 2009 г.  
и показатели импорта товаров, который 
уменьшился по сравнению с 2008 г. на  
32,2 %, в том числе из стран снг – на 26 %,  
а из стран вне снг – на 46,1 %. в то же 
время за рассматриваемый период средне-
годовые темпы прироста продемонстриро-
вали положительную тенденцию. общий 
вто возрос на 13,30 %, в том числе со 
странами снг – на 21,15 %, со странами 
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вне снг – на 1,10 %. Экспорт также уве-
личился на 11,0 %, из них в страны снг – 
на 9,80 %, в страны вне снг – на 12,65 %.  
по импорту картина иная: общий прирост 
положительный, он составил 14,60 %,  
в том числе из стран снг – 27,30 %. од-
нако импорт из стран вне снг имеет отри-
цательное значение: –6,0 %.

сальдо торгового баланса в 2009 г. 
несколько улучшилось и составило –535,1 
млн долл. сша против –712,6 млн долл. 
в 2008 г., в том числе со странами снг 
этот показатель снизился до –502,1 млн 
против –616,6 млн долл. со странами вне 
снг сальдо уменьшилось почти в 3 раза 
и составило –33,1 млн долл. сша против 
–96,0 млн в 2008 г. процентное отношение 
экспорта к импорту в 2009 г. снизилось до 
51,9; в 2010-м оно составило 56,6 %, в том 
числе со странами снг – 39,9 % против 
45,4 % в 2008 г., а со странами вне снг 
несколько увеличилось, составив 88,0 и 
81,3 % соответственно.

Таблица 1
торговый баланс пмр за 2006–2009 гг.*, млн долл. сШа

показатель 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 

темпы роста, %
темпы  

прироста  
за 2006–2009 гг.

2009 г. 
в % к 
2006 г.

2009 г. 
в % к 
2007 г.

2009 г. 
в % к 
2008 г.

внешнеторговый оборот –  
всего 1 161,0 1 859,0 2 570,0 1 689,0 145,5 90,9 65,7 13,3

– cо странами снг 656,8 1 169,0 1 640,0 1 169,0 177,9 100,0 71,2 21,15
– cо странами вне снг 503,7 690,0 929,4 520,1 103,3 75,4 56,0 1,1
Экспорт – всего 422,1 727,0 928,5 576,8 136,7 79,3 62,1 11

– в страны снг 251,7 403,1 511,8 333,3 132,4 82,7 65,1 9,8
– в страны вне снг 170,4 323,9 416,7 243,5 142,9 75,2 58,4 12,65
импорт – всего 738,4 1 132,0 1 641,0 1 112,0 150,6 98,3 67,8 14,6

– из стран снг 405,1 765,4 1128 835,3 206,2 109,1 74 27,3
– из стран вне снг 333,3 366,1 512,7 276,6 83,0 75,6 53,9 –6,0
сальдо торгового баланса –  

всего –316,2 –404,6 –712,6 –535,1 х х х х
– со странами снг –153,3 –362,3 –616,6 –502,1 х х х х
– cо странами вне снг –162,9 –42,2 –96,0 –33,1 х х х х
отношение экспорта  

к импорту, % 57,2 64,2 56,6 51,9 х х х х
– со странами снг 62,1 52,7 45,4 39,9 х х х х
– со странами вне снг 51,1 88,5 81,3 88,0 х х х х

* по данным статистического ежегодника пмр государственной службы статистики министерства 
экономики пмр за 2010 г.

анализ внешнеэкономической дея-
тельности республики за январь–август 
2010 г. показал, что приднестровье пос-
тепенно выходит из кризиса. так, экспорт 
увеличился на 20,2 %, в том числе со стра-
нами снг – на 20,6 %, со странами вне 
снг – на 19,7 %. по импорту за этот же 
период сложилась приблизительно анало-
гичная ситуация: общий импорт возрос на 
19,2 %, в том числе со странами снг – на 
12,8 %, а со странами вне снг – на 39,5 %.  
Эти показатели положительно воздейство-
вали на общий внешнеторговый оборот 
пмр за восемь месяцев 2010 г., который 
составил 119,5 % от оборота за такой же 
период 2009 г., в том числе со странами 
снг – 114,9 %, а со странами вне снг –  
130,4 %.

анализируя данные по экспорту и им-
порту за восемь месяцев 2010 г., нужно от-
метить активизацию вЭд со странами вне 
снг. в связи с ростом вто в январе–ав-
густе увеличилось и его сальдо, которое 
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составило в целом – 438 939,2 тыс. долл. 
сша, в том числе со странами снг –  
374 175,7 тыс. долл., а со странами вне 
снг – 64 763,5 тыс. долл.

рассмотрим объемы, товарную струк-
туру экспорта пмр за 2009 г., а также 
темпы его изменения по сравнению с ана-
логичными показателями 2008 г. Большей 
частью эти показатели оказались в 2009 г.  
ниже, чем в предшествующем (табл. 2). 
так, общий объем экспорта под влия-
нием мирового экономического кризиса 
уменьшился на 27,87 %. сравнение дан-
ных за 2009 и 2008 гг. по отдельным то-
варным группам показало, что минераль-
ные продукты составили всего 19,96 %, 
продукты органической и неорганической 
химии – 80,95 %, текстильные материалы –  
63,48 %, одежда – 85,21 %, текстильные 
изделия – 76,0 %, обувь – 91,02 %, изде-
лия из камня, цемента и асбеста – 75,0 %, 
изделия из керамики – 45,45 %, металлы 
и изделия из них – 36,30 %, машиностро-
ительная продукция – 36,67 %, прочие то-
вары – 58,33 %. 

как видно из данных табл. 2, в 2009 г. 
значительное снижение экспорта отмечено 
в таких товарных группах, как минераль-
ные продукты, изделия из керамики, метал-
лы и изделий из них, машиностроительная 
продукция. остальные группы продемонс-
трировали повышение экспорта по срав-
нению с 2008 г., в том числе продоволь-
ственных товаров и сырья – на 29,92 %,  
топливно-энергетических товаров – на 
334,37 %, древесины и целлюлозно-бу-
мажных изделий – на 33,33 %.

среднегодовые темпы экспорта за 
2006–2009 гг. также претерпели измене-
ния в результате кризиса. так, снижение 
его темпов произошло по следующим 
товарным группам: машиностроительная 
продукция – на 15,30 %, изделия из камня, 
цемента, асбеста – на 12,65 %, изделия из 
керамики – на 35,70 %, металлы и изделия 
из них – на 9,75 %. по остальным группам 

товаров наблюдалось увеличение средне-
годовых темпов изменения экспорта: по 
продовольственным товарам – на 29,5 %, 
минеральным продуктам – на 330,75 %, 
топливно-энергетическим товарам – на 
318,0 %, продуктам органической и неор-
ганической химии – на 8 %, по древесине 
и целлюлозно-бумажным изделиям – на 
58,75 %, текстильным изделиям и матери-
алам – соответственно на 7,80 и 4,50 %, 
по одежде – на 2,95 %, обуви – на 11,40 %, 
прочим товарам – на 32,65 %. 

таким образом, можно резюмировать, 
что, несмотря на снижение экспорта в 
2009 г., среднегодовые его темпы остава-
лись в основном положительными. анализ 
товарной структуры показал, что в 2009 г. 
2/3 экспорта республики составляли топ-
ливно-энергетические товары и металлы, 
а также изделия из них, а в 2006–2008 гг. 
около 65 % экспорта приходилось на ме-
таллы и изделия из них.

проанализируем объемы импорта, 
их товарную структуру, темпы изменений 
и структуру к итогу импорта за 2009 г. и 
сравним их с аналогичными показателями 
2008 г. (табл. 3).

следует отметить, что в 2009 г. под 
влиянием мирового экономического кри-
зиса товарооборот республики также пре-
терпел изменения. импорт снизился на 
32,2 %. спад от уровня 2008 г. произошел 
по следующим товарным группам: продо-
вольственные товары и сырье – на 41,2 %,  
минеральные продукты – на 55,5 %,  
продукты органической и неорганичес-
кой химии – на 30,9 %, кожевенное сырье, 
пушнина и изделия из них – на 11,2 %, 
древесина и целлюлозно-бумажные изде-
лия – на 35,8 %, текстильные материалы и 
изделия – соответственно на 33,4 и 36,4 %,  
одежда – на 39,4 %, обувь – на 45,5 %, 
изделия из камня, цемента, асбеста – на 
46,10 %, изделия из керамики – на 50,7 %, 
драгоценные камни, драгметаллы и изде-
лия из них – на 40 %, металлы и изделия 
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из них – на 69,0 %, машиностроительная 
продукция – на 53 %, прочие товары – на 
40,2 %. и только по двум группам товаров –  
топливно-энергетической и фармацевти-
ческой – импорт увеличился соответствен-
но на 17,7 и 3,8 %.

рассматривая среднегодовые темпы 
изменения импорта за период с 2006 по 
2009 г., можно отметить, что по 44,4 %  
групп товаров произошел спад, а по  
55,6 % – рост. снижение среднегодовых 
темпов наблюдалось по следующим груп-
пам: продовольственные товары и сырье –  
на 1,75 %, текстильные материалы – на 
1,95 %, текстильные изделия – на 16,45 %,  
изделия из камня, цемента, асбеста – на 
10,35 %, изделия из керамики – на 0,9 %,  
металлы и изделия из них – на 7,9 %,  
машиностроительная продукция – на  

2,05 %, прочие товары – на 10,15 %. при-
рост среднегодовых темпов за этот пери-
од наблюдался по таким группам товаров, 
как минеральные продукты – 3,40 %, топ-
ливно-энергетические товары – 56,45 %, 
продукты органической и неорганической 
химии – 9,10 %, из них фармацевтическая 
продукция – 29,20 %, кожевенное сырье, 
пушнина и изделия из них – 8,35 %, дре-
весина и целлюлозно-бумажные изделия – 
5,65 %, одежда – 116,25 %, обувь – 29,70 %,  
драгоценные камни, драгоценные изделия –  
17,85 %. общий среднегодовой темп при-
роста за 2006–2009 гг. остался положи-
тельным и составил 14,60 %. 

анализ структуры импорта в 2009 г. 
показал, что 49,3 %, т. е. почти половину 
от всего его объема, составил ввоз топлив-
но-энергетических товаров.

удк 331.5

Н.Н. Смоленский, канд. экон. наук, доц.

теоретические основЫ регуЛированиЯ рЫнка труда

Статья посвящена теоретическим основам регулирования рынка труда. Опираясь на анализ 
различных определений регулирования рынка труда, автор статьи предлагает собственное 
определение этой экономической категории.

социально-трудовые отношения, за-
нятость, рынок труда – это те сферы ры-
ночной экономики, в которых наиболее 
ярко прослеживаются так называемые не-
совершенства рынка, приводящие к дис-
балансам в экономике и обусловливающие 
необходимость проведения регулирования 
в этой сфере.

стихийный рынок вытесняет из кон-
курентной борьбы за рабочие места соци-
ально незащищенные группы населения. 
целые отрасли экономики и отдельные 

профессии могут оказаться «нерыночны-
ми», т. е. не приносящими прибыль и, сле-
довательно, отторгаемыми рыночной эко-
номикой. в отсутствие регулирования в 
целом и государственного регулирования 
в частности занятости и социально-трудо-
вых отношений рыночная стихия чревата 
социальными катаклизмами.

в связи с этим имеют место «…зна-
чительные масштабы вмешательства го-
сударства в регулирование рынка труда 
и занятости, которое является, с одной 
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стороны, не спонтанным, а программно-
плановым, основанным на прогнозах и 
долгосрочной политике, учитывающим об-
щеэкономическую конъюнктуру, а с другой 
стороны, – очень тонким, не вмешиваю-
щимся в собственно предпринимательскую 
деятельность, которая к тому же усиливает 
свою эффективность именно за счет госу-
дарственных программ» [1, с. 203].

регулирование рынка труда и заня-
тости в общих чертах – это совокупность 
мер прямого и косвенного воздействия на 
социально-экономическое развитие обще-
ства для достижения оптимального состо-
яния социально-трудовых отношений.

в настоящее время существуют раз-
личные подходы к определению процес-
сов регулирования рынка труда и занятос-
ти населения.

например, «…под регулированием 
рынка труда следует понимать поддержа-
ние его эффективного функционирования, 
достижение сбалансированности, равно-
весия его элементов, достижения согласо-
ванности рынка труда с другими рыноч-
ными структурами» [2, с. 253].

или: «…государственная политика 
занятости населения – это часть социаль-
но-экономической политики государства, 
направленная на разрешение проблем за-
нятости населения в экономике на осно-
ве повышения эффективности программ 
обеспечения занятости, развития системы 
социального партнерства, стимулирования 
мобильности экономически активного на-
селения и усиления гибкости рынка труда» 
[3, с. 198]. данный подход также может 
служить одним из вариантов определения 
процесса регулирования рынка труда и за-
нятости населения.

для сравнения приведенных характе-
ристик, а также авторской трактовки оп-
ределения сущности этой экономической 
категории целесообразно выявить цели, 
задачи, функции, принципы, методы, поли-
тику и меры регулирования рынка труда.

регулирование рынка труда, рассмат-
риваемое как совокупность мер прямого 
и косвенного воздействия на него, пре-
следует достижение определенных це-
лей. главная из них заключается, с одной 
стороны, в достижении наиболее полной, 
эффективной и рациональной занятости 
трудоспособного населения, а с другой –  
в обеспечении экономики в целом, а так-
же отдельных ее отраслей и предприятий 
работниками необходимого уровня про-
фессиональной подготовки и квалифика-
ции.

в процессе регулирования рынка тру-
да «…решаются следующие основные за-
дачи:

– определение перспективных ориен-
тиров использования ресурсов для трудо-
вой деятельности;

– обеспечение своевременного коли-
чественного и качественного обновления 
кадров;

– совершенствование ресурсов для 
трудовой деятельности;

– развитие трудовой и творческой мо-
тивации» [4, с. 120].

решение этих задач осуществляется 
путем выполнения функций, под которы-
ми понимается определенный вид управ-
ленческого воздействия.

к функциям регулирования рынка 
труда «…относятся следующие:

– профессиональная ориентация, под-
бор, подготовка, переподготовка и повы-
шение квалификации кадров;

– планирование и прогнозирование 
воспроизводства и использования ресур-
сов для труда;

– распределение и перераспределение 
ресурсов для труда;

– изучение резервов использования 
ресурсов для труда и повышение их заня-
тости;

– информационное обеспечение кад-
ровых служб организаций и служб заня-
тости населения;
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– контроль реализации задач регули-

рования рынка труда» [4, с. 120].
регулирование рынка труда опирает-

ся на определенные принципы, которые 
вытекают из «объективных закономернос-
тей его формирования и развития. к важ-
нейшим принципам регулирования рынка 
труда относятся:

– согласованность экономических и 
социально-политических целей;

– оптимальное сочетание рыночного 
саморегулирования с государственным и 
общественным регулированием;

– сочетание централизации и децент-
рализации в системе регулирования;

– гибкость регулирования при опреде-
ленной стабильности;

– системность;
– солидарность» [2, с. 253, 254].
регулирование рынка труда традици-

онно осуществляется «двумя основными 
методами:

– прямым – путем изменения про-
должительности рабочего дня, введения 
неполной рабочей недели, содействия в 
поиске работы с использованием системы 
государственных агентств по занятости, 
организации общественных работ, измене-
ния миграционной политики;

– косвенным – через систему мер по 
повышению экономической конъюнктуры 
и увеличению тем самым уровня занятос-
ти, через изменение инвестиционной и 
кредитной политики государства, субси-
дирование частных компаний для созда-
ния новых рабочих мест» [2, с. 257].

в зависимости от метода регулирова-
ния социально-трудовых отношений выде-
ляют два типа политики на рынке труда: 
активную и пассивную.

активная политика на рынке труда –  
это «…совокупность правовых, экономи-
ческих и организационных мер государ-
ства, проводимых с целью предупрежде-
ния безработицы и снижения уровня ее» 
[3, с. 201].

пассивная политика заключается «…в 
проведении мероприятий, направленных не 
на борьбу с безработицей, а на сглаживание 
негативных последствий ее» [3, с. 201].

меры «…регулирования рынка труда 
целесообразно дифференцировать следу-
ющим образом:

– по объектам воздействия. в этой 
роли могут выступать население и его от-
дельные группы, работники и их отдель-
ные группы, а также предприниматели и 
их группы. в качестве объектов регулиро-
вания рынка труда могут выступать эле-
менты организации труда (оплата труда, 
его продолжительность, условия труда и 
иное);

– по спектру воздействия можно вы-
делить меры общего воздействия и специ-
альные меры;

– по направленности воздействия вы-
деляют: меры, увеличивающие (уменьша-
ющие) спрос на рынке труда; меры, воз-
действующие на структуру предложения 
труда и структуру спроса на труд;

– по форме воздействия меры бывают 
прямые и косвенные;

– по характеру воздействия меры бы-
вают поощрительные, ограничительные, 
запретительные, защитные;

– по содержанию мер при регулиро-
вании рынка труда предпочтение может 
быть отдано мерам экономического или 
административного характера либо их оп-
ределенному сочетанию. к экономическим 
мерам регулирования рынка труда можно 
отнести поддержку экономически целе-
сообразных рабочих мест, организацию 
общественных работ, специализирован-
ное инвестирование для создания новых 
рабочих мест, поддержку малого бизнеса 
и иное. в числе административных мер 
можно назвать снижение пенсионного 
возраста, уменьшение продолжительности 
рабочего дня, ограничение числа мест ра-
боты для одного человека, возможностей 
совместительства и иное;
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– по уровню воздействия меры быва-

ют общегосударственные, региональные, 
отраслевые, внутрифирменные;

– по источникам финансирования 
меры бывают финансируемыми из госбюд-
жета, внебюджетных источников, средств 
фонда занятости, средств коммерческих 
организаций» [2, с. 203].

все изложенное позволяет сделать вы-
вод, что целевая функция регулирования 
рынка труда состоит в содействии расши-
рению спроса и поддержке эффективного 
предложения на рынке труда. в этой связи 
ключевая проблема регулирования заня-
тости заключается в том, чтобы добиться 
оптимального сочетания высокой эффек-
тивности труда и надежных гарантий при 
безработице.

основная же задача институционных 
органов, действующих на рынке труда, 
состоит в минимизации трансакционных 
издержек (сокращении временных, мате-
риальных, финансовых ресурсов) на поиск 
работником подходящего рабочего места, а 
работодателем – подходящего работника.

Это особенно актуально в условиях 
трансформируемой экономики, содер-
жанием которой для сферы труда явля-
ется отход от монополии государства в 
административном регулировании со-
циально-трудовых отношений, отказ от 
сверхцентрализации и переход к их про-
граммно-нормативной регламентации. 
программно-нормативная регламентация 
предполагает установление при помо-
щи нормативных актов (законов, указов, 
постановлений) определенных границ, в 
рамках которых осуществляют свою де-
ятельность субъекты социально-трудовых 
отношений.

в приднестровской молдавской рес-
публике в сферу программно-нормативной 
регламентации социально-трудовых отно-
шений в условиях трансформируемой эко-
номики включены следующие основные 
направления:

– обеспечение прав граждан на пол-
ную, продуктивную и свободно избран-
ную трудовую деятельность;

– условия труда (оплата труда, про-
должительность рабочего времени, отдых, 
охрана труда, социальные гарантии);

– социальная политика (пенсионное 
обеспечение, социальное страхование, 
медицинское страхование, выплаты со-
циальных пособий на детей, инвалидам, 
престарелым и другим представителям 
маргинальных групп населения, политика 
поддержания уровня жизни населения и 
политика дифференциации доходов);

– занятость (создание эффективной 
системы подготовки кадров, регистрация 
безработных, профессиональное переобу-
чение и поиск вакантных мест, помощь 
в организации новых рабочих мест как 
самими безработными, так и предприни-
мателями, превентивные мероприятия по 
предупреждению развития безработицы);

– миграционная политика (регламен-
тация перемещения рабочей силы за ру-
беж и из-за рубежа, ограничение или по-
ощрение эмиграции);

– демографическая политика (выпла-
та пособий беременным, пособий на де-
тей, разработка программ, направленных 
на улучшение здоровья и снижение смерт-
ности).

перечисленные направления требуют 
включения в активную и пассивную поли-
тику, осуществляемую в процессе регули-
рования рынка труда пмр, ряда мер.

так, в пассивную политику регулиро-
вания рынка труда следует включить сле-
дующие направления:

– регистрацию граждан, ищущих ра-
боту;

– определение размера пособия по 
безработице;

– организацию системы предоставле-
ния пособия по безработице;

– осуществление неденежных форм 
поддержки безработных и членов их семей;
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– досрочное оформление пенсий;
– увеличение численности занятых 

путем дробления рабочего времени и ра-
бочих мест между большим числом работ-
ников;

– предоставление неоплачиваемых от-
пусков;

– ужесточение порядка увольнения 
работников.

активную политику регулирования 
рынка труда необходимо дополнить таки-
ми мерами, как:

– обеспечение занятости неконкурен-
тоспособных и малозащищенных (среди 
них инвалиды, одинокие женщины, вос-
питывающие несовершеннолетних детей,  
подростки) на рынке работников при по-
мощи специальных форм поддержки 
сохранения и создания рабочих мест, 
профориентации и профессионального 
обучения с гарантией трудоустройства;

– переподготовка (переквалифика-
ция) высвобождаемых работников, тру-
доустройство которых по специальности 
осложнено структурной безработицей, 
профессиональное обучение длительное 
время незанятых безработных, утратив-
ших квалификацию по основной специ-
альности;

– создание и перепрофилирование 
рабочих мест в рыночном секторе эко-
номики, которые обеспечивают реструк-
туризацию занятости рабочих и трудо-
устройство вынужденно безработных в 
соответствии со специальностью (про-
фессией), поддержку малого и среднего 
предпринимательства;

– оказание профессиональных кон-
сультационных услуг;

– разработка и реализация программ 
содействия развитию самостоятельной за-
нятости граждан.

таким образом, регулирование рынка 
труда, представляющее собой часть и од-
новременно сложную подсистему рыноч-
ной экономики, означает:

– создание условий, при которых куп-
ля-продажа товара на рынке труда ста-
новится возможной и необходимой, т. е. 
условий гарантированной юридической 
свободы работника и условий многообра-
зия форм собственности;

– наличие условий для непрерывного 
пополнения рынка труда новыми наем-
ными работниками взамен выбывающих, 
которые в количественном и качественном 
отношении соответствовали бы предъяв-
ляемым требованиям;

– распределение работников по тер-
риториям, сферам и отраслям экономики 
в целях достижения рациональной заня-
тости;

– обеспечение условий расширенного 
воспроизводства трудовых ресурсов без 
снижения оплаты за труд ниже черты бед-
ности, без чрезмерного увеличения про-
должительности рабочего дня и интенсив-
ности труда;

– поддержание стабильности покупа-
тельной способности денежной заработ-
ной платы, а также обоснованной диффе-
ренциации доходов (чего не может, к слову, 
сделать рыночное саморегулирование);

– оптимальная сбалансированность 
между спросом и предложением на рынке 
труда;

– обеспечение выгодности предпри-
нимательства, прибыльности и конкурен- 
тоспособности предприятий, оказываю-
щих стабилизирующее воздействие на ры-
ночную экономику.

все вышеизложенное позволяет ав-
тору предложить собственную трактовку 
категории «регулирование рынка труда»: 
регулирование рынка труда – это сово-
купность действий, направленных на 
эффективное взаимодействие предложе-
ния и спроса в сфере труда с целью его 
оптимизации и согласованности в рам-
ках функционирования всех институтов 
рыночных экономических отношений 
[5, с. 30–31].
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приднестровскиЙ рЫнок труда:  
актуаЛЬнЫе аспектЫ

в статье рассматриваются проблемы сферы труда, рынка труда и эффективного использования 
трудовых ресурсов в регионе. Делается акцент на оптимальное регулирование рынка труда и 
занятости населения в Приднестровье. Дается характеристика основных тенденций развития 
рынка труда, деятельности служб занятости. Формируются ключевые проблемы, возникающие 
на рынке труда. Предлагаются мероприятия, способствующие повышению занятости и 
сокращению безработицы в Приднестровской Молдавской Республике.

развитие рыночной экономики опре-
деляет необходимость нового подхода к 
проблемам рынка труда, управления тру-
довыми ресурсами, к современным тен-
денциям в социальной сфере. в условиях 
нынешнего финансового кризиса пробле-
мы рынка труда, занятости и безработицы 
вошли в число наиболее важных социаль-
но-экономических проблем и проявляются 
особенно остро. в этой связи возникает 
объективная необходимость системного 
исследования и комплексного решения те-
оретических и прикладных задач управле-
ния социальными процессами в приднест-
ровском регионе, тенденций рынка труда, 
миграции рабочей силы, занятости, безра-
ботицы.

труд, являющийся важнейшим соци-
альным процессом, представляет собой 
фундаментальную форму человеческой 
деятельности, основу удовлетворения всей 
совокупности материальных и духовных 
потребностей людей, условие существова-
ния и развития человека и общества [1].

сфера труда – важная и многоплано-
вая область экономической и социальной 
жизни общества, охватывающая как рынок 
рабочей силы, так и ее непосредственное 
использование в общественном производ-
стве и обращении. на рынке труда полу-
чает оценку стоимость рабочей силы, оп-
ределяются условия ее найма, в том числе 
величина заработной платы, условия труда, 
возможность получения образования, про-
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фессионального роста, гарантии занятости 
и т. д. [2]. рынок труда отражает важные 
тенденции в динамике занятости, ее основ-
ных структурах (отраслевой, профессио-
нальной, квалификационной, демографи-
ческой), т. е. в общественном разделении 
труда, а также мобильность рабочей силы, 
масштабы и динамику безработицы.

в недалеком прошлом в приднест-
ровье, как и во всем бывшем ссср, было 
осуществлено всеобщее право на труд, 
поэтому многие годы проблемы занятос-
ти и безработицы как в экономическом, 
так и в правовом плане должным образом 
не рассматривались. реорганизация пост-
социалистического хозяйства и переход к 
рыночным отношениям имели целью рост 
экономической свободы для мобилизации 
собственных сил людей. в результате воз-
никли новые сферы и виды деятельности, 
формирующие иную структуру занятости 
и возможные источники доходов. однако 
при этом социально-экономическая систе-
ма не создала эффективных условий для 
свободной самореализации – часть насе-
ления оказалась неспособной адекватно 
реагировать на возникшие перемены. как 
следствие, резко возрос уровень официаль-
ной и скрытой безработицы, проявились 
различные негативные явления в сфере 
социально-трудовых отношений [3].

проблема эффективного использо-
вания трудовых ресурсов обусловлена 
происходящими преобразованиями обще-
ственного строя, реорганизацией форм 
собственности, заменой административ-
ных методов управления экономикой, пе-
реводом экономики на рыночные отно-
шения. все эти обстоятельства придают 
качественно новое содержание процессу 
формирования трудовых ресурсов, а зна-
чит, исследование данного процесса в на-
стоящее время приобретает особую акту-
альность и значимость [2].

в переходный период оптимальное 
регулирование рынка труда и занятости 

населения превратилось в одно из главных 
условий эффективной трансформации эко-
номики. поэтому исследование факторов, 
влияющих на формирование, распределе-
ние и использование трудовых ресурсов, 
особенностей сложившегося механизма 
социально-трудовых отношений, а также 
возможных вариантов его оптимизации, 
способов повышения уровня занятости и 
эффективности использования трудовых 
ресурсов имеет не только теоретическое, 
но и практическое значение. изучение 
механизма формирования и развития при-
днестровского рынка труда весьма акту-
ально, так как именно в сегменте экономи-
ки сегодня складывается наиболее сложная 
ситуация. в этой связи появилась настоя-
тельная необходимость решения таких  
важных вопросов, как:

– снижение больших масштабов скры-
той безработицы;

– сокращение дисбаланса между спро-
сом и предложением рабочих мест;

– повышение инвестиционных воз-
можностей в развитии промышленности и 
апк республики;

– улучшение условий и повышение 
уровня трудоустройства отдельных соци-
ально-демографических групп населения 
(молодежи, инвалидов, женщин);

– разделение занятости на полную, 
частичную, временную;

– улучшение условий труда, увеличе-
ние количества рабочих мест.

немаловажным элементом расшире-
ния рынка труда в приднестровье являет-
ся развитие образования и науки, включе-
ние которых в транснациональный бизнес 
возможно лишь при условии интеллек-
туализации и информатизации производ-
ственных и непроизводственных систем 
путем замены части традиционных ресур-
сов (энергетических, сырьевых) инфор-
мационными и наукоемкими технология-
ми. а для этого в первую очередь нужны 
высококвалифицированные специалисты, 
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что является новым системообразую-
щим элементом, вокруг которого должен 
развиваться определяемый государством 
процесс организации экономики региона. 
необходимо разработать и реализовать 
комплексную программу информатизации 
республики, обеспечивающую повсемест-
ное внедрение совместимых информа-
ционных технологий, с последующим ее 
вхождением в мировое информационное 
пространство. повсеместная информати-
зация предпринимательской деятельности 
позволит существенно повысить управ-
ляемость экономики и качество принима-
емых решений, приведет к сокращению 
объемов неформальных операций на рын-
ках товаров и услуг.

потенциал экономического развития, 
который несут в себе информационные 
технологии и сети, исключительно высок, 
поскольку они охватывают и изменяют 
различные сферы человеческой жизне-
деятельности: финансы и средства мас-
совой информации, образование и меди-
цину, рекламу и индустрию развлечений, 
торговлю, почтовую связь и т. д. развитие 
информационного сектора обеспечива-
ет создание существенного количества 
новых рабочих мест и способствует ус-
коренному росту уровня квалификации 
персонала.

интеграционные процессы, проис-
ходящие сегодня в странах Западной и 
восточной европы, а также массовый от-
ток трудоспособного населения из при-
днестровья требуют принятия активных 
мер по упорядочению внешней трудовой 
миграции, имеющей для республики не-
маловажное значение. чтобы максималь-
но использовать трудовую миграцию как 
фактор смягчения проблемы безработицы 
в кризисный этап рыночной экономики, 
необходимо разработать долгосрочную го-
сударственную внешнюю миграционную 
политику, правовую основу регулирования 
выезда и возвращения граждан, систему 

защиты их прав и, наконец, наладить эф-
фективное сотрудничество в этой облас-
ти со странами, принимающими рабочую 
силу. в настоящее время порядок защиты 
прав и интересов этих граждан, а также 
условия и порядок предоставления им пос-
реднической помощи не определены зако-
нодательством пмр. Этой деятельностью 
наряду с государственными структурами 
могли бы заниматься и негосударствен-
ные организации содействия занятости 
населения, возможность создания которых 
предусмотрена приднестровскими законо-
дательными документами.

современный рынок труда в при-
днестровье обладает рядом специфи-
ческих черт, которые обусловлены сло-
жившимися социально-политическими и 
экономическими условиями. он все еще 
дифференцирован, поскольку функцио-
нирует под воздействием экономического 
кризиса и бюджетного дефицита, в усло-
виях господства монополизма, слабого 
развития рынков инвестиции, информа-
ции, функционирование и расширение ко-
торых сдерживается переливом капитала 
и труда между отраслями, что усиливает 
разбалансированность спроса и предложе-
ния рабочей силы.

в 2009 году на рынке труда приднест-
ровской молдавской республики прои-
зошли большие изменения. под влияни-
ем финансово-экономического кризиса 
постоянно увеличивалось число граждан, 
зарегистрированных в службах занятости 
и признанных безработными. поэтому ос-
новные усилия органов этих служб были 
направлены на обеспечение приоритета 
активных действий на рынке труда путем 
увеличения объема охвата безработных 
граждан программами содействия занятос-
ти, а также на сокращение времени поиска 
ими подходящей работы, на эффективное 
использование как имеющегося потенциа-
ла вакантных рабочих мест, так и финан-
совых средств.
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по данным государственной службы 

статистики за 2009 год, расчетная числен-
ность населения республики уменьшилась 
на 5 тыс. человек и на конец года соста-
вила 522,5 тыс. человек. демографическая 
ситуация в анализируемом году характе-
ризовалась продолжающимся процессом 
естественной убыли населения, которая 
достигла 2265 человек. уровень смерт-
ности превысил уровень рождаемости в  
1,4 раза. миграционная убыль населения 
составила 2 717 человек.

За 2009 год численность экономичес-
ки активного населения увеличилась на 2,1 
тыс. человек, и по состоянию на 01.01.2010 
г. составила 154,3 тыс. человек (29,5 % от 
общей численности населения). 

численность работников организаций 
всех отраслей экономики (кроме субъектов 
малого предпринимательства) уменьши-
лась в рассматриваемый период на 4725 
человек (на 4,1 %) и на конец 2009 года со-
ставила 110,1 тыс. граждан. всего за 2009 
год на крупные и средние предприятия и 
организации республики были приняты на 
работу 24 767 человек, из них 1130 – на 
вновь введенные рабочие места. процент 
замещения выбывших работников новыми 
кадрами составил 84,0 % [4].

в течение 2009 года из учреждений и 
организаций по различным причинам уво-
лились 29 492 человека. из числа выбыв-
ших 78,1 % уволились по собственному 
желанию и 9,2 % – в связи с ликвидацией 

организаций, сокращением численности 
или штата работников (в 2008 и 2007 го-
дах в связи с ликвидацией организации, 
сокращением численности или штата ра-
ботников под увольнение попали соответ-
ственно 3,1 и 2,7 % от общей численности 
уволенных). данные о динамике приема 
и увольнения граждан в период с 2007 по 
2009 год отражены в таблице [5].

в 2009 году увеличились размеры 
неполной занятости. чтобы сохранить 
кадровый потенциал, предприятия и ор-
ганизации республики вынуждены были 
перевести значительную часть своих со-
трудников в режим неполного рабочего 
времени. численность таковых в январе–
декабре составила 14,3 тыс. человек. чис-
ло работников, находившихся в простое по 
причине временной приостановки работы 
организаций или их структурных подраз-
делений, составило 11,6 тыс. человек [4].

таким образом, в анализируемом году 
на ситуацию на рынке труда негативное 
влияние оказали следующие проблемы:

• сохранение тенденции превышения 
предложения рабочей силы над спросом;

• профессиональный дисбаланс спроса 
и предложения рабочей силы; несоответ-
ствие предложений рабочей силы по про-
фессионально-квалификационной структу-
ре требованиям работодателей, в том числе 
предложения и спроса на рынке труда по 
профессиям и специальностям, требующим 
высокого уровня квалификации;

динамика приема и увольнения работников  
организаций и учреждений всех отраслей экономики, чел.

показатель 2007 г. 2008 г. 2009 г.
принято 30 922 30 566 24 767
выбыло 34 165 34 633 29 492
в том числе:
   – в связи с сокращением численности персонала 924 1 074 2 723
в % к общей численности выбывших 2,7 3,1 9,2
   – по собственному желанию 28 485 28 370 23 025
в % к общей численности выбывших 83,4 81,9 78,1
принято работников в % к выбывшим 90,5 88,3 84,0
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• низкая конкурентоспособность на 

рынке труда отдельных категорий граж-
дан, испытывающих трудности в поиске 
работы (инвалидов, женщин, воспитыва-
ющих несовершеннолетних детей, моло-
дежи, не имеющей профессионального 
образования, выпускников организаций 
профессионального образования без опы-
та работы, лиц предпенсионного возраста 
и др.), обусловленная ужесточением тре-
бований работодателей к принимаемым на 
работу лицам;

• слабая система сбора, обработки 
и выдачи информации государственной 
службой занятости, поступающей от пред-
приятий и организаций о каждом освобо-
дившемся и свободном рабочем месте, об 
условиях работы на нем, о размере зара-
ботной платы;

• значительная дифференциация го-
родских и районных рынков труда по ус-
ловиям обеспечения занятости и уровню 
безработицы.

для решения возникших проблем 
предусматривается реализация комплекса 
специальных мероприятий, направлен-
ных на повышение конкурентоспособ-
ности граждан на рынке труда, ускорение 
процесса трудоустройства, социальную 
поддержку безработных граждан и др. к 
мероприятиям, способствующим повыше-
нию занятости в приднестровье, относят-
ся следующие:

1) разработка проектов государствен-
ной значимости, для которых в первооче-
редном плане следует готовить специа-
листов и квалифицированных рабочих, 
принимая во внимание, что процесс их 
подготовки длителен во времени и требует 
значительных финансовых затрат;

2) сокращение масштабов подготовки 
по тем профессиям, по которым трудоуст-
ройство обучающихся в местных условиях 
становится невозможным или проблема-
тичным и требуемый резерв предстоящего 
замещения незначителен;

3) создание полной системы сбора, 
обработки и выдачи информации госу-
дарственной службой занятости, в которой 
должно быть предусмотрено автоматичес-
кое поступление информации от предпри-
ятий и организаций о каждом освободив-
шемся и свободном рабочем месте, об 
условиях работы на нем, о размерах зара-
ботной платы;

4) получение службой занятости со-
циального ориентира-заказа от работо-
дателей на переобучение или первичное 
обучение безработных и подбор под него 
контингента обучающихся из числа остав-
шихся без работы граждан;

5) создание максимально благоприят-
ных условий со стороны государства для 
развития коллективной и индивидуальной 
предпринимательской деятельности. Это 
могло бы в значительной степени увели-
чить число рабочих мест и снизить напря-
женность на рынке труда;

6) поиск решений процесса «выхода» 
молодежи на рынок труда, развитие у нее 
«предпринимательского чувства». иными 
словами, необходимо существенное улуч-
шение профессиональной ориентации 
молодежи на выбор будущей профессии, 
осознание ею того, что на протяжении 
трудового пути специализацию, возможно, 
придется менять неоднократно;

7) разработка перспективных про-
грамм по обеспечению занятости насе-
ления. инициативу в этом деле в первую 
очередь должны проявить местные орга-
ны власти. в разработке таких программ 
должны участвовать квалифицированные 
специалисты, хорошо знающие проблему, 
располагающие достоверной информаци-
ей о перспективах развития предприятий, 
отраслей региона, предпринимательского 
сектора;

8) учитывая, что многие предприятия 
работают в режиме неполной рабочей не-
дели, целесообразно организовать в нера-
бочие дни упреждающее (оперативное или 
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опережающее) профессиональное пере-
обучение за счет средств предприятий или 
Фонда содействия занятости по широкому 
спектру профессий для повышения кон-
курентоспособности работников на рынке 
труда, на котором может оказаться и часть 
из тех, кто сегодня имеет работу. органи-
зация подобного переобучения может быть 
осуществлена как на предприятиях непос-
редственно в привычных для работающих 
условиях, так и через службу занятости с 
учетом возможного спроса на перспектив-
ные профессии на рынке труда. упрежда-
ющее обучение (переобучение) позволило 
бы сократить размеры выплаты пособия 
по безработице на период ожидания нача-
ла обучения, поскольку высвобожденный 
работник регистрировался бы на рынке 
труда в качестве безработного уже с двумя 
профессиями, что, разумеется, расширило 
бы и ускорило возможности его трудоуст-
ройства.

таким образом, положение дел на 
рынке труда необходимо рассматривать 
как сложную систему, состояние которой 

улучшается или ухудшается в зависимости 
от степени ее изученности и управляющих 
воздействий на разных уровнях как по го-
ризонтали, так и по вертикали. мнение, 
что рынок труда есть нечто стихийное, 
абсолютно неверно. он в значительной 
степени управляем при должной проду-
манности и комплексном подходе.
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закономерности и тенденЦии развитиЯ 
потреБитеЛЬского кредитованиЯ в россии

в статье рассматриваются экономические закономерности развития потребительского 
кредита, такие как возвратность средств, сохранение ссуженной стоимости, экономический 
предел кредитования, равновесие между высвобожденными и перераспределенными на началах 
возвратности ресурсами, экономия времени, возвышение потребностей. выделяются и 
анализируются объективные и субъективные причины, влияющие на закономерности банковского 
потребительского кредитования.

представление о потребительском 
кредитовании не будет полным без рас-

смотрения закономерностей и экономи-
ческих законов его развития.
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кредит как форма движения ссудного 

фонда имеет свои закономерности. под за-
кономерностью кредита следует понимать 
объективно существующие, необходимые 
и повторяющиеся явления в его развитии, 
а также явления, выражающие поступа-
тельное развитие кредитных отношений 
[1, c. 78].

Фридрих Энгельс в письме конраду 
шмидту указывал: «как только торговля 
деньгами отделяется от торговли това-
рами, она приобретает свое собственное 
развитие, имеет особые законы и фазы, 
которые определяются ее собственной 
природой» [2, c. 79]. Энгельс подчерки-
вает те закономерности кредита, которые 
связаны с его сущностью, с его природой 
как объективной экономической категори-
ей. конечно, природа капиталистического 
кредита отличается от социалистического, 
и в первую очередь, закономерностями.

важнейшей общей закономерностью 
капиталистического кредита является цик-
лическое развитие, обусловленное цик-
личностью капиталистической экономики, 
кризисами перепроизводства, денежно-
кредитными кризисами [1, c. 193].

Закономерности кредитных отноше-
ний относятся к группе экономических за-
кономерностей, отражают устойчивую су-
щественную взаимосвязь явлений внутри 
кредитной сферы, а также связи кредита с 
явлениями других сфер производственных 
отношений. через закономерности креди-
та проявляется действие экономических 
законов в кредитной сфере. внешним вы-
ражением законов и закономерностей вы-
ступают тенденции общественного разви-
тия. тенденция (от лат. tendentia) означает 
направление развития какого-либо явле-
ния, мысли, идеи.

Закономерности кредита определяют 
тенденции развития надстроечных явлений 
кредитной сферы, в качестве которых вы-
ступают формы функционирования кредита, 
составные элементы кредитного механизма.

система закономерностей кредита 
впервые была сформулирована профессо-
ром и.в. левчуком в монографии «ссуд-
ный фонд и кредит». ученый считает, что 
закономерностью развития кредита явля-
ется его непрерывное поступательное раз-
витие, его прямая зависимость от размера 
ресурсов, связь его движения с денежным 
оборотом [1, c. 94].

однако было бы ошибкой считать за-
кономерностью только рост потребитель-
ского кредита. надо учитывать расшире-
ние круга объектов и субъектов кредита, 
удлинение сроков ссуд, увеличение доли 
потребительского кредитования в общих 
источниках кредитных вложений.

Экономические законы предполага-
ют установление устойчивой взаимосвязи 
между экономическими явлениями, в том 
числе между кредитом и другими эконо-
мическими категориями [3, c. 193]. кредит 
представляет собой лишь элемент общей 
системы экономических отношений, и его 
сущность можно рассмотреть только во 
взаимосвязи и взаимодействии с другими 
ее элементами. вместе с тем кредит сохра-
няет и свою относительную самостоятель-
ность.

Экономические законы кредита в об-
щем виде характеризует тот факт, что они 
выражают единство зависимости кредита 
и его относительной самостоятельности 
[3, c. 193].

потребительский кредит представляет 
собой экономические отношения, которые 
возникают между кредитором и заемщиком 
по поводу стоимости, передаваемой во вре-
менное пользование. Законы потребитель-
ского кредита, как и законы любой другой 
экономической категории, действуют толь-
ко на базе отношений, суть которых они 
выражают. Законы потребительского креди-
та как особая экономическая категория –  
это движения ссуженной стоимости. к ним 
относятся: закон возвратности средств, 
закон сохранения ссуженной стоимости, 



Экономика. Управление146
закон экономического предела кредитова-
ния, закон равновесия между высвобожда-
емыми и перераспределяемыми на началах 
возвратности ресурсами, закон экономии 
времени, закон возвышения потребностей. 

Закон возвратности средств означает, 
что товары и услуги, предоставленные в 
кредит, должны быть возвращены в пре-
делах определенного срока, оговоренного 
кредитным договором. Этот закон высту-
пает выражением как количественной, так 
и качественной стороны экономических 
явлений и процессов в их единстве. ско-
рость оборота кредита является количест-
венной стороной этого закона.

второй закон, действующий в кре-
дитной сфере, – закон сохранения ссужен-
ной стоимости, изложенный профессором 
о.и. лаврушиным, подчеркивает сохран-
ность стоимости кредитных средств [3, c. 
196]. по нашему мнению, полный возврат 
в установленный срок ссуженных средств 
является непременным условием возврат-
ности и сохранения стоимости. поэтому 
вряд ли есть необходимость в выделении 
закона сохранности стоимости кредитных 
средств, если признавать действие закона 
возвратности средств.

Закон экономического предела креди-
тования был сформулирован профессором 
Ю.п. авдиянцем. содержание данного за-
кона, по мнению ученого, заключается в 
следующем: «предельная граница креди-
тования предприятий и объединений как 
покупателей зависит от размера временно 
высвобождающихся ресурсов тех пред-
приятий и объединений, которые являют-
ся их поставщиками, и размера поставок» 
[4, c. 86]. на наш взгляд, закон экономи-
ческого предела кредитования означает, 
что кредит может использоваться только в 
пределах экономических границ, которые 
определяются темпами роста совокупного 
общественного продукта, структурой кре-
дитных ресурсов, особенностями круго-
оборота фондов. если такая зависимость 

существует, то ее можно выразить в виде 
закона равновесия между высвобождае-
мыми и перераспределяемыми на началах 
возвратности ресурсами, который изложен 
о.и. лаврушиным. ученый полагает, что 
«при кредите осуществляется взаимодей-
ствие с реально созданными стоимостя-
ми, его движение во многом обусловлено 
следующими обстоятельствами: имеются 
ли в распоряжении кредитора реальные 
средства, которые могут быть переданы 
заемщику» [3, c. 195].

развитие потребительского кредита 
тесно связано с общими экономическими 
законами – с законом экономии времени и 
законом возвышения потребностей. 

первый требует сокращения до мини-
мума затрат совокупного труда, которые 
состоят из затрат живого и овеществлен-
ного труда. в условиях товарного произ-
водства обе эти стороны экономии времени 
имеют как прямое, так и косвенное отно-
шение к потребительскому кредитованию 
и выражаются через экономию денежных 
ресурсов. в связи с этим закон экономии 
времени наряду со специфическими эко-
номическими законами начинает выпол-
нять особые функции, становится систе-
мообразующим экономическим законом, 
которому подчиняются специфические 
законы отдельных сфер производственных 
отношений, включая кредитную сферу. 

существует прямая зависимость 
между законом возвратности средств и 
законом экономии времени. возвратное 
движение средств должно содействовать 
обеспечению экономии совокупного вре-
мени, ускорению завершения кредиту-
емых мероприятий, рациональному ис-
пользованию денежных ресурсов. в то же 
время экономное использование живого и 
овеществленного труда является условием 
возврата кредита.

социально-экономический прогресс 
общества ярко проявляется в действии за-
кона возвышения потребностей, который 
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выражает объективную необходимость 
роста и совершенствования человеческих 
нужд с развитием производства и культу-
ры. немецкий статистик �I� в. Э. Энгель 
установил закономерную связь между де-
нежными доходами населения, предназна-
ченными для покупки жизненных благ, и 
структурой потребления. согласно закону 
Энгеля, чем выше уровень жизни населе-
ния, тем относительно меньше их затраты 
на покупку продовольственных товаров, 
при этом возрастает спрос на закупку высо-
кокачественных товаров длительного поль-
зования, которые нередко приобретаются с 
помощью потребительского кредита.

рассмотренные законы движения кре-
дита имеют большое практическое значе-
ние. отход от требований законов, нару-
шение их сущности могут отрицательно 
повлиять на денежный оборот, снизить 
роль кредита.

нарушение закона возвратности, ко-
торое является следствием девальвации 
ресурсов кредитора, вызывает трудности в 
его работе, дестабилизирует денежное об-
ращение, снижает реальное кредитование 
экономики. игнорирование требований 
закона экономического предела кредита 
и закона равновесия между высвобожда-
емыми и перераспределяемыми на нача-
лах возвратности ресурсами провоцирует 
дисбаланс между временно свободными 
ресурсами, приводит к увеличению де-
нежной массы и развитию инфляционных 
процессов, снижает покупательную спо-
собность денежной единицы и обостряет 
социальные противоречия. 

Знание и учет законов и закономернос-
тей потребительского кредита выступают 
наиболее важной задачей как государства, 
так и банков в развитии и регулировании 
кредита в интересах наиболее рациональ-
ного его использования для повышения 
эффективности общественного производ-
ства, решения социальных проблем и улуч-
шения качества жизни населения страны.

потребительское кредитование населе-
ния – далеко не новое для россии явление –  
оно имеет достаточно богатую историю. 
однако в отечественной литературе до сих 
пор остается открытым вопрос, с какого 
времени можно начинать отсчет становле-
ния и последующего развития потребитель-
ского кредитования в россии. по мнению 
одних авторов, кредитование населения на 
потребительские нужды началось с момен-
та появления в россии первых кредитных 
организаций (банков) в первой половине 
�VIII века [5, c. 88]. другие считают, что 
история потребительского кредитования 
начинается с 60-х годов �I� столетия, 
когда были созданы ссудосберегательные 
товарищества [6, c. 141]. третьи полагают, 
что «кредитование потребительских нужд 
населения зародилось в первые годы совет-
ской власти» [7, c. 14]. некоторые и вовсе 
уверены в том, что в россии оно появилось 
только в ��I веке и обосновывают свою 
точку зрения якобы отсутствием до этого 
времени нормативных документов, регули-
рующих институт кредитования [8, c. 25].

все эти позиции, на наш взгляд, носят 
весьма спорный характер. но с уверен-
ностью можно утверждать одно: опыт и 
законы правового регулирования кредито-
вания населения на потребительские цели 
существовали уже в советский период [9, 
c. 186]. анализируя историю становления 
и закономерности развития потребитель-
ского кредитования в россии, можно вы-
делить несколько основных периодов:

1) I� – первая треть �VIII века – до-
банковский период;

2) первая треть �VIII века – 1917 год –  
период становления и развития банковско-
го кредитования;

3) 1917–1991 годы – кредитование на-
селения в советский период;

4) с 1991 года по настоящее время –  
правовое регулирование и тенденции пот-
ребительского кредитования на современ-
ном этапе.
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каждый этап играл определенную 

роль в становлении и развитии закономер-
ностей потребительского кредитования в 
россии и имеет свои особенности. так, в 
большой исторический период до револю-
ции кредит применяло землевладельческое 
население. считается, что ростовщичес-
кий кредит зародился еще в первобытном 
строе, когда стала возникать имущест-
венная дифференциация общества, и был 
предшественником потребительского кре-
дита. деление первобытной общины на за-
житочные и бедные семьи, накопление бо-
гатств в руках одних и нужда в них других 
создали основу для возможности заклады-
вать недвижимое имущество (земельные 
участки) под залог. именно в этот период 
появилось понятие «ипотека» (от греч. –  
залог, заклад). иногда в качестве залога 
выступал человек.

в феодальный период в качестве за-
лога стало использоваться движимое иму-
щество – товар, драгоценные металлы, 
средства производства заемщика. имен-
но тогда возникло понятие «ломбард», 
отображающее залог легко реализуемо-
го движимого имущества. такая система 
кредитования просуществовала вплоть до 
возникновения первых кредитных учреж-
дений и банков.

в 1733 году монетной конторе, осу-
ществлявшей чеканку монет, было дано 
право выдавать ссуды под залог. Это ново-
введение положило начало развитию кре-
дитных операций и возникновению банков 
в россии. однако, как отмечается в научной 
литературе, «настоящие банки, оперирую-
щие не только за счет своих основных капи-
талов, данных казною, но и за счет вкладов 
частных лиц» [10, c. 67], возникли лишь в  
1757 году. так, в москве был создан дво-
рянский земельный банк, в санкт-петер-
бургском порте – купеческий банк.

в конце 30-х годов �I� столетия 
у правительства россии возникла ини-
циатива широкой организации мелкого 

кредита в крестьянской среде. в 1837 
году в государственных имениях бывшей 
Белотокской области были созданы ком-
мунальные кассы. капиталы этих касс 
формировались из особых сборов и пред-
назначались для беспроцентного креди-
тования крестьян на срок до трех лет под 
закупки продовольствия, семян и иных 
сельскохозяйственных нужд [11, c. 75].

важную роль в развитии потребитель-
ского кредитования сыграли учрежденные 
по закону от 25 января 1883 года сельские 
и волостные банки, целью которых про-
возглашалось предоставление крестьянам 
ссуд «для удовлетворения насущных пот-
ребностей хозяйства» [11, c. 75].

с первой трети �VIII века по 1917 год 
развитие кредитования населения на пот-
ребительские нужды характеризовалось 
появлением многочисленных коммерчес-
ких банков и кредитных учреждений по 
выдаче мелких кредитов и началом разви-
тия банковского законодательства.

национализация земли в ходе ок-
тябрьской революции привела к ликвида-
ции ипотечного кредитования. в декабре 
1917 года были упразднены дворянский, 
Земельный и крестьянские банки. однако 
советская власть, разглядев в кредитной 
системе мощный рычаг построения со-
циализма, уже в начале 20-х годов стала 
возобновлять кредитование населения. 
преобладающая часть потребительских 
кредитов выдавалась в натуральной фор-
ме, что было связано с неустойчивостью 
денег в первые годы советской власти.

опираясь на сказанное, считаем не-
обходимым отметить важную особенность 
в понимании потребительского кредита 
в этот период его развития. как отмечает 
в.с. Захаров, «потребительский кредит… в 
большинстве случаев базируется на банков-
ском кредите. вместе с тем кредитование 
потребительских нужд имеет и существен-
ные отличия, заключающиеся, например, 
в том, что одним из субъектов кредитных 
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отношений является население» [7, c. 11]. 
в.с. Захаров также считает, что одной из 
разновидностей потребительского креди-
та является его предоставление пунктами 
проката, поскольку его отличительная осо-
бенность в том, что он выдается и возвра-
щается в натуральной форме [7, c. 12].

данная точка зрения, на наш взгляд, –  
достаточно спорная, так как предприятия 
бытового проката предоставляли необхо-
димое населению имущество во времен-
ное пользование с непременным возвратом 
именно этого имущества. потребитель-
ский кредит, в свою очередь, даже высту-
пая в натуральной форме, предполагает 
переход права собственности к заемщику 
уже в момент получения им необходимой 
вещи. однако анализ юридической и эко-
номической литературы показал, что вы-
шеуказанная трактовка потребительского 
кредита просуществовала практически 
весь советский период.

для предоставления потребительских 
кредитов в 20-е годы были созданы ко-
оперативные организации, общества вза-
имного кредитования и ломбарды. размер 
кредита не превышал полуторамесячного 
заработка, а срок его погашения составлял 
не более шести месяцев [7, c. 14]. За один 
только 1923 год свыше 300 тыс. промыш-
ленных рабочих получили потребитель-
ский кредит на сумму 15 млн золотых руб-
лей, т. е. по 50 руб. каждый. весной 1924 
года такой же кредит был выдан почти  
8 млн человек из 59 губерний страны. та-
ким образом, благодаря потребительскому 
кредиту десятки тысяч семей смогли в 
короткий срок приобрести необходимые 
товары.

однако, как ни странно, денежная ре-
форма 1922–1924 годов привела к сокра-
щению практики выдачи потребительского 
кредита, что было связано, прежде всего, с 
ростом реальных доходов населения. так, 
за период с ноября 1924 года по ноябрь 
1927-го удельный вес кредита в стоимости 

всех приобретенных продуктов снизился 
примерно на 12 пунктов. 

на дальнейшее развитие потребитель-
ского кредитования в ссср существен-
ное влияние оказала кредитная реформа 
1930–1931 годов, в результате которой в 
30-е годы появились новые формы пот-
ребительского кредитования. в 1940 году 
размер выданных на индивидуальное жи-
лищное строительство и хозяйственное 
обзаведение кредитов составил 35 млн 
руб. [12, c. 104]. 

после великой отечественной войны 
и в послевоенное время особенно остро 
стал вопрос об обеспечении населения 
жильем и предметами домашнего обихо-
да. на основании постановления совета 
министров ссср от 12 августа 1959 года 
№ 915 «о продаже рабочим и служащим 
в кредит товаров длительного пользова-
ния» было разрешено устанавливать спе-
циальный перечень товаров для продажи в 
кредит, который мог дополняться другими 
промышленными продуктами, имеющи-
мися в достаточном ассортименте. при 
продаже товара в кредит покупатель опла-
чивал наличными не менее 20 % его стои-
мости. плата за кредит составляла 1–2 % 
от розничной цены товара [13, c. 58].

в соответствии с инструкцией «о по-
рядке продажи в городах рабочим и слу-
жащим товаров в кредит» были установ-
лены следующие процентные ставки: за 
кредит сроком до 6 месяцев включительно 
взимался 1 % от розничной цены товара, 
за кредит сроком от 6 до 9 месяцев вклю-
чительно – 1,5 %, от 9 до 12 месяцев –  
2 %.

в марте 1965 года совет министров 
рсФср утвердил новую инструкцию «о 
порядке продажи товаров в кредит рабо-
чим, служащим и пенсионерам на пред-
приятиях государственной торговли», 
которая установила новые процентные 
ставки и порядок выдачи товаров, куплен-
ных в кредит.
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помимо продажи товаров длительно-

го пользования в кредит в ссср сущест-
вовали и иные формы потребительского 
кредитования:

− на приобретение скота, хозяйствен-
ное обзаведение при переселении в мало-
обжитые районы страны, на развитие под-
собного домашнего хозяйства;

− на развитие индивидуальной трудо-
вой деятельности;

− на покупку, ремонт и реконструк-
цию пустующих квартир, домов;

− для участия в жилищно-строитель-
ной кооперации;

− на строительство индивидуальных 
жилых домов.

вместе с тем следует отметить, что 
кредитование потребительских нужд бан-
ками носило в советский период по боль-
шей части косвенный характер, так как 
банки крайне редко напрямую выдавали 
кредиты гражданам. всегда имелось тре-
тье звено, выступающее посредником 
между банком и заемщиком, – например 
торгующие организации, колхозы, хозрас-
четные предприятия.

данная система потребительского 
кредитования просуществовала вплоть 
до конца 1980-х – начала 1990-х годов. в 
это время в торговле товарами народно-
го потребления сложилось напряженное 
положение, связанное с сокращением им-
порта промышленных товаров и ограни-
ченной поставкой товаров отечественного 
производства. например, в 1985 году в 
государственной и кооперативной торгов-
ле было продано товаров в кредит на сум-
му 9309,9 млн руб., а в 1988-м – всего на 
1104,7 млн руб.; это говорит о снижении 
числа потребительских кредитов.

таким образом, тенденции развития 
потребительского кредитования в совет-
ской россии складывались следующим 
образом:

– с 1917 по 1921 год – переходный 
этап, характеризующийся национализаци-

ей банковской системы, в результате чего 
произошло резкое падение уровня потреби-
тельского кредитования и жизни населения 
в целом. кредитование граждан возобнови-
лось лишь в начале 1920-х годов с приня-
тием новой экономической политики;

– с 1921 по 1959 год – на этом этапе на 
развитие потребительского кредитования 
существенно повлияли переход к новой 
экономической политике, принятие граж-
данского кодекса рсФср 1922 года, денеж-
ная реформа 1930–1931 годов. следствием 
стало появление различных форм прямого 
и косвенного кредитования населения;

– с 1959 до конца 80-х годов наблю-
далось расширение сферы и быстрый рост 
объемов кредитования на потребитель-
ские нужды. Благодаря принятым пос-
тановлениям совета министров ссср  
(№ 915 и № 1475), регулирующим порядок 
и процедуру продажи товаров длительного 
пользования в кредит, данная форма кре-
дитования населения распространилась на 
большинство республик ссср. принятие 
в 1964 году очередного гражданского ко-
декса ссср укрепило правовое регулиро-
вание потребительского кредитования;

– с конца 1980-х до начала 90-х годов –  
экономические и политические события 
этого периода привели к резкому снижению  
жизненного уровня населения и, как след-
ствие, его покупательской способности, что 
спровоцировало сокращение потребитель-
ского кредитования. проведение банков-
ской реформы и принятие нового законо-
дательства ознаменовали начало перехода 
нашей страны на рыночные отношения;

– начало 90-х годов прошлого века 
характеризуется глобальными изменения-
ми во всех сферах жизни общества, в том 
числе в сфере кредитных отношений. к 
1994 году кредиты составляли около 50 % 
в банковских активах, из них доля потре-
бительских – лишь 1 %, поскольку усло-
вия их предоставления были достаточно 
тяжелыми для клиента.
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началом нового этапа развития потре-

бительского кредитования можно считать 
1998 год, хотя августовский кризис серьез-
но пошатнул эту систему. в 2001–2002 го-
дах ситуация несколько стабилизировалась. 
Это было связано с объявлением банком 
«русский стандарт» о реализации первой 
в новой российской истории программы, 
позволяющей купить вещь в кредит и рас-
плачиваться за нее в течение года.

сегодня потребительское кредитование 
населения прочно заняло свое место в бан-
ковской деятельности россии. в 2003–2005 
годах объем кредитов, предоставляемых 
физическим лицам, ежегодно возрастал на 
80–95 %. в 2006–2007 годах этот показатель 
несколько снизился и составил 50–65 %. в 
последние годы объемы потребительских 
кредитов каждый год возрастают на 30–40 %.  
как и прежде, основным кредитором рос-
сиян по общему объему выдаваемых им 
потребительских ссуд является сбербанк 
рФ, на долю которого приходится около 
20 % рынка розничных кредитных услуг. 
однако в кредитном портфеле сбербанка 
удельный вес ссуд населению составляет 
чуть больше 5 %.

итак, можно сделать вывод, что исто-
рия развития закономерностей банковско-
го потребительского кредитования никогда 
не была однозначной. на разных истори-
ческих этапах потребительский кредит 
характеризовался резкими колебаниями 
темпов развития в сторону роста или сни-
жения. Безусловно, это связано с опреде-
ленными объективными и субъективными 
обстоятельствами.

нынешнему состоянию этой сферы 
банковских услуг в рФ присущ ряд особен-
ностей. во-первых, уровень совокупных 
доходов большинства населения страны 
по-прежнему остается невысоким, поэтому 
многие граждане россии не располагают 
достаточными доходами для своевремен-
ного и полного возврата потребительских 

ссуд на условиях, предлагаемых банками. 
во-вторых, высшее и среднее руководство 
многих российских банков занимает, к 
сожалению, слишком осторожную, выжи-
дательную, а в некоторых случаях и не-
оправданно консервативную позицию по 
отношению к предоставлению населению 
потребительского кредита.
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направЛениЯ по формированиЮ  
достоЙноЙ опЛатЫ труда в приднестровЬе

в статье раскрывается сущность экономической категории «достойная оплата труда». 
Обосновываются методы и формы регулирования оплаты труда наемных работников. Особое 
внимание уделяется структурированию системы социальных норм и нормативов, применяемых 
в Приднестровье, что, по мнению автора, может обеспечить формирование полноценной по 
своему уровню оплаты труда наемных работников.

ном объеме как текущих потребностей ра-
ботников и членов их семей (в продуктах 
питания, непродовольственных товарах, 
социально-бытовых и культурных благ), 
так и долгосрочных (в жилье, образова-
нии).

в процессе реформирования механиз-
ма организации оплаты труда необходимо 
учитывать современные концепции, разра-
ботанные международной организацией 
труда в области обеспечения социальных 
прав человека на достойную заработную 
плату. концепции включают следующие 
основные моменты:

• процесс труда должен проходить в 
безопасной и здоровой производственной 
среде;

• условия труда должны быть совмес-
тимы с благосостоянием и человеческим 
достоинством трудящихся;

• труд должен открывать реальные 
возможности для саморазвития личности 
и служения обществу. 

соблюдение этих моментов позволит 
обеспечить удовлетворение широкого кру-
га потребностей работника и его семьи с 
позиций расширенного воспроизводства 
трудового ресурса и высокого качества 
трудовой жизни.

статья 7 международного пакта об 
экономических, социальных и культурных 
правах, принятого генеральной ассамб-
леей оон в 1966 г., декларирует «пра-
во каждого на справедливые и благопри-

построение современного гражданско-
го общества невозможно без обеспечения 
права на достойный труд и его оплату. 

достойный труд предполагает безо-
пасность и гигиену труда, гарантии дохо-
да и доступность социальных услуг, над-
лежащие доходы в старости и в случае 
болезни, а также право организовываться 
и защищать свои права, право быть сво-
бодным от насилия и угнетения.

достойная оплата труда является сис-
темообразующим элементом механизма 
функционирования гражданского общест-
ва. к сожалению, за годы рыночных ре-
форм отечественной экономики размер 
оплаты труда существенно сократился, 
исчезла регулярность в ее получении при 
одновременном снижении покупательной 
способности. Это, в свою очередь, при-
вело к ослаблению трудовой мотивации к 
труду значительной части наемных работ-
ников. 

влияние данных процессов наблюда-
ется и сегодня – в результате модернизи-
рованные изменения общественного укла-
да приднестровья привели к смене модели 
воспроизводства населения. возникла не-
обходимость вместо государственного, то-
тального регулирования на всех уровнях 
управления сформировать рыночную мо-
дель воспроизводства трудового фактора, 
в которой ключевую роль призвана играть 
оплата труда наемных работников. ее за-
дачей должно стать обеспечение в долж-
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ятные условия труда» [1, c. 1034]. данным 
пактом гарантируется вознаграждение, 
обеспечивающее, как минимум, всем тру-
дящимся справедливую зарплату, равное 
вознаграждение за труд равной ценности 
без какого бы то ни было различия и удов-
летворительное существование для них 
самих и их семей в соответствии с поста-
новлениями настоящего пакта.

в пакте заложен принцип комплекс-
ного подхода определения стоимости 
затрат на воспроизводство трудовых ре-
сурсов. применение этого принципа на 
основе системы соответствующих методов 
позволит обеспечить научно объективное 
определение стоимости воспроизводства 
трудовых ресурсов. с этой целью долж-
но проводиться обоснование прожиточ-
ного минимума семьи работника, оценка 
ее потребности в жилье и образовании, а 
также рассчитываться затраты на все виды 
социального страхования.

среди наиболее серьезных проблем 
социальной и экономической жизни при-
днестровского общества особое место 
занимает вопрос о методах и формах ре-
гулирования оплаты труда наемных работ-
ников. в этой связи генеральными уста-
новками должны выступать:

• принцип достойной оплаты труда 
(позиция, заявленная международной ор-
ганизацией труда [2, c. 5]), применение 
которого позволяет обеспечивать удов-
летворение широкого круга потребностей 
работника и его семьи с позиции расши-
ренного (качественного) воспроизводства 
и организации достойной жизни;

• принцип комплексного подхода при 
определении цены труда с помощью дого-
ворных и государственных (нормативных 
и налогово-бюджетных) методов регулиро-
вания оплаты труда, позволяющих форми-
ровать мотивацию к высокоэффективному 
труду, обеспечивать платежеспособный 
спрос населения и создавать основу для 
социальной стабильности в обществе;

• принцип социальной сплоченности 
[3, c. 10] как базовое условие повышения 
ответственности государства, работода-
телей и работников за реализацию прав 
человека в социально-трудовой сфере, 
обеспечения благосостояния всем членам 
общества, стремления к снижению степе-
ни неравенства в доступе к материальным 
и интеллектуальным благам, сведения к 
минимуму поляризации общества.

из вышеназванных установок имен-
но принцип достойной оплаты труда (с 
позиции заработной платы, условий тру-
да и социального страхования) является 
генеральной установкой структур граж-
данского общества в области социально-
трудовых отношений и основной задачей 
государства при формировании и проведе-
нии социальной политики.

достижение достойной оплаты труда 
представляет собой перманентное условие 
причисления приднестровской республи-
ки к сообществу цивилизованных стран, 
поскольку только в этом случае может 
идти речь об обеспечении базовой предпо-
сылки гарантированного соблюдения прав 
человека.

считаем, что ключевой задачей эко-
номической и социальной политики госу-
дарства должно стать устранение сущест-
вующей фундаментальной диспропорции 
между заработной платой и необходимыми 
затратами на воспроизводство трудового 
ресурса, включающими весь набор жизнен-
но важных расходов, которые несет работ-
ник в условиях рыночной экономики.

для определения базового уровня за-
работной платы предлагаем взять за осно-
ву и методологически обосновать:

• потребительскую корзину для семьи 
из четырех человек (двое взрослых и двое 
детей), ориентированную на принятые в 
цивилизованном обществе нормы потреб-
ления;

• расходы на приобретение жилья в 
кредит (до 20 лет);
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• расходы для получения профессио-

нального (среднего или высшего) образо-
вания на платной основе;

• расходы работника на обязательное 
социальное страхование в размере 8 % от 
заработной платы, в том числе 5 % на пен-
сионное страхование с целью доведения 
размера пенсии до уровня 1990 г. (доре-
форменного).

постепенно уходит время, когда обще-
ству предлагались социальные ориентиры 
на уровне физиологических норм потреб-
ления, которые были не только заниже-
ны, но и все более неприемлемы с точки 
зрения нормальных воспроизводственных 
процессов. несомненно, что чем дольше 
государством будет навязываться давно 
устаревшая модель воспроизводства насе-
ления, обеспечивающая только суженный 
его вариант, тем больше она будет несоот-
ветствовать как социальным, так и эконо-
мическим отношениям в обществе. Более 
того, сохранение для подавляющей части 
населения суженной модели воспроизвод-
ственных возможностей семьи постоянно 
усиливает неудовлетворенность граждан 
таким положением дел, способствует пере-
воду значительных материальных ресурсов 
в сферу теневых и полутеневых отноше-
ний, а значит, росту коррупции в стране.

на любом историческом этапе соци-
ально-экономического развития общество 
предъявляет определенные требования к 
уровню и качеству жизни. Эти требования 
различаются в зависимости от принадлеж-
ности человека к той или иной социаль-
ной, региональной или профессиональной 
группе. совокупность таких запросов и 
определяет стандарт жизни, или социаль-
ный стандарт [4, c. 11].

по нашему мнению, сложившаяся в 
приднестровье система социальных норм 
и нормативов недостаточно структуриро-
вана. прежде всего, в ней не выделяются 
приоритетные показатели уровня жизни, 
связанные с решением неотложных жиз-

ненно важных проблем. устанавливае-
мые социальные нормы и нормативы не 
содержат качественных характеристик, а 
их количественная величина, как правило, 
недостаточно обоснована, поскольку в ос-
нову этих норм не положены требования 
поддержания определенного стандарта 
потребления материальных благ и услуг. в 
результате не обеспечивается стабильность 
уровня государственных гарантий, так как 
увеличение стоимостного значения нормы 
или норматива не всегда сохраняет соот-
ветствующий набор товаров или услуг.

предлагаем использовать следующую 
градацию социальных нормативов дохо-
дов населения:

– минимальный норматив – гаранти-
руемый государством для всех граждан 
уровень доходов, обеспечивающих про-
житочный минимум наемного работника и 
его семьи;

– общественно необходимый норма-
тив – уровень доходов, который государ-
ство обеспечивает работникам бюджетной 
сферы и для его применения в остальных 
сферах предпринимает поощрительные 
меры к работодателям частной сферы;

– желаемый норматив – уровень до-
ходов населения, который не подвергается 
ограничительному регулированию со сто-
роны государства;

– оптимальный норматив – уровень 
доходов, превышающий желательный нор-
матив, который рассматривается с позиции 
социальной справедливости как чрезмер-
ный. с таких доходов должны взиматься 
повышенные налоги.

на наш взгляд, алгоритм программных 
и законодательных действий государства, 
направленный на совершенствование ме-
ханизма регулирования заработной платы, 
можно представить в виде матрицы зада-
ваемых поведенческих целей (см. рисунок).

полагаем, что уже в самое ближайшее 
время следует перейти от использования 
минимальных социальных нормативов до-
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ходов населения к социальным обществен-
но необходимым нормам, а в дальнейшем –  
к желаемым и оптимальным.

высокий уровень специализации и рег-
ламентации труда, повышение квалификаци-
онных и психофизиологических требований 
к персоналу, возрастающая гибкость труда 
и ряд других характеристик современной 
экономики требуют создания условий для 
качественно нового механизма обществен-
ного воспроизводства. однако эти условия 
могут быть обеспечены только на основе 
полноценной по своему уровню оплаты 
труда наемных работников. ядром достой-
ного труда должна стать система достой-
ных доходов трудоспособного населения.

важнейшей методологической уста-
новкой определения уровня достойной 
заработной платы должна стать стоимость 
потребительских благ, требующихся ра-
ботнику и его семье для жизнеобеспече-
ния. только в этом случае она позволит в 
условиях рыночных отношений покрыть 
весь необходимый набор потребностей 
человека в рамках не только потребитель-
ской корзины, но и платных услуг, образо-
вания и здравоохранения, полной оплаты 
жилья и коммунальных услуг.

чрезвычайно важным условием из-
менения сложившейся на отечественном 
рынке труда ситуации должно стать повы-
шение оплаты труда большей части наем-
ных работников. известно, что произво-
дительность труда зависит от стоимости 
человеческого капитала, который форми-
руется из накоплений семейных бюджетов, 
зарплаты, государственных расходов на 
социальные нужды и т. д. поэтому именно 

оплата труда должна стать главным источ-
ником финансирования повышения квали-
фикации человека. 

другим существенным условием яв-
ляется рост инвестиций в образование. в 
качестве естественного препятствия для 
инвестирования предприятий в развитие 
своего человеческого капитала выступает 
вероятность того, что вложения в образова-
ние работников могут оказаться бессмыс-
ленными для  организации и даже весьма 
неэффективными, поскольку, повысив свою 
квалификацию, эти сотрудники получают 
дополнительную возможность перейти на 
работу в конкурирующие фирмы. данное 
явление объясняется мобильностью рабо-
чей силы, которая может свободно пере-
мещаться в границах страны при наличии 
вакантных рабочих мест с лучшими ус-
ловиями оплаты труда. поэтому решение 
этой проблемы должно взять на себя в пер-
вую очередь государство.
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актуаЛЬнЫе аспектЫ качества раБочеЙ сиЛЫ  
в государственном управЛении  

активноЙ поЛитикоЙ занЯтости в пмр

Делается акцент на несформированность в экономической науке четкого понятия «качество 
рабочей силы», хотя оно достаточно широко применяется исследователями в этой области 
научных знаний.
Обосновывается необходимость проведения активной государственной политики занятости и 
повышения качества рабочей силы в условиях рыночной экономики. На примере Приднестровья 
раскрываются проблемы формирования человеческого капитала, а также ключевые проблемы 
рынка труда. Формулируются основные направления активной государственной политики по 
повышению качества рабочей силы, стратегические направления по созданию новой модели 
занятости, определяются приоритеты политики занятости в сельской местности.

понятие «качество рабочей силы» до сих 
пор не сформировано в экономической 
науке. достаточно заметить, что даже в 
различных многопрофильных и специа-
лизированных словарях, за исключением 
словаря «труд и социальное развитие», 
данная категория не содержится [2]. при 
этом рассматриваемое понятие достаточ-
но широко применяется как российски-
ми, так и зарубежными исследователями 
(г. Беккер, т. Щульц, р. дж. Эренберг,  
р.с. смит, к.р. макконнелл, Б.м. ген-
кин, р.и. капелюшников, с.Ю. рощин,  
т.о. разумова, и.в. Бушмарин, н.и. ша-
талова и др.). 

отсутствие сформированной катего-
рии является, на наш взгляд, весьма зна-
чимым пробелом в экономической науке 
в силу ряда обстоятельств. так, в совре-
менной экономической теории одним из 
важнейших источников накопления об-
щественного богатства считаются челове-
ческие ресурсы. в связи с неравномерным 
размещением и исчерпаемостью природ-
ных запасов, а также с тем, что страны с 
одинаковым уровнем развития имеют при-
мерно равную относительную производ-
ственную и финансовую обеспеченность, 

развитие рыночной экономики не мо-
жет ограничиваться только процессом из-
менения или обновления экономики и ее 
структуры – необходима специальная про-
грамма подготовки людей к современным 
условиям. Это особенно актуально, когда 
постоянно меняются технологии и виды 
продукции, когда одни предприятия разви-
ваются, а другие – становятся банкротами. 
отсюда неизбежное высвобождение ра-
ботников, возникновение в той или иной 
степени структурной безработицы и про-
блем, связанных с повышением качества 
рабочей силы в целях занятости в новых 
сферах трудовой деятельности [1].

в мировой практике понятие активной 
политики занятости используется как ин-
струмент подъема экономики и наиболее 
полной реализации потенциала рабочей 
силы. Занятость и профессиональный труд 
являются необходимым условием и источ-
ником профессионального роста и качества 
рабочей силы, материального и духовного 
богатства.

определенные требования к качеству 
рабочей силы предъявлялись на практи-
ке с момента вовлечения человека в об-
щественную деятельность, однако само 



М.С. Крайний, Д.А. Поросеч 157
все большее внимание уделяется повыше-
нию качества рабочей силы [3].

изменение требований к работни-
ку связано и с научно-техническим про-
грессом, темпы которого ускоряются и 
предполагают соответствующую гибкость 
знаний, умений, навыков специалиста. 
человеческие ресурсы экономики весьма 
важны, так как их производственные сози-
дательные качества целиком определяют 
эффективность конкурентной экономики, 
ее возможности для создания высокосорт-
ных товаров и комфортных услуг, масш-
табы и темпы научно-технических преоб-
разований. поэтому подготовка и выпуск 
на рынок труда образованной и творчески 
активной рабочей силы, обеспечение ее 
квалификационной и территориальной мо-
бильности являются одной из первооснов 
жизнедеятельности народного хозяйства 
государства. и чем выше общий уровень 
развития экономики, чем более сложные 
задачи ей приходится решать, тем значи-
тельнее потребность в рабочей силе выс-
шей квалификации. Это подтверждают и 
ученые, выявившие обратно пропорцио-
нальные зависимости между уровнем без-
работицы и преступности и степенью об-
разованности населения [4].

в приднестровье для повышения кон-
курентоспособности товаров и экономики 
в целом необходимо более серьезно от-
носиться к формированию человеческого 
капитала. Экономические реформы устра-
нили уравнительное распределение благ 
и услуг, предоставили возможность граж-
данам самостоятельно обеспечивать себе 
достойный уровень жизни. ожидалось, 
что рынок, в частности рынки труда, жи-
лья, медицинских, образовательных услуг, 
справится с появившимися в результате 
этого процесса проблемами. однако реаль-
ность оказалась более суровой. к прежним 
проблемам добавились новые: чрезмерное 
имущественное расслоение граждан, высо-
кая дифференциация по уровню доходов, 

значительные масштабы бедности, не ос-
лабление, а усиление зависимости части 
населения от предоставляемой государст-
вом социальной помощи, нарастание безра-
ботицы, ухудшение демографической ситу-
ации. все это снизило качество трудового 
потенциала и возможности его существен-
ного повышения в обозримом будущем.

на уровне предприятия необходи-
мость усиленного внимания к качеству 
рабочей силы диктуется существующей 
рыночной конъюнктурой. в современных 
условиях высокой степени конкуренции 
на рынке выигрывает тот, у кого выше ка-
чество обслуживания и выпускаемого про-
дукта, более высокая производительность 
труда, эффективнее управление предпри-
ятием, а эти показатели напрямую зави-
сят от качества работающего персонала. 
следовательно, конкурентоспособность, 
увеличение национального богатства, эф-
фективность деятельности, а также сниже-
ние таких отрицательных показателей, как 
безработица, преступность на уровне го-
сударства, халатность, безответственность 
и прочее на уровне предприятия зависят 
от качества рабочей силы.

на уровне государства возникает не-
обходимость проведения не только актив-
ной, но и пассивной политики в сфере за-
нятости. активной политике свойственно 
наличие форм обеспечения занятости, на-
правленных на скорейшее подыскание ра-
боты, а также на переобучение и профес-
сиональное обучение безработных, т. е. 
государство устанавливает дополнитель-
ные стимулы для тех, кто пытается полу-
чить работу. пассивной политике присуще 
наличие повышенных размеров пособий 
по безработице и иных мер оказания мате-
риальной помощи безработным, т. е. под-
держание жизненного уровня граждан в 
период безработицы.

в современных условиях исходным 
постулатом стратегии государства на рын-
ке труда должен стать принцип достиже-
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ния и поддержания эффективной занятос-
ти, допускающий безработицу в социально 
приемлемых пределах. приднестровский 
рынок труда нуждается в проведении гиб-
кой государственной политики в сфере за-
нятости, которая должна быть направлена 
на создание новой модели занятости. ос-
новными стратегическими направлениями 
деятельности государства в этом плане 
должны стать:

– содействие становлению многосек-
торного хозяйства, расширяющего мас-
штабы занятости и возможности выбора 
работниками соответствующих видов за-
нятости, отвечающих способностям и ин-
тересам каждого;

– целенаправленное формирование 
государственного сектора экономики, его 
предпринимательского и непредпринима-
тельского сегментов для сохранения рабо-
чих мест;

– реальная и повсеместная поддержка 
малого и среднего предпринимательства;

– становление и развитие муници-
пальной собственности;

– совершенствование законодатель-
ства в сфере занятости;

– разработка комплексной и регио-
нальных программ создания и сохранения 
рабочих мест, подготовка организацион-
ных и нормативно-правовых основ для их 
реализации;

– введение обязательной социальной 
экспертизы всех разрабатываемых про-
грамм для оценки их влияния на условия 
занятости и для смягчения социальных 
проблем в республике;

– совершенствование отношений со-
циального партнерства за счет включения 
в договоры всех уровней мероприятий по 
созданию и сохранению рабочих мест, со-
действие адаптации персонала к измене-
нию их структуры и качества, расширение 
практики общественных работ.

основное направление корректировки 
стратегии управления рынком труда состо-

ит в ее переориентации с политики изыс-
кания источников финансовых средств для 
социальной помощи малообеспеченным 
(пассивная политика предполагает неиз-
бежность роста безработицы) на активную 
политику обеспечения занятости населе-
ния, создания и сохранения экономически 
эффективных рабочих мест в количестве, 
достаточном для снятия угрозы деградации 
населения. в большинстве западных стран 
на активные мероприятия, главным обра-
зом на создание рабочих мест и переквали-
фикацию, приходится 25–30 % всех расхо-
дов, осуществляемых в рамках политики на 
рынке труда (в швеции в начале 90-х годов 
эта цифра приблизилась к 70 %) [5].

именно активная государственная по-
литика должна быть направлена не столько 
на снижение существующей безработицы, 
сколько на создание экономических усло-
вий для формирования более совершенной 
модели занятости. новая модель должна за-
ключаться в переходе от избыточной заня-
тости с низкой производительностью труда 
к сочетанию низкого уровня безработицы с 
высокопроизводительной занятостью. по-
этому при разработке стратегии активной 
политики занятости необходимо обратить 
внимание на повышение качества рабочей 
силы. исходя из этого в приоритетные на-
правления активной политики занятости 
следует включить следующие меры:

– повышение качества рабочей силы 
на рынке труда, совершенствование сис-
темы начального, среднего, высшего и до-
полнительного образования, ориентации 
политики занятости на потребности рабо-
тодателей и изменение спроса и предложе-
ния на рынке труда;

– снижение риска безработицы среди 
выпускников учебных заведений, коррек-
тировка объемов и профилей подготовки 
кадров в образовательных учреждениях;

– выделение работодателями необ-
ходимых средств на подготовку кадров, а 
также на опережающую переподготовку 



М.С. Крайний, Д.А. Поросеч 159
высвобожденных работников для новых 
сфер приложения труда;

– обеспечение развития и совершенст-
вования гибкой, ориентированной на тру-
доустройство системы профессионального 
обучения безработных граждан и незаня-
того населения, адекватной потребностям 
рыночной экономики;

– развитие системы непрерывного об-
разования, включая обучение на рабочем 
месте, а также системы профориентации 
и психологической поддержки населения; 
расширение возможностей самообучения;

– содействие трудоустройству слабо-
защищенных слоев населения (инвалидов, 
женщин, молодежи, беженцев, вынуж-
денных переселенцев и др.), организация 
общественных работ, разработка и реали-
зация целевых программ для молодежи, 
стимулирование работодателей, принима-
ющих на работу выпускников школ и про-
фессиональных учебных заведений. 

необходимо также уделять особое 
внимание сохранению эффективно ис-
пользуемых и созданию новых рабочих 
мест, включая льготное налогообложение 
и кредитование, поддержку конкуренто-
способных производств, малого бизнеса, 
стимулирование предпринимательской 
деятельности населения. в соответствии 
с программой структурной перестройки 
экономики потребуется предусмотреть 
меры и условия переподготовки и трудо-
устройства высвобожденных работников.

в основу новой модели занятости 
должна быть положена инвестиционная 
политика пмр и созданы условия, стиму-
лирующие инвестиции всех экономических 
субъектов. наиболее эффективной и пер-
спективной представляется система эко-
номических льгот предприятиям, которые 
сами создают у себя дополнительные рабо-
чие места, трудоустраивают своих высво-
божденных работников и переобучают их.

новый подход к региональному регу-
лированию рынка труда в приднестровье 

заключается в том, что в политике занятос-
ти необходимо акцентировать внимание на 
содействии ускорению перераспределения 
рабочей силы по отраслям и видам заня-
тости в интересах структурных сдвигов в 
экономике и роста эффективности труда. 
с социальной точки зрения этот процесс 
может проходить достаточно болезненно, 
так как предполагается ускорение высво-
бождения излишней численности работа-
ющих и существенный, но кратковремен-
ный всплеск безработицы, которая начнет 
снижаться по мере экономического роста 
и создания новых рабочих мест. Ближай-
шую перспективу следует рассматривать 
как своего рода переходный этап от одного 
состояния занятости и рынка труда, когда 
их динамика носила в основном стагнаци-
онный характер, к другому, когда на перед-
ний план начинают выдвигаться факторы 
повышения производительности труда и 
эффективности производства. в этот пе-
риод необходимо обеспечить оптималь-
ность в политике занятости с тем, чтобы, 
с одной стороны, не допустить застоя без-
работицы, а с другой – не препятствовать 
высвобождению излишней рабочей силы в 
связи со структурной перестройкой эконо-
мики.

следует также учитывать, что в ма-
лых городах политика занятости должна 
быть ориентирована преимущественно на 
сдерживание безработицы, на социальную 
поддержку граждан, оставшихся без рабо-
ты, и на разработку соответствующих про-
грамм развития.

на занятость населения, проживаю-
щего в сельской местности, существенное 
влияние оказывают такие специфические 
моменты, как ограниченность сферы при-
ложения труда, территориальная разбро-
санность сельских поселений, отсутствие 
нормального транспортного сообщения, 
снижающего возможность поиска работы 
и трудоустройства в других населенных 
пунктах, сезонные колебания в спросе на 
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рабочую силу в агропромышленном комп-
лексе. поэтому занятости сельского насе-
ления должны содействовать принятие и 
реализация следующих мер:

– создание благоприятных условий 
для развития частных и кооперативных 
форм деятельности в сфере социально-бы-
тового обслуживания;

– расширение функций менеджмента 
в целях развития сельского предпринима-
тельства;

– организация специального обучения 
сельских жителей, изъявивших желание 
заняться предпринимательской деятель-
ностью;

– распространение всех форм и ме-
тодов государственной поддержки малого 
бизнеса в сфере развития ремесленных 
производств и народных промыслов;

– осуществление подготовки кадров 
по интегрированным профессиям для аг-
рарного комплекса, социальной сферы с 
ориентацией на их профессиональную мо-
бильность;

– внедрение в сельской местности 
дистанционных форм обучения безработ-
ных граждан и незанятого населения.

перечисленные мероприятия должны 
быть положены в основу государственной 
политики содействия занятости на средне-
срочную перспективу в приднестровской 
молдавской республике. их реализация 
позволит сбалансировать спрос и предло-
жение рабочей силы, будет способствовать 
повышению качества подготовки рабочих и 
специалистов, улучшению ситуации с тру-
доустройством и занятостью молодежи.
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ЭффективностЬ мотиваЦии труда и управЛение 
персонаЛом на предприЯтиЯх респуБЛики

Изучены материалы по общей психологической проблеме, которая раскрывает мотивационный 
механизм современного предприятия, исследованы его мотивационные сферы, подобраны 
адекватные психодиагностические методики, определены особенности его мотивационного 
механизма.

в условиях формирования современ-
ных механизмов хозяйствования, ориен-
тированных на рыночную экономику, при-

днестровские предприятия встали перед 
необходимостью работать по-новому, счи-
таясь с законами и требованиями рынка, 
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овладевая новым типом экономического 
поведения, приспосабливая все стороны 
производственной деятельности к меня-
ющейся ситуации. в связи с этим возрас-
тает вклад каждого работника в конечные 
результаты деятельности предприятия, 
фирмы. одна из главных задач при орга-
низации различных форм собственности – 
поиск эффективных способов управления 
трудом, обеспечивающих активизацию че-
ловеческого ресурса.

механизм мотивации является серь-
езным инструментом стабилизации персо-
нала, повышения эффективности, резуль-
тативности и качественной деятельности 
любой организации. мотивированный пер-
сонал, обладающий квалификацией не-
обходимого уровня, делает возможным 
дальнейшее развитие организации и обес-
печивает ей конкурентное преимущество 
на рынке [1].

анализируя и оценивая существующий 
мотивационный механизм, можно получить 
полную картину деятельности предпри-
ятия, предотвратить возможные проблемы 
и кризисные состояния, оценить влияние 
проводимых организационных преобразо-
ваний на мотивацию работников. 

в процессе построения механизма 
мотивации персонала на предприятии оп-
ределяются основные формы и методы 
взаимодействия объекта мотивации (со-
трудника) и организации. под механизмом 
мотивации понимается система взаимосвя-
занных форм и методов, обеспечивающих 
заинтересованность работника в конечных 
результатах деятельности фирмы через 
оказание влияния на его экономическое по-
ведение [2].

За счет рационального использования 
трудовых ресурсов можно существенно 
повысить эффективность производства, 
поэтому управление кадрами приобретает 
особую значимость в условиях рынка. в 
экономически развитых странах понятие 
«управление кадрами» подразумевает уп-

равление людскими ресурсами. Это поня-
тие включает определение общей стратегии 
планирования потребности предприятия в 
персонале с учетом сложившейся эконо-
мической ситуации и перспектив развития 
производства, предполагает поиск нужных 
кадров, предварительный их отбор, оцен-
ку в процессе работы, организацию их 
учебы, повышения квалификации и пере-
подготовки, развитие системы продвиже-
ния по службе (управление карьерой), вы-
свобождение части персонала, проведение 
политики в области заработной платы и 
социальных услуг, определение затрат на 
работу с персоналом [3].

Эффективное управление кадрами 
позволяет обеспечить четкое распределе-
ние должностных обязанностей и их вы-
полнение. тем самым создается основа для 
максимально возможного самоуправления, 
для разработки нормативов или критериев 
оценки результатов работы.

управление человеческими ресурса-
ми на предприятии может осуществляться 
с помощью функциональной целевой про-
граммы, системного подхода и основы-
ваться на принципах:

– «нужный человек в нужное время 
на нужном месте»;

– «гармоничный переход от професси-
онализма каждого работника к эффектив-
ной деятельности предприятия в целом».

при разработке этой программы необ-
ходимо учитывать мировой опыт создания 
методологических схем проведения кад-
рового планирования, который убеждает, 
что делать это следует последовательно и 
регулярно.

в чем новизна предлагаемой програм-
мы управления персоналом?

традиционно, на предприятиях не дела-
ется акцент на работе с кадрами – идет доку-
ментальное оформление найма-увольнения 
людей. целью программы является интегра-
ция возможностей кадровых ресурсов пред-
приятий и потребностей рынка на основе 
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максимального использования производ-
ственных мощностей и повышения эффек-
тивности работы. известно, что занижен-
ные требования к работнику при высоких 
творческих и деловых возможностях только 
деморализуют его, а слишком завышенные 
претензии к определенной части персонала 
при недостаточной профессиональной под-
готовке лишь усугубляют отрицательные по-
следствия его деятельности.

в программе управления кадровы-
ми процессами необходимо выделить не-
сколько модулей – блоков.

первый блок – ресурсный. в нем на 
основе производственной программы и 
организационной структуры предприятия 
определяется потребность в количестве и 
качестве рабочей силы.

второй блок – аналитический. в 
этом модуле дается оценка и анализ состо-
яния имеющихся человеческих ресурсов, 
их количества, квалификации, текучести, 
результативности труда, оптимальности 
их загрузки и т. д.

третий блок – потенциально-оценоч
ный. Здесь оценивается потенциал внеш-
них источников трудовых ресурсов, по-
падающих в зону интересов предприятия. 

Это, например, свободный рынок труда, 
выпускники учебных заведений, учащие-
ся, работники других предприятий.

четвертый блок – результирующий. 
в нем сконцентрированы конкретные ре-
шения, направленные на удовлетворение 
потребностей производства в кадрах, ре-
шения по найму, по адаптации, подготовке, 
повышению квалификации, по аттестации 
и переаттестации кадров, по их вертикаль-
ному и горизонтальному продвижению, 
увольнению. 

важным направлением целевой 
функциональной программы «управление 
людскими ресурсами» является обнов-
ление кадрового состава предприятия и 
закрепление на рабочем месте наиболее 
способных (желательно молодых) специа-
листов. кандидаты на вакансии отбира-
ются из нескольких источников – целевых 
сегментов рынка труда. их структура при-
ведена на рисунке.

к главной задаче кадровой политики 
любой коммерческой организации следу-
ет отнести создание команды управления, 
которая должна обеспечить достижение 
максимально эффективных результатов 
деятельности предприятия.

целевые сегменты рынка труда для предприятий
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для сокращения объема информации 

и снижения нагрузки на руководителей, 
принимающих на основе этой информации 
управленческие решения, необходимо ис-
ключить дублирование работ, обеспечить 
качественную и оперативную обработку 
информации на всех ступенях иерархичес-
кой лестницы. одним из наиболее эффек-
тивных способов этого процесса являет-
ся расширение обмена информацией «по 
горизонтали», т. е. установление прямого 
рабочего контакта между руководителями 
функциональных подразделений одного 
уровня для взаимного согласования ими 
сроков выполнения работ без обращения к 
вышестоящим руководителям, если этого 
не требует необходимость. в данном случае 
должны быть изменены взаимоотношения 
между руководителями равного уровня.

при подборе руководителя подразде-
ления возникает дилемма: каким качест-
вам отдать предпочтение – его професси-
онализму или умению работать в команде. 
если работник подходит как профессио-
нал, но не устраивает по личностным ка-
чествам, то в обязательном порядке поя-
вятся вопросы, сможет ли он работать с 
коллективом и насколько его деятельность 
будет способствовать развитию предпри-
ятия [1].

с одной стороны, руководитель дол-
жен быть профессионалом, вокруг кото-
рого будет строиться команда. он обязан 
обладать достаточным уровнем знаний 
для определения целей, задач, средств их 
достижения. с другой стороны, ему долж-
ны быть присущи навыки общения, уме-
ние выстроить систему информационных 
потоков для оперативного принятия реше-
ний и корректировки действий сотрудни-
ков, перегруппировывать их для решения 
локальных задач, обеспечить мобильность 
подчиненной структуры и эффективную 
систему взаимодействия смежных служб.

в основе существования хозяйствую-
щего субъекта лежит созидательный труд. 

поэтому при подборе команды высшего 
звена управления важно исключить ярко 
выраженное отсутствие координации дей-
ствий между руководителями и исполь-
зовать в работе принцип функциональ-
но-должностной совместимости. члены 
команды для обеспечения стратегических 
целей предприятия должны уметь изме-
нять свои подходы к решению тактичес-
ких задач [4].

для построения эффективной систе-
мы управления нужны универсалы – спе-
циалисты, которые являются как страте-
гами, так и тактиками и могут не только 
создать коллектив единомышленников, но 
и сохранить его [4]. в этой связи подбор 
руководителя с использованием принци-
па функционально-должностной совмес-
тимости следует считать неотъемлемым 
элементом ротации кадров, построения 
системы должностных перспектив.

необходимость проведения маркетин-
га обусловлена тем, что без достоверной 
информации о состоянии регионального 
рынка труда и определения тенденций 
его развития невозможно решить про-
блему формирования высокого профес-
сионального и интеллектуального потен-
циала для предприятия.

важным преимуществом обновления 
кадров и приема на работу новых специа-
листов является то, что они несут свежие 
идеи, принимают нестандартные решения. 
но если существует альтернатива запол-
нить вакансии из внутреннего резерва, то 
она должна использоваться как приоритет-
ная – предоставление возможности про-
фессионального роста собственным кад-
рам должно выдвигаться на первое место.

основные функции специалистов по 
управлению персоналом заключаются в 
отборе работников на должности, прове-
дении собеседования для выяснения их 
профессионального и образовательного 
уровня, этических качеств и психологичес-
кой уживаемости с коллективом. и только 
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затем в процесс отбора включается руко-
водитель нуждающейся в работнике струк-
туры, который проверяет узкопрофессио-
нальные возможности кандидата.

с принимаемыми на работу моло-
дыми специалистами необходимо прово-
дить занятия по разным направлениям, 
например по изучению стандартов пред-
приятия, его финансовой и бухгалтерской 
отчетности, компьютерных технологий и 
программ. по окончании срока обучения 
каждый специалист проходит аттестацию, 
пишет реферат, в котором выдвигает свои 
предложения по повышению эффектив-
ности производства. реферат оценивает 
специальная комиссия.

на период адаптации, т. е. до реаль-
ной отдачи на производстве своих умений, 
навыков, молодым специалистам необхо-
димо предоставлять социальные гарантии 
в оплате труда сроком до одного года.

неотъемлемой частью повышения эф-
фективности деятельности предприятий в 
рыночных условиях является переподго-
товка кадров.

процесс переподготовки и повышения 
квалификации – профессионального и об-
разовательного уровня руководителей, 
специалистов и служащих – должен осу-
ществляться постоянно, что в итоге обес-
печивает рост эффективности и качества 
выпускаемой продукции. Благодаря тому, 
что вакансии чаще замещаются профес-
сионалами высокой квалификации, стано-
вится возможным переводить управленцев 
высшего и среднего звеньев на контрак-
тную систему, а также заключать с отде-
льными работниками временные трудовые 
договора.

контрактная система имеет ряд пре-
имуществ. во-первых, она усиливает 
степень ответственности управленцев за 
общие результаты работы предприятия, 
во-вторых, позволяет оперативно реаги-
ровать на изменение приоритетов в его 
деятельности и нанимать людей под обес-

печение этих приоритетов и, в-третьих, 
обеспечивает максимальную реализацию 
способностей, деловых и профессиональ-
ных качеств специалиста. работая по 
контракту, человек понимает, что его даль-
нейшая судьба зависит от его усилий и 
профессионального мастерства.

в принципе поле управления персо-
налом представляет собой сферу деятель-
ности любого линейного руководителя: от 
начальника отдела до генерального менед-
жера. перечень вопросов, которые нахо-
дятся в ведении первого и второго, сильно 
разнятся. линейный руководитель лично 
оценивает деятельность своих работни-
ков. однако при учете истинного вклада 
человека в дело эта  оценка может быть 
не единственной – берется в расчет мне-
ние и сотрудников, и начальника, и даже 
самооценка работника. но мнение непос-
редственного руководителя, основанное 
на постоянном общении с подчиненным, 
является окончательным при выведении 
результатов аттестации.

аттестация работников – достаточ-
но важный элемент проводимой на пред-
приятии кадровой политики. постоянно 
действующие аттестационные комиссии 
организуются по конкретным направлени-
ям деятельности (например, службы гене-
рального директора, технического директо-
ра, коммерческого директора, заместителя 
генерального директора по внешнеэконо-
мической деятельности, заместителя гене-
рального директора по экономике, замес-
тителя генерального директора по кадрам 
и режиму, заместителя генерального ди-
ректора по социальным вопросам и быту, 
директора производства).

все принимаемые на работу, а так-
же перемещаемые внутри предприятия 
специалисты подлежат обязательной ат-
тестации (переаттестации) по истечении 
трехмесячного срока, который является 
испытательным. За этот период работник 
должен адаптироваться на новом рабочем 
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месте, проявить деловые качества в пре-
делах своих функциональных обязаннос-
тей, ответственности и компетентности. 
главная цель аттестации – определение 
профессиональной пригодности работни-
ка и соответствие его занимаемой долж-
ности. кроме того, результаты аттестации 
являются основанием для определения 
величины персональной надбавки к ок-
ладу.

ротацию кадров на предприятии не-
обходимо осуществлять постоянно. на 
первый план выдвигается профессиона-
лизм работника, современный техничес-
кий и экономический уровень его знаний, 
ответственность, порядочность, высокая 
культура – от рабочего до руководителя 
любого ранга. и если тот или иной со-
трудник не соответствует этим качествам, 
то специальная аттестационная комиссия 
переводит его на менее сложную работу.

переход к рыночной экономике и 
связанные с этим изменения в органи-
зационной структуре предприятий и их 
производственных отношениях выдвинули 
проблемы управления персоналом в число 
наиболее актуальных.
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место ЭкономическоЙ Безопасности  
в системе наЦионаЛЬноЙ Безопасности странЫ

Рассматривается сущность национальной безопасности как основа физического выживания 
общества, сохранения суверенитета и территориальной целостности страны, обеспечения 
гражданам необходимых условий для нормальной жизни и развития. Раскрывается 
структура системы национальной безопасности в зависимости от основных сфер 
жизнедеятельности общества. 
Особое внимание уделяется стержневой составляющей структуры национальной 
безопасности – экономической безопасности, обеспечивающей функционирование всех 
входящих в данную структуру элементов.

к началу ххI столетия в ряду обще-
системных категорий, характеризующих 
состояние общества и государства, осо-
бое место заняло понятие «национальная 
безопасность». Это связано с развитием 
человечества, увеличением числа пред-
метов материального мира, усложнением 
межстрановых экономических отношений, 

распространением ядерного и другого ору-
жия, а также с появлением новых опасных 
заболеваний, международным терроризмом 
и иными форс-мажорными обстоятельства-
ми. поэтому проблема обеспечения наци-
ональной безопасности стала сегодня не-
отъемлемой частью внутренней и внешней 
политики многих государств. все большее 
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число стран разрабатывает концепции и 
стратегии своей национальной безопаснос-
ти. есть такая концепция и в россии.

национальная безопасность подра-
зумевает защищенность жизненно важ-
ных интересов граждан, общества и го-
сударства от широкого спектра внешних 
и внутренних угроз, различных по своей 
природе, – политических, военных, эко-
номических, информационных и др. [1,  
с. 22]. принято считать, что основу наци-
ональной безопасности составляет физи-
ческое выживание общества, сохранение 
суверенитета и территориальной целост-
ности страны, высокий уровень дееспо-
собности перед лицом внешних угроз, 
обеспечение гражданам необходимых ус-
ловий для нормальной жизни и развития.

термин «национальная безопасность» 
характеризует взгляд изнутри: это само-
оценка внутренних и внешних угроз, на-
правленная на преодоление опасностей в 
ходе развития страны. однако безопасность 
одного государства, даже такого большого, 
как сша, китай или россия, не может ана-
лизироваться вне связи с безопасностью 
других стран. в мире нет полностью само-
достаточных государств. одни – щедро на-

делены природными богатствами, другие –  
в большей мере располагают инноваци-
онными технологиями. с одной стороны, 
национальная безопасность каждого госу-
дарства опирается на свою специфику, на 
имеющийся потенциал и сильные его ком-
поненты, с другой – она не может быть ре-
ализована без международного взаимодей-
ствия и торговли. поэтому политическая, 
экономическая военная сила и самодоста-
точность государства должны взвешивать-
ся на весах международного влияния.

учитывая различные сферы общест-
венной жизни и направления человечес-
кой деятельности, в структуру националь-
ной безопасности можно включить такие 
элементы, как военная, политическая, эко-
номическая, экологическая, информацион-
ная, культурная, демографическая, соци-
альная безопасность (см. рисунок). 

необходимо отметить, что в структуре 
национальной безопасности экономическая 
составляющая является несущей опорой, 
ведущим стержнем, обеспечивающим функ-
ционирование всех элементов системы. Это 
обусловлено тем, что обеспечение безопас-
ности в основных сферах жизнедеятельнос-
ти общества (экономической, социальной, 

структура национальной безопасности
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политической, духовно-нравственной, ин-
формационной, оборонной) не может быть 
в достаточной степени реализовано без 
экономического обеспечения. для безопас-
ного существования государству недоста-
точно иметь мощную армию и высокотех-
нологичную оборонную промышленность, 
нужны еще многие слагаемые экономики, 
развитый сектор потребительских благ и 
услуг, конкурентоспособность товаров на 
мировом рынке, отлаженный механизм эко-
номического управления и др. 

в то же время сама экономическая бе-
зопасность в значительной степени зави-
сима от социальной и политической ста-
бильности в обществе, уровня правовой и 
информационной обеспеченности. поэто-
му можно утверждать, что экономическая 
безопасность, проявляясь в сферах влия-
ния других видов национальной безопас-
ности, проникая в них и взаимодействуя с 
ними, в свою очередь аккумулирует в себе 
их воздействия, оставаясь при этом осно-
вой (базисом) национальной безопасности. 
ведь производство, распределение, обмен 
и потребление материальных благ первич-
ны для каждой области и сферы деятель-
ности и определяют жизнедеятельность и 
жизнеспособность общества. 

являясь частью общей системы на-
циональной безопасности, экономическая 
безопасность представляет собой состоя-
ние защищенности общественных отно-
шений в сфере экономики от внутренних 
и внешних угроз, которое должно надеж-
но обеспечивать существование и про-
грессивное развитие личности, общества 
и государства [2, с. 39].

проблема экономической безопаснос-
ти никогда не существовала сама по себе. 
она является производной от задачи обес-
печения экономического роста на каждой 
ступени развития общества. конкретное ее 
содержание изменяется в зависимости от 
сложившихся в данный период внешних и 
внутренних условий.  Экономическая без-

опасность характеризуется, прежде всего, 
состоянием производительных сил и эко-
номических отношений, направленных на 
реализацию потребностей личности, об-
щества, государства, наличием полезных 
ископаемых, развитой инфраструктурой, 
использованием достижений научно-тех-
нического прогресса в хозяйстве страны, 
квалифицированной рабочей силой и сис-
темой ее подготовки, а также характером 
интеграции в систему мировых хозяйст-
венных связей.

в области обеспечения национальной 
экономической безопасности объектом яв-
ляется экономическая система страны, а в 
качестве ее основных субъектов выступают 
отдельные граждане (индивиды), социаль-
ные группы, общественные, хозяйственные 
организации, которые осознают угрозы и 
опасности обществу, государству и призва-
ны осуществлять определенную деятель-
ность по их профилактике и преодолению 
[3, с. 13]. к таковым можно отнести: функ-
циональные и отраслевые министерства и 
ведомства; налоговые и таможенные служ-
бы; банки, биржи, фонды и страховые ком-
пании; производителей и продавцов про-
дукции, работ и услуг; общества защиты 
прав потребителей и др. в той или иной 
мере каждая личность, социальная группа, 
этническая и национальная общности зани-
маются обеспечением своей безопасности. 
Эффективность деятельности людей в сфе-
ре безопасности во многом повышается, 
если они объединены в соответствующие 
организации, учреждения и институты.  

наиболее сильной подготовленной 
формой организации, призванной обеспе-
чить экономическую безопасность, являет-
ся государство, которое направляет усилия 
всех граждан общества на создание усло-
вий, способствующих защите не только их, 
но и государственных экономических ин-
тересов. государство через систему своих 
органов принимает законы и другие нор-
мативные акты и обеспечивает их прове-
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дение в жизнь всеми находящимися в его 
распоряжении методами, в том числе адми-
нистративными. посредством разработки 
государственных программ и стратегий со-
циально-экономического развития страны 
осуществляется системный подход к обес-
печению экономической безопасности.  

как известно, в современном обще-
стве и экономика, и политика, и социаль-
ная жизнь подлежат государственному 
регулированию и управлению. однако в 
каждой стране масштабы и формы госу-
дарственного регулирования и управления 
различны, что определяется действиями 
многих условий и факторов. поэтому, 
прежде чем обозначить приоритетные на-
правления государственного управления в 
области обеспечения экономической без-
опасности приднестровской молдавской 
республики, необходимо, в первую оче-
редь, провести анализ состояния нацио-
нальной экономики, определить наиболее 
опасные внутренние и внешние угрозы ее 
безопасности и только после этого при-
ступить к разработке государственной 

стратегии экономической безопасности. 
сама же стратегия должна осуществлять-
ся в интересах достижения общих целей 
национальной безопасности на основе 
применения всеми институтами государст-
венной власти правовых, экономических и 
административных мер.
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ЮридическиЙ статус  
ЦентраЛЬного Банка государства

Центральный банк является центральным органом управления, контроля и надзора в банковской 
системе. вопрос о его правовом статусе имеет важное практическое значение, поэтому 
определение этого статуса может существенно повлиять на организацию и эффективность 
функционирования банковской системы.
Статья раскрывает специфику полномочий центрального банка, а также его место среди 
органов государственной власти.

роль центрального банка в обществе и 
его значение для развития экономики мно-
гократно рассматривались в трудах ученых 

и правоведов. еще в литературе �I� в.  
встречаются рассуждения о том, что ис-
следование банковской системы должно 
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начинаться с изучения сущности цент-
рального банка, и этот вопрос не может не 
волновать любого мыслящего человека.

центральный банк многогранен: его 
организация и деятельность так или иначе 
взаимосвязаны с развитием и банковской 
системы, и экономики, и даже общества в 
целом. объясняется это тем, что именно 
центральный банк производит эмиссию 
наличных денег и организует денежное 
обращение. поэтому он настолько же 
многогранен, настолько многогранно само 
денежное обращение, захватывающее все 
существенные стороны жизни. глубокое 
исследование деятельности центрального 
банка дает возможность усовершенство-
вать работу всей финансовой системы, 
поскольку проблемы, которые возникают 
в банковской системе, сказываются на 
нормальном функционировании всех вет-
вей власти и самого государства.

Будучи важнейшим элементом бан-
ковской системы страны, центральный 
банк оказывает большое воздействие на 
функционирование и жизнедеятельность 
государства и общества. с развитием и 
усложнением экономических отношений 
и политической структуры общества фун-
кции центральных банков стали более раз-
нообразными, значительно расширился и 
их статус. современные центральные бан-
ки обладают особой правосубъектностью 
по сравнению с другими юридическими 
лицами, что связано с двойственностью, 
присущей всем национальным банкам в 
государствах с рыночной экономикой, ос-
нова которой была заложена еще в момент 
их возникновения. тем не менее есть не-
обходимость точного закрепления статуса 
центрального банка в том виде, в каком он 
существует в настоящее время. споры о 
его статусе и в российской Федерации, и 
в пмр порождают неопределенность, хотя 
на самом деле исследования подтверждают, 
что у центрального банка есть вполне кон-
кретный статус. 

в экономической системе централь-
ный банк выступает, с одной стороны, в 
роли органа государственной власти, осу-
ществляющего от лица государства эко-
номическую политику, с другой – в роли 
обычного субъекта коммерческой деятель-
ности [1]. центральный банк обладает 
особым юридическим статусом, который 
не сводится к организационно-правовым 
формам, известным гражданскому праву, а 
является звеном единой системы государст-
венной власти. 

глубокое исследование деятельности 
центрального банка  дает возможность 
усовершенствовать работу всей финансо-
вой системы, поскольку проблемы, возни-
кающие в банковской сфере, сказываются 
на нормальном функционировании всех 
ветвей власти и самого государства.

Юридический статус (положение) 
центрального банка с точки зрения права 
вытекает из его сущности как обществен-
ного денежно-кредитного института. Это 
означает, что юридический статус цент-
рального банка должен учитывать общую 
его природу и отличаться от статуса дру-
гих экономических субъектов. общим 
здесь является только то, что централь-
ный банк как участник отношений между 
экономическими субъектами выступает в 
качестве юридического лица. в соответст-
вии с законодательством он, как и всякое 
иное юридическое лицо, имеет печать, оп-
ределенное местонахождение, капитал и 
имущество.

 в таком же статусе центральный банк 
выступает по отношению к другим юриди-
ческим лицам, т. е. является органом госу-
дарственного управления и в этом смысле 
государственным учреждением. поэтому с 
достаточным основанием можно утверж-
дать, что центральный банк – это орган 
государства, которому оно в государствен-
ной системе управления делегирует кон-
кретные полномочия: установление опре-
деленного порядка специальных правил, 
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регулирующих особую сферу экономичес-
ких отношений. 

однако полномочия центрального 
банка как учреждения (органа) не распро-
страняются в одинаковой  степени на все 
экономические субъекты и их деятель-
ность. государство наделяет его власт-
ными полномочиями только в области 
банковской деятельности, в сфере денеж-
но-кредитных отношений. его полномо-
чия, распоряжения и приказы обязательны 
для исполнения в сфере денежного оборо-
та, а выпускаемые им денежные знаки обя-
зательны к приему платежей всеми участ-
никами экономического оборота. но это 
не означает, что каждый экономический 
субъект должен рассчитываться со своими 
контрагентами непременно по одной фор-
ме и тем более совершать платежи в сфере 
обмена только  с согласия центрального 
банка. его распоряжения обязательны для  
всех участников денежного оборота лишь 
в сфере денежных операций, но не в об-
ласти организации производства, оказания 
услуг, распределения и потребления об-
щественных благ.

властные полномочия центрального 
банка носят ограниченный характер и по 
отношению к коммерческим банкам, для 
которых он является главным банком, но 
от которого не исходят указания распоря-
дительного характера. согласно правилам 
центральный банк не уполномочен давать 
коммерческим банкам указания по вопро-
сам ведения их деятельности, вмешивать-
ся в их повседневную оперативную работу. 
коммерческие банки должны выполнять 
его распоряжения только в части соблюде-
ния правил ведения денежных операций, 
установленных норм денежно-кредитного 
регулирования, стандартов банковской де-
ятельности и допустимых рисков.

особенность центрального банка как 
юридического лица связана с тем, что 
функционирует он преимущественно на 
макроуровне, а также является не только 

органом управления, но и органом, осу-
ществляющим выпуск наличных денег в 
обращение, и  в  этом смысле представля-
ет собой не столько надстройку, сколько 
базис экономической системы.

обладая определенными полномочи-
ями в области управления денежной сфе-
рой, выполняя от имени государства зада-
чи по эмитированию наличных денежных 
знаков, центральный банк выступает в 
этом смысле как государственное учреж-
дение. однако при этом он не наделен 
полномочиями органа исполнительной 
власти и его распоряжения по отношению 
к экономическим субъектам не носят все-
объемлющий характер.

согласно конституциям рФ и пмр 
власть в государстве разделена на законо-
дательную, исполнительную и судебную 
власти, представленные соответствующи-
ми органами. при этом  в  перечне этих 
органов центральный банк не значится, 
что порождает в юридической литерату-
ре определенные дискуссии. так, в кон-
ституции российской Федерации (ст. 75,  
п. 2) содержится косвенная характеристи-
ка Банка россии как одного из органов го-
сударственной власти, который выполняет 
свою основную функцию «независимо от 
других органов государственной власти». 

по поводу того, является  ли Банк 
россии органом государственной власти, 
существует две точки зрения. г.а. тосу-
нян и а.Ю. викулин, например, высказы-
ваются по этому вопросу утвердительно 
[2]. делая такой вывод, они опираются на  
ч. 2 ст. 75 конституции рФ, где содер-
жится формулировка, что «защита и обес-
печение устойчивости рубля – основная 
функция центрального банка рФ, которую 
он осуществляет независимо от других ор-
ганов власти». однако эти же авторы вы-
нуждены признать, что «Банк россии не 
относится к числу органов, которые осу-
ществляют государственную власть в об-
щепринятом (классическом) смысле этого 
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слова». такая их оговорка связана с тем, 
что центральный банк рФ не может быть 
включен ни в одну из ветвей власти – ни 
в законодательную, ни в исполнительную, 
ни в судебную.  анализируя российскую 
конституцию, г.а. тосунян и а.Ю. вику-
лин приходят к выводу, что единая система 
государственной власти не исчерпывается 
только органами законодательной, испол-
нительной и судебной властей. возможно 
существование и других органов. в ито-
ге они остановились на определении, что 
«центральный банк рФ – это орган госу-
дарственной власти, выполняющий одну 
из исключительных федеральных функ-
ций». 

в пользу точки зрения авторов [2] го-
ворит не только указание ч. 2 ст. 75 кон-
ституции рФ. дело в том, что централь-
ный банк рФ наделен рядом полномочий, 
характерных только для органов госу-
дарственной власти. так, в соответствии 
с Федеральным законом «о центральном 
банке российской Федерации (Банке рос-
сии)» этот банк имеет право по вопросам, 
отнесенным законодательством к его ком-
петенции, издавать в форме указаний, по-
ложений, инструкций нормативные акты, 
обязательные для федеральных органов 
государственной власти, для органов го-
сударственной власти субъектов рФ и ор-
ганов местного самоуправления, всех фи-
зических и юридических лиц [3]. издание 
обязательных для исполнения норматив-
ных актов является прерогативой органа 
государственной власти. 

также центральный банк рФ обладает 
правом осуществлять надзор в банковской 
сфере. в соответствии со ст. 73 вышеназ-
ванного закона Банк россии имеет право 
проводить проверки кредитных организа-
ций (их филиалов), направлять им обяза-
тельные для исполнения предписания об 
устранении выявленных в их деятельности 
нарушений и применять санкции по отно-
шению к нарушителям. такие полномочия 

также характерны для государственного 
органа.

другой точки зрения придерживается 
а.г. Братко [4]. он считает, что Банк рос-
сии не является органом государственной 
власти, и приводит следующие аргумен-
ты: в соответствии с конституцией рФ 
государственную власть в россии осу-
ществляют президент рФ, Федеральное 
собрание (совет Федерации и государст-
венная дума), правительство и суды рФ. 
поскольку Банк россии не включен в этот 
перечень, его нельзя назвать государствен-
ным органом [4]. отнесение центрального 
банка к органам государственной власти 
однозначно повлечет за собой и внесение 
соответствующих изменений в конститу-
цию страны, обладающую верховенством 
по отношению к другим законодательным 
актам.

как видим, все указанные авторы схо-
дятся на том, что центральный банк рФ 
нельзя отнести ни к одной из ветвей влас-
ти. само по себе это не может служить ос-
нованием для того, чтобы исключить его 
из числа государственных органов – в кон-
це концов, президент рФ также не входит 
ни в одну из трех ветвей власти. 

некоторые авторы [5], учитывая оп-
ределенную несогласованность текста 
статей конституции рФ, относят Банк 
россии к числу органов государственной 
власти с особым статусом. вероятно, так 
можно ставить вопрос применительно к 
банковскому законодательству россии. но 
как быть в случаях, когда в конституциях 
государств о деятельности центрального 
банка вообще ничего не сказано? напри-
мер, в конституциях таких стран, как ита-
лия и Франция, центральные банки даже 
не упоминаются, поэтому их деятельность 
регулируется совокупностью других за-
конодательных актов. следовательно, все 
дело в правовых традициях, которые уста-
новлены в той или иной стране, а также 
в понимании, которое складывается в об-
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ществе по поводу сущности и роли цент-
рального банка. 

проведенный анализ показал, что:
• центральный банк как особое учреж-

дение выделился благодаря своей специа-
лизации, возникшей вследствие наделения 
его особыми полномочиями (монополь-
ный выпуск наличных денег, регулирова-
ние обращения, укрепление банковской 
системы);

• деятельность центрального банка 
осуществляется на макроуровне;

• платежные средства, выпускаемые 
центральным банком, являются всеобщим 
законным средством платежа;

• центральный банк наделен статусом 
юридического лица, обладающего обособ-
ленным имуществом;

• в своей деятельности он независим 
от других органов власти, а значит, госу-
дарство и центральный банк не отвечают 
по обязательствам друг друга;

• как элемент общей экономической 
системы центральный банк, реализуя об-
щие цели государства, не подчинен  в сво-
ей деятельности другим органам государ-
ственной власти;

• центральный банк наделен госу-
дарственно-властными полномочиями, в 
том числе имеет право использовать меры 
государственного принуждения (требовать 
от других банков принятия ими мер по 
своему финансовому оздоровлению, пла-
тить штрафы, отзывать лицензии и др.).

при всей важности данных положений 
в правовом отношении статус центрального 
банка не определен в полной мере. Это по-
рождает ряд спорных суждений, например, 
о его зависимости от других органов госу-
дарственной власти, включая исполнитель-
ную власть. независимость центрального 
банка является важнейшим фундаменталь-
ным признаком его деятельности, оказыва-
ющим большое влияние на эмиссионный 
результат. важна не только декларация 
независимости банка в законодательстве, 

но и ее реальное достижение [6]. многое 
в конечном итоге зависит от того, как на 
практике реализуется данная автономность 
признаков независимости, насколько цент-
ральный банк может отстоять свои инте-
ресы в качестве эмиссионного института, 
ответственного за состояние денежного 
обращения в стране, каковы гарантии воз-
можного вмешательства исполнительной 
и законодательной властей в его деятель-
ность. что касается места центрального 
банка среди органов государственной влас-
ти, то его еще необходимо определить.

при всей незавершенности банков-
ского законодательства в этой области оно 
тем не менее недвусмысленно устанавли-
вает, что центральный банк не относится 
к законодательной власти, но занимает 
особое место в системе государственных 
органов. взаимоотношения центрального 
банка и органов исполнительной власти 
строятся не на властной основе и подчи-
нении, а на конструктивном сотрудничест-
ве равноправных органов государственной 
власти, «где ни один из двух органов не 
подчинен другому и ни один не руководит 
работой другого и не контролирует ее» [7]. 
центральный банк разрабатывает и про-
водит единую государственную денежно-
кредитную политику во взаимодействии с 
исполнительными органами государствен-
ной власти.

представляется, что при формирова-
нии концепции места и роли центрального 
банка среди других органов государствен-
ной власти необходимо знать и учитывать 
мировой опыт по определению содер-
жания и основных элементов этой кон-
цепции. только в полной мере понимая, 
зачем нужны центральные банки, каковы 
их функции, в чем причина их появления 
и распространения, мы сможем надле-
жащим образом определить их правовое 
положение. при этом для законодателей, 
судей и правоведов задача значительно об-
легчается тем, что конституционно-правое 
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закрепление независимого центрального 
банка близко по времени с созданием це-
лого ряда независимых центральных бан-
ков в государствах Западной европы.
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удк 657.6:336.71

С.П. Продиус, преп.

аудит в коммерческом Банке

Необходимость проведения независимых аудиторских проверок коммерческих банков 
обусловлена спецификой их деятельности, взаимосвязью устойчивости финансовой системы 
и макроэкономической стабильности. Изучение вопросов организации и методики проведения 
аудита коммерческого банка и, в частности, достоверности финансовой отчетности кредитной 
организации должно способствовать скорейшему становлению и развитию практики аудита в 
нашем регионе.

впервые закон об обязательном аудите 
появился в 1862 году в великобритании, а 
позднее – и в других странах с развитой 
рыночной экономикой.

возникновению аудиторских фирм и 
развитию аудита как отдельного вида де-
ятельности способствовал бурный эконо-
мический рост компаний и расширение 
сфер их деятельности, в результате чего 
в середине �I� века функции управле-
ния, которые выполняли владельцы, были 
переданы наемным директорам и управ-
ляющим. таким образом произошло раз-

деление функций управления, контроля и 
подтверждения достоверности отчетности, 
представляемой собственникам организа-
ции и всем заинтересованным лицам. 

сегодня аудиторы и аудиторские 
фирмы, будучи независимыми от своих 
клиентов и органов государственного уп-
равления, могут дать объективную оценку 
достоверности финансовой отчетности и 
провести независимый анализ состояния 
бухгалтерского учета предприятий, бан-
ков, организаций, учреждений и других 
субъектов рыночных отношений.
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Зарубежная и отечественная практи-

ка трактует аудит достаточно многооб-
разно. например, по мнению экспертов 
американской ассоциации по бухгалтер-
скому учету, аудит – это системный про-
цесс получения и оценки объективных 
данных об экономических действиях и 
событиях, устанавливающий уровень их 
соответствия определенному критерию и 
представляющий результаты заинтересо-
ванным пользователям. кроме того, запад-
ные специалисты характеризуют аудит как 
процесс снижения до приемлемого уровня 
информационного риска, т. е. вероятности 
того, что в финансовых отчетах компаний 
могут содержаться ложные или неточные 
сведения для пользователей.

согласно российским правилам (стан-
дартам) аудиторской деятельности аудит –  
это предпринимательская деятельность 
аудиторов (аудиторских организаций) по 
осуществлению независимых проверок 
бухгалтерской отчетности, платежно-рас-
четной документации, налоговых декла-
раций и других финансовых обязательств 
и требований экономических субъектов с 
целью установления достоверности этих 
документов и соответствия совершенных 
финансовых и хозяйственных операций 
нормативным актам, действующим в рФ. 
в российской практике встречается так-
же определение аудита как независимой 
экспертизы финансовой отчетности пред-
приятия на основе проверки соблюдения 
порядка ведения бухгалтерского учета, 
соответствия хозяйственных и финансо-
вых операций законодательству россии, 
полноты и точности отражения в финан-
совой отчетности деятельности предприя-
тия.

в приднестровской молдавской рес-
публике правовые основы аудита впервые 
закреплены в Законе «об аудиторской 
деятельности в пмр» от 28 ноября 1995 
года. позднее были приняты нормативные 
акты, регулирующие проведение аттеста-

ции на право осуществления аудиторской 
деятельности, порядок включения ауди-
торов и аудиторских организаций в госу-
дарственный реестр, порядок обучения 
и повышения квалификации аудиторов, 
а также работу комиссии по аудиторской 
деятельности при президенте пмр. од-
нако в государственном реестре аудито-
ров и аудиторских организаций по сей 
день отсутствуют аудиторы, обладающие 
квалификационным аттестатом в облас-
ти банковского аудита. в результате обя-
зательная аудиторская проверка годовой 
финансовой отчетности коммерческих 
банков пмр не осуществляется, а иници-
ативный аудит проводится по усмотрению 
самого коммерческого банка российскими 
аудиторскими компаниями и то нерегу-
лярно.

следует отметить, что Закон «об ау-
диторской деятельности в пмр» в целом 
основан на российском законодательстве, 
поэтому понятие и цели аудита практичес-
ки идентичны.

аудиторская проверка включает сле-
дующие основные этапы:

• оценку возможности принятия зака-
за на проведение аудита (предварительное 
планирование);

• разработку общего плана и програм-
мы аудита;

• проведение проверки;
• подготовку отчета по результатам 

аудита.
проведению аудиторской проверки 

предшествует обмен письмами между кре-
дитной организацией и аудиторской фир-
мой (аудитором), основной целью которо-
го является достижение взаимопонимания 
сторон путем определения их обязательств 
и условий аудиторской проверки.

получив официальное предложе-
ние кредитной организации с просьбой о 
проведении проверки, аудиторская фирма 
(аудитор) приступает к планированию ау-
дита, которое является начальным этапом 
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его проведения. планирование включает 
следующие основные стадии:

• предварительное планирование;
• подготовку общего плана аудита;
• составление программы аудита.
планирование аудита должно осу-

ществляться аудиторской организацией в 
соответствии с общими принципами его 
проведения и с учетом таких частных 
принципов, как:

– комплексность планирования, что 
предполагает обеспечение взаимосвязан-
ности и согласованности всех этапов пла-
нирования – от предварительного плани-
рования до составления общего плана и 
программы аудита;

– непрерывность планирования, кото-
рая выражается в установлении сопряжен-
ных заданий группе аудиторов и в увязке 
этапов планирования по срокам и смеж-
ным хозяйствующим субъектам (струк-
турным подразделениям, выделенным на 
отдельный баланс, филиалам, представи-
тельствам, дочерним компаниям);

– оптимальность планирования – для 
аудиторской организации она означает 
необходимость обеспечения вариантнос-
ти в процессе планирования с целью воз-
можности выбора оптимального варианта 
общего плана и программы аудита на ос-
новании критериев, определенных самой 
аудиторской фирмой.

на этапе предварительного планиро-
вания аудиторская фирма должна опре-
делить для себя возможность проведения 
аудита конкретной кредитной организа-
ции, обосновать его и согласовать с ее 
руководством основные организационные 
вопросы, связанные с этой проверкой. для 
этого аудиторы должны ознакомиться с 
финансово-хозяйственной деятельностью 
данной кредитной компании и получить 
информацию о внешних и внутренних 
факторах, влияющих на ее состояние.

источниками получения необходимой 
информации для аудиторов являются: ус-

тав кредитной организации; документы о 
государственной регистрации; протоколы 
заседаний совета директоров, собраний 
акционеров либо других аналогичных ор-
ганов управления; документы, регламенти-
рующие учетную политику; бухгалтерская 
и статистическая отчетность; документы 
по планированию деятельности и регла-
ментации организационной структуры 
кредитной компании; список ее филиалов, 
дочерних и зависимых структур; внут-
рибанковские положения (инструкции), 
внутренние отчеты аудиторов, отчеты 
службы внутреннего контроля, материалы 
проверок центрального банка, налоговых 
органов и предыдущей аудиторской про-
верки; материалы судебных и арбитраж-
ных исков; сведения, полученные из бесед 
с руководством и исполнительным персо-
налом организации.

на основе анализа представленной 
информации аудиторская компания оце-
нивает возможность проведения аудита. 
в случае положительного решения она 
еще до заключения договора о проверке 
направляет клиенту письмо-обязательство 
о своем согласии на проведение аудита. 
в обоюдных интересах необходимо, что-
бы данное письмо было отослано клиенту 
именно перед началом проверки – это по-
может свести до минимума возможную не-
согласованность в действии сторон, избе-
жать неправильного понимания клиентом 
условий предстоящего договора, а также 
многих других недоразумений, которые 
могут возникнуть в процессе проверки.

далее аудиторская компания перехо-
дит к формированию штата для прове-
дения аудита и заключает договор с кре-
дитной организацией. при планировании 
состава специалистов, которые войдут  
в аудиторскую группу, должны учиты-
ваться:

– бюджет рабочего времени для под-
готовительного, основного и заключитель-
ного этапов аудита;
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– предполагаемые сроки работы 

группы;
– количественный состав группы;
– должностной уровень членов 

группы;
– преемственность персонала группы;
– квалификационный уровень членов 

группы.
поскольку аудиторская проверка ог-

раничена во времени, особенно при на-
личии у аудиторской фирмы (аудитора) 
значительного числа клиентов, период 
проведения аудита объективно должен 
сокращаться. однако это никоим обра-
зом не должно сказываться на выполне-
нии тех требований, которые касаются 
качества его проведения. в данных ус-
ловиях качественное выполнение работ 
достигается, с одной стороны, благодаря 
тщательной подготовке к их проведению, 
т. е. на основе хорошо продуманного пла-
нирования аудита, а с другой – за счет 
осуществления проверки в два этапа в 
течение года: первый раз – с целью про-
верки его деятельности за шесть–девять 
месяцев (промежуточный визит), второй, 
по завершении отчетного года, – с целью 
проверки оставшегося периода и подго-
товки аудиторского заключения с учетом 
результатов промежуточного визита (за-
ключительный визит).

названные условия реализуются ау-
диторской организацией на последующем 
этапе аудита, который состоит в подготов-
ке его общего плана и программы. при 
разработке этих документов аудиторская 
компания основывается на предваритель-
ной информации о деятельности клиента, 
а также на результатах проведенных ана-
литических процедур, с помощью кото-
рых выявляются области, значимые для 
аудита.

в процессе подготовки общего плана 
и программы аудита аудиторская компания 
проводит оценку эффективности и риска 
(контрольного риска) системы внутренне-

го контроля кредитной организации. Эта 
система может считаться эффективной, 
если она своевременно предупреждает 
пользователей о поступлении недостовер-
ной информации и вовремя выявляет ее.

аудиторской фирме следует устано-
вить приемлемый для нее уровень сущест-
венности и аудиторского риска, которые 
позволяют считать бухгалтерскую отчет-
ность достоверной. планируя аудиторский 
риск, аудиторы определяют внутрихозяйст-
венный риск бухгалтерской отчетности и 
риск контроля, присущие этой отчетности 
независимо от аудита кредитной организа-
ции. с помощью установленных уровней 
рисков и уровня существенности ауди-
торская компания выявляет значимые для 
аудита области и планирует необходимые 
аудиторские процедуры. при этом следу-
ет учитывать, что в процессе аудита могут 
возникнуть обстоятельства, которые по-
влияют на уровень аудиторского риска и 
уровень существенности, установленные 
при планировании.

аудиторская организация, если соч-
тет целесообразным, может согласовать 
с руководством клиента отдельные поло-
жения общего плана и программы аудита. 
Будучи независимой в выборе его приемов 
и методов, отраженных в общем плане и 
программе, она тем не менее несет пол-
ную ответственность за выполнение своей 
работы. результаты проводимых аудитор-
ской организацией процедур при подго-
товке общего плана и программы следует 
детально документировать, поскольку эти 
результаты являются основанием для пла-
нирования аудита и могут использоваться 
в течение всей проверки.

руководством к осуществлению про-
граммы аудита должен служить общий 
план. в процессе работы могут появить-
ся основания для пересмотра отдельных 
его положений. вносимые в общий план 
изменения и причины их возникновения 
аудитор подробно документирует.
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в общем плане аудиторская фирма 

должна предусмотреть сроки и соста-
вить график проведения аудита, подго-
товки отчета (письменной информации 
руководству кредитной организации) и 
аудиторского заключения, а также на 
основании результатов предварительно-
го анализа, оценки надежности системы 
внутреннего контроля, оценки рисков ау-
дита обозначить способ его проведения. 
кроме того, в общем плане определяет-
ся роль внутреннего аудита и необходи-
мость привлечения экспертов в процессе 
работы.

развитием общего плана является 
программа аудита, которая представляет 
собой детальный перечень содержания 
аудиторских процедур, необходимых для 
практической реализации плана аудита. 
программа служит подробной инструк-
цией для ассистентов аудитора и средст-
вом контроля качества работы для ру-
ководителей аудиторской организации 
и аудиторской группы. аудитор должен 
документально оформить программу ау-
дита, присвоить номер или код каждой 
проводимой аудиторской процедуре для 
возможности ссылки на нее в своих до-
кументах в процессе работы. аудитор-
скую программу нужно составлять в виде 
программы тестов средств контроля и 
программы аудиторских процедур по су-
ществу.

программа тестов средств контроля 
представляет собой перечень действий, 
направленных на сбор информации о 
функционировании системы внутреннего 
контроля и учета. назначение этих тестов 
заключается в том, что они помогают вы-
явить существенные недостатки средств 
контроля клиента.

программа аудиторских процедур, по 
существу, представляет собой перечень 
действий аудитора при детальных провер-
ках правильности отражения в бухгалтер-
ском учете оборотов и сальдо по счетам. 

Здесь аудитору следует определить, какие 
именно разделы бухгалтерского учета он 
будет проверять, и по каждому из  них со-
ставить программу аудита.

в зависимости от изменения усло-
вий проведения аудита и от результатов 
аудиторских процедур программа аудита 
может пересматриваться. причины и ре-
зультаты изменений должны быть задоку-
ментированы.

выводы аудитора по каждому разде-
лу аудиторской программы, отраженные в 
рабочих документах, являются фактичес-
ким материалом для составления аудитор-
ского отчета (письменной информации 
руководству экономического субъекта) и 
аудиторского заключения, а также осно-
ванием для формирования объективного 
мнения аудитора о достоверности бухгал-
терской отчетности кредитной организа-
ции.

в процессе аудиторской проверки ау-
диторская фирма (аудитор) оценивает:

• соблюдение действующего законо-
дательства и нормативных актов централь-
ного банка по совершаемым кредитной 
организацией операциям;

• состояние бухгалтерского учета и 
отчетности кредитной организации;

• выполнение обязательных экономи-
ческих нормативов;

• качество управления кредитной ор-
ганизацией, в том числе состояние внут-
реннего контроля;

• адекватность структуры управления 
видам и объемам выполняемых кредитной 
организацией операций (участие органов 
управления в принятии решений, распре-
деление обязанностей между руководите-
лями, наличие положений о структурных 
подразделениях и должностных инструк-
ций);

• кредитную политику и качество 
управления кредитными рисками (на-
личие кредитного комитета; процедуру 
рассмотрения кредитной заявки; наличие 
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необходимой и достаточной информации 
о заемщике; обеспеченность ссуд, пра-
вильность оформления залоговых обяза-
тельств; контроль за своевременностью 
возврата кредитов; обоснованность про-
лонгирования ссуд; постановку и прове-
дение исковой работы; полноту сформи-
рованного резерва на возможные потери 
по ссудам);

• состояние внутреннего учета и от-
четности по видам профессиональной де-
ятельности на рынке ценных бумаг;

• управление рисками при осущест-
влении кредитной организацией операций 
на рынке ценных бумаг, полноту сформи-
рованного резерва под обесценение вло-
жений в ценные бумаги;

• проведение контроля за отражени-
ем всех операций в бухгалтерском учете и 
подготовкой достоверной отчетности;

• организацию работы по проведению 
проверок и ревизий;

• уровень контроля за деятельностью 
филиалов;

• выполнение рекомендаций предыду-
щей аудиторской проверки.

по результатам обязательной ауди-
торской проверки деятельности кредит-
ной организации за год аудиторы готовят 
официальное аудиторское заключение, ко-
торое является завершающим этапом про-
веденного аудита.

аудиторское заключение о достовер-
ности бухгалтерской отчетности кредит-
ной организации должно выражать оценку 
аудиторской фирмы (аудитора) соответ-
ствия всех существенных аспектов бух-

галтерской отчетности законодательству 
и нормативным актам, регулирующим 
бухгалтерский учет и отчетность кредит-
ных компаний. аудиторское заключение 
составляется по результатам аудита годо-
вой сводной бухгалтерской отчетности, 
включающей отчетность всех филиалов 
и подразделений кредитной организации 
независимо от их географического распо-
ложения.

в случаях непредставления кредит-
ной организацией подлежащих проверке 
документов, оказания давления на прове-
ряющих (проверяющего) или возникнове-
ния иных обстоятельств, препятствующих 
подготовке всестороннего и объективно-
го аудиторского заключения, аудиторская 
фирма (аудитор) должна отказаться от 
составления заключения о достоверности 
бухгалтерской отчетности.

аудиторская фирма (аудитор) обяза-
на также представить руководству кре-
дитной организации детализированный 
отчет по итогам проведенного аудита, в 
котором отражаются виды и параметры 
выборок, применяемые на всех стадиях 
проверки, дается развернутая аргумента-
ция выводов, изложенных в аудиторском 
заключении. при выявлении аудиторами 
существенных нарушений порядка ве-
дения бухгалтерского учета, которые по-
требовали исправлений, внесенных кре-
дитной организацией в текущем периоде 
в порядке выполнения требований ауди-
торов, в детализированный отчет должны 
быть включены оценка и анализ этих ис-
правлений.
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предприятие – это сложный меха-
низм, структурно состоящий из множест-
ва взаимосвязанных элементов, одни из 
которых осуществляют коммерческую 
(текущую, финансовую, инвестиционную) 
деятельность, а другие – управление ею. к 
ним, например, относятся бухгалтерская и 
юридическая службы, отделы маркетинга, 
экономического планирования, програм-
мирования, технический отдел и пр. все 
они неразрывно связаны и представляют в 
совокупности систему управления.

одной из составляющих системы уп-
равления хозяйствующим субъектом яв-
ляется подсистема бухгалтерского учета. 
рыночные отношения обусловливают объ-
ективную необходимость повышения роли 
бухгалтерского учета в управлении пред-
приятием. для принятия оперативных и 
тактических решений по управлению ор-
ганизацией, фирмой в условиях постоян-
но меняющейся рыночной конъюнктуры и 
развивающейся конкуренции товаропроиз-
водителей необходима своевременная до-
стоверная и аналитическая информация.

изучая различные литературные ис-
точники и нормативные материалы, неиз-
менно сталкиваешься с тем, что бухгал-
терский учет и его роль представлены, как 
какой-то организм, который сам по себе 
способен предоставлять информацию, не-

обходимую для принятия управленческих 
решений. нет никакого сомнения в том, 
что его значение в системе управления 
огромно, поскольку основой разработки и 
реализации управленческих решений явля-
ется экономическая информация, в общей 
совокупности которой около 2/3 состав-
ляют данные бухгалтерского учета. од-
нако при вознесении роли бухгалтерской 
информации достаточно узко освещается 
вопрос, чьими руками эта информация ак-
кумулируется, трансформируется и пред-
ставляется в том виде, который доступен 
для понимания ее пользователям. 

на бухгалтерскую службу организа-
ции возлагается ведение своевременного 
и достоверного бухгалтерского учета, фор-
мирование полной и достоверной инфор-
мации о ее деятельности и имущественном 
положении, которая необходима также для 
контроля за соблюдением действующего 
законодательства, за рациональным и эко-
номным использованием материальных, 
трудовых и финансовых ресурсов, предот-
вращение негативных явлений в деятель-
ности предприятия, осуществление стро-
жайшего режима экономии. даже простое 
перечисление функций бухгалтерской 
службы указывает на то, насколько сущест-
венны ее место и роль в управлении орга-
низацией. 

удк 657-06.047

Н.Ю. Муравьева, ст. преп.

роЛЬ БухгаЛтерскоЙ сЛуЖБЫ  
в управЛении предприЯтием

Конечной экономической целью предприятий и организаций является получение прибыли, что 
достигается согласованными действиями всего коллектива, определенного как множество 
взаимосвязанных элементов системы управления. Для системы управления характерны прямые 
и обратные связи, осуществление которых требует использования значительного объема 
экономической информации. Большую часть такой информации составляет учет, организуемый 
бухгалтерской службой. Рассуждая о значении бухгалтерского учета, можно определить 
перечень выполняемых этой службой функций, что показывает ее место и роль в управлении 
организацией.
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Бухгалтерская служба тесно связана 

со всеми структурными подразделения-
ми предприятия, со службами и отделами 
аппарата управления и отдельными ис-
полнителями. представляемые в бухгал-
терию всеми подразделениями и служба-
ми организации необходимые для учета 
и контроля документы, отчетные сведе-
ния, а также плановые, сметные и норма-
тивные данные обрабатываются и груп-
пируются по определенным признакам, 
и на их основе готовится информация о 
деятельности отдельных подразделений 
и организации в целом. практическая 
ценность этой информации заключается 
в том, что она позволяет глубоко ана-
лизировать экономические показатели 
работы, систематически контролировать 
хозяйственные процессы и явления, де-
лать на их основе нужные выводы и 
предпринимать меры по улучшению ра-
боты предприятия, его подразделений и 
служб.

все структурные подразделения ор-
ганизации работают независимо друг от 
друга и в то же время параллельно: бух-
галтерская служба живет своей жизнью, 
технический отдел – своей, юристы – тоже 
являются совершенно самостоятельной 
единицей и т. д. однако все они призваны 
заниматься одним делом: самые эффек-
тивные решения, самые действенные шаги 
возможны только при условии их сотруд-
ничества.

в любом деле, будь то наука или прак-
тика, всегда присутствуют определенные 
недостатки, что нередко вызывает у бух-
галтеров неудовлетворенность. но имен-
но эти обстоятельства и служат стимулом 
развития. Бухгалтерская наука и бухгал-
терская профессия не отличаются в дан-
ном отношении от других.

критические замечания, высказыва-
емые в настоящее время в адрес бухгал-
терского учета, можно сформулировать 
следующим образом: 

1) бухгалтерская информация непри-
годна для принятия управленческих реше-
ний;

2) бухгалтерская отчетность (прежде 
всего, годовая) составляется с отставани-
ем на несколько месяцев от даты, на кото-
рую представляются ее данные;

3) сведения, характеризующие хо-
зяйственную деятельность организации, в 
силу их неизбежной условности (аморти-
зация, резервирование, размытость правил 
капитализации и т. п.) искажают бухгал-
терскую отчетность;

4) использование различных методо-
логических приемов приводит к невозмож-
ности сопоставления данных бухгалтер-
ского учета с данными других отчетных 
периодов и с данными отчетности иных 
организаций, что делает эту бухгалтер-
скую отчетность непригодной для макро-
экономических расчетов;

5) все финансовые результаты, полу-
ченные в рамках существующей учетной 
методологии, в значительной мере носят 
условный характер. Это вызвано тем, что 
выбор методологии, определяемый учет-
ной политикой администрации, предопре-
деляет величину прибыли (убытка) пред-
приятия. и поскольку методология учета 
влияет на финансовые результаты, при 
анализе важны не значения величин пока-
занной прибыли, а методы ее исчисления.

учитывая все сказанное о необхо-
димости сотрудничества между разными 
структурными подразделениями с целью 
эффективного управления предприятием, 
остановимся более детально на первом 
критическом замечании в адрес бухгал-
терского учета. 

возьмем одну из самых близкостоя-
ших в административной структуре пар –  
юриста и бухгалтера. сегодня так скла-
дывается жизнь, что именно они, работая 
рука об руку, способны приносить фирме 
большие выгоды. с помощью договорной 
политики юрист и бухгалтер могут су-
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щественно сократить размер налогового 
бремени и оптимизировать финансовые 
расчеты.

весьма характерен, например, такой 
случай: юрист, планируя договорную схе-
му обеспечения производства материала-
ми, приходит к бухгалтеру с вопросами о 
том, как отражается движение материалов 
в бухгалтерском учете. на вопросы юриста 
бухгалтер бодро отвечает: «а мы материа-
лы перекидываем с ”десятки” на ”двадцат-
ку” по шестой ведомости». конечно, пос-
ле такого ответа ясности у юриста больше 
не стало, но зато появилась антипатия к 
бухгалтерии и лично к бухгалтеру. часто 
встречается и другая картина. Бухгалтер, 
к примеру, спрашивает у юриста: «что оз-
начает дополнительное соглашение к  кон-
кретному договору?». Юрист отвечает, что 
заключение дополнительного соглашения 
привело к новации обязательств, пролон-
гирующей срок их исполнения, и росту 
цены сделки. естественно, эти загадочные 
слова ничего, кроме раздражения, у бух-
галтера не вызывают.

исследуя взаимодействие менедже-
ров и бухгалтеров, можно прийти к не-
утешительному выводу: подавляющее 
большинство менеджеров верит в то, что 
труд скучных людей, сидящих в кабинете 
с вывеской «Бухгалтерия», может понадо-
биться только одному человеку – налого-
вому инспектору, да и то не всегда. по их 
мнению, хороший бухгалтер – это тот, при 
котором предприятие не имеет проблем с 
налоговыми органами. другими словами, 
бухгалтеры и бухгалтерия нужны для того, 
чтобы решать вопросы с налогами.  

Бухгалтерский учет традиционно ве-
дется, в первую очередь, в целях управ-
ления предприятием. те правила ведения 
учета, которые устанавливают действую-
щие нормативные документы, направлены, 
прежде всего, на создание управленческой 
информации, а не на обеспечение расчетов 
с бюджетом по налогам. Бухгалтеры – это 

люди, свято верящие нормативным доку-
ментам. они соблюдают их предписания, 
но, к несчастью, соблюдают только пото-
му, что так надо. а единственным прове-
ряющим остается налоговый инспектор.

и вот здесь возникает совершенно 
парадоксальная ситуация. Бухгалтер, ведя 
учет, формирует огромный объем дан-
ных, который может быть использован 
в управленческих целях, но он даже не 
подозревает о тех сокровищах, которые 
хранятся у него в компьютере. при этом 
он нередко убежден, что работает ради на-
логовой проверки. менеджер, нуждаясь в 
имеющихся в бухгалтерии данных, даже 
не догадывается о том, что они там есть. 
и так же, как и бухгалтер, уверен, что ра-
бота бухгалтерии нужна для решения про-
блем с налогами. именно поэтому и те, и 
другие воспринимают учет как ненужное, 
тяжкое бремя.

в этом случае бухгалтер, понимая, 
насколько узки выполняемые им функции, 
не проявляет никакой инициативы, а ме-
неджер, наоборот, организует свой учет, 
нанимает «специалистов», платит им ог-
ромные деньги, несоизмеримые с зарпла-
той бухгалтеров, закупает дорогостоящий 
программный продукт и в лучшем случае 
получает, сам того не осознавая, сокра-
щенный вариант бухгалтерской отчетнос-
ти. все это происходит потому, что руко-
водитель не знает, как спросить бухгалтера 
о том, что его интересует, а бухгалтер не 
знает, как рассказать руководителю о том, 
что у него есть.

«владеем сокровищем, – писал н.в. 
гоголь, – которому цены нет, и не только 
не заботимся о том, чтобы это почувство-
вать, не знаем даже, где положили его» [1]. 
Эта цитата великого писателя применима 
и к бухгалтерии. действительно, никто 
даже не подозревает, какими информаци-
онными сокровищами обладает бухгалтер, 
да и он сам порой не знает реальной их 
ценности.
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известные экономисты я.в. соколов и 

м.л. пятов в статье «управленческий учет: 
как его понимать» описали интересный слу-
чай, произошедший во время чтения ими 
курса лекций в рамках повышения квали-
фикации менеджеров высшего звена [2]. в 
перерыве один из директоров весьма круп-
ной фирмы спросил у них: «мы организу-
ем у себя систему управленческого учета. 
две компьютерные компании предлагают 
поставить нам индивидуально разработан-
ные программы управленческого учета. 
одно предприятие просит 120 тыс. рублей, 
другое – 150 тыс. рублей. я хочу с вами по-
советоваться: что выбрать?». Экономисты 
искренне порадовались финансовым воз-
можностям слушателя и поинтересовались, 
в чем вообще директор фирмы видит роль 
дорогостоящих учетных систем. он отве-
тил: «наше предприятие одновременно вы-
полняет заказы по нескольким договорам, 
и мне бы хотелось видеть, какой объем 
расходов приходится на каждый из них...» 
когда же директор узнал, что такие сведе-
ния можно получить в бухгалтерии, то не 
поверил, поскольку признался, что не раз 
запрашивал подобного рода информацию 
у бухгалтера. тогда лекторы посоветовали 
ему спросить «аналитику к двадцатому». 
Записав эту, как показалось директору, ма-
гическую фразу, он ушел, а на следующем 
занятии радостно объявил, что решил сэко-
номить 120 тыс. рублей.

итак, к первой причине необеспече-
ния руководства информацией, необходи-
мой для принятия управленческих реше-
ний, следует отнести полное непонимание, 
отсутствие у работников способности го-
ворить друг с другом на одном языке. при 
этом каждый убежден, что работает только 
он, а все остальные занимаются тем, что 
мешают ему работать.

следующая проблема – это потреб-
ность менеджеров в нестандартном (для 
бухгалтера) формате представления ин-
формации. Бухгалтер знает, что результа-

том его труда является баланс. он может 
показать вам любой учетный регистр, 
но представить эти данные как-то иначе 
для него сложно. таким образом, вторым 
шагом по постановке эффективного для 
управления предприятием учета должна 
стать организация информационных за-
просов различных отделов администрации 
к бухгалтерии и разработка формата и гра-
фиков представления этих данных.

осознание критических замечаний в 
адрес бухгалтерского учета позитивно вли-
яет, прежде всего, на развитие науки (сче-
товедения), практику (счетоводство) и, на-
конец, на профессию людей. в последние 
десятилетия, к примеру, наблюдается рост 
управленческих функций бухгалтерского 
учета. на основе информации так назы-
ваемого управленческого учета принима-
ются оперативные, тактические, стратеги-
ческие решения как в сфере производства, 
торговли, так и в финансовой области. Эта 
тенденция развития бухгалтерского уче-
та проявляется в постоянном повышении 
значимости учетной информации, в совер-
шенствовании способов ее обработки и 
использования в целях управления.

в связи с этим утвердилось деление 
бухгалтерского учета на две подсистемы: 
финансовый и управленческий учет.

Финансовый учет – это подсистема 
бухгалтерского учета, концентрирующая 
внимание на фиксации и контроле активов 
и обязательств организации, ее доходов и 
расходов, а также на составляющих собст-
венного капитала. он выполняет конста-
тирующую функцию.

Управленческий учет – это подсисте-
ма бухгалтерского учета, которая в рамках 
одной организации обеспечивает ее менед-
жеров (управляющий аппарат) информа-
цией, необходимой для прогнозирования, 
планирования, контроля, анализа и приня-
тия в итоге управленческих решений для 
достижения оптимальных результатов де-
ятельности организации.
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Финансовый учет иногда называют 

контрольным, поскольку он концентриру-
ет внимание на контроле активов и пасси-
вов, обеспечивает гарантии достоверности 
всей финансовой информации, ее сопоста-
вимости и открытости внешним пользова-
телям. Финансовый учет ретроспективен –  
он направлен в прошлое.

управленческий учет обеспечивает 
информацией менеджеров. поскольку он 
связан со сметами, с расчетами, норма-
тивами, его информация менее точна, но 
более оперативна и нацелена в будущее. 
управленческий учет также выполняет 
контрольную функцию, но это контроль 
сопоставимости фактических результатов 
с расчетными. управленческий учет обя-
зательно должен фокусировать внимание 
на будущих событиях, на которые можно 
повлиять, чтобы иметь наилучшие резуль-
таты.

сегодня распространено мнение о том, 
что управленческий учет представляет со-
бой нечто совершенно новое, подаренное 
нам западной, а точнее американской, сис-
темой бухгалтерии. на самом деле это не 
так. назначение бухгалтерского учета оп-
ределяется составом его пользователей. 
изначально, когда единственным поль-
зователем был собственник, а иногда его 
сыновья, учет был только управленчес-
ким, поскольку единственной его целью 
было предоставить хозяину информацию  
о состоянии дел. и только тогда, когда ста-
ла обязательной демонстрация отчетности 
всем заинтересованным лицам, возник так 
называемый финансовый учет. его инфор-
мация нужна для принятия управленчес-
ких решений – решений пользователей 
отчетности (акционеров, кредиторов, по-
тенциальных инвесторов и пр.) о разме-
щении своих средств.

ошибочно воспринимать управлен-
ческий учет как нечто новое для отечест-
венной экономики. в первые годы совет-
ской власти функции бухгалтерских служб 

были значительно шире. Бухгалтер того 
времени по инерции занимался как учет-
ной, так и планово-аналитической работой. 
отмена коммерческой тайны и развитие 
социалистической системы хозяйствова-
ния, по существу, превратили бухгалтера 
в простого регистратора свершившихся 
фактов хозяйственной деятельности.

развитие и укрепление централизо-
ванного планирования способствовало 
постепенному отделению от бухгалтер-
ской службы планово-экономических и 
финансовых отделов с передачей им части 
бухгалтерских полномочий. в результа-
те этого процесса вся система бухгалтер-
ского учета практически превратилась в 
финансовую и стала обслуживать исклю-
чительно государственные интересы. в 
последние же десятилетия, когда произо-
шел отказ от централизованной системы 
управления в пользу рыночной экономики, 
необоснованно стало принижаться значе-
ние планирования и как следствие – тех-
промфинплана предприятия.

между тем бюджетирование в управ-
ленческом учете во многом напоминает 
ранее использовавшийся в отечественной 
практике порядок разработки техпром-
финплана. кроме того, все виды анализа 
(оперативный, сравнительный, факторный, 
комплексный и др.), применяемые в управ-
ленческом учете, также хорошо известны 
отечественным ученым и практикам.

в ссср в условиях плановой эко-
номики не раз предпринимались настой-
чивые попытки внедрения внутреннего 
хозяйственного расчета, прообразом ко-
торого является одна из концепций уп-
равленческого учета – управление по 
центрам ответственности. наряду с этим 
отечественной теорией и практикой были 
глубоко проработаны вопросы, связан-
ные с калькулированием себестоимости 
продукции. первым, кто увидел в учете 
средство управления предприятием, был 
отечественный ученый Эдуард Фельдгау-



Экономика. Управление184
зен [3]. он пытался с помощью учета кон-
тролировать производственную деятель-
ность, отождествляя при этом понятия 
учета и контроля. хотя данное положе-
ние является не совсем корректным, оно 
подчеркивает контролирующую функцию 
учета и указывает на контроль как на со-
ставляющую часть методов управления 
деятельностью организаций. Большая за-
слуга Э. Фельдгаузена в том, что он впер-
вые попытался ввести в калькуляцию ме-
тоды, которые получили свое дальнейшее 
развитие в нормативном учете и методе 
стандарт-кост. он также впервые ввел 
такие термины, как «прямые» и «косвен-
ные» расходы.

однако все предпринимаемые меры 
не давали должного эффекта и не спо-
собствовали созданию целостной системы 
управленческого учета. с определенными 
трудностями на пути ее становления мы 
сталкиваемся и в настоящее время. мно-
гие главные бухгалтеры вину за это возла-
гают в основном на существующую систе-
му налогообложения, отнимающую много 
времени и сил на организацию эффектив-
ной системы управленческого учета. меж-
ду тем, как показывает практика, несмот-
ря на наличие объективных причин, уже 
прослеживается тенденция превращения 
бухгалтера из простого субъекта бухгалте-
рии в бухгалтера-менеджера. он все чаще 
становится активным субъектом управлен-
ческой деятельности организации.

итак, русские бухгалтеры �I� – на-
чала �� века, бесспорно, были лидерами 
и внесли существенный вклад в развитие 
промышленного учета.

в настоящее время в англии, сша, 
германии и других странах с развитой ры-
ночной экономикой в функции бухгалте-
ров входит не только отражение свершив-
шихся фактов хозяйственной жизни, но и 
координация работы по составлению биз-
нес-планов, смет издержек производства 
и обращения, подготовка и последующий 

анализ отчетной информации, подбор дан-
ных для принятия управленческих реше-
ний. европейская школа ввела понятие 
«контроллинг», которое по сути больше 
соответствует производственному учету.

отечественная практика показывает, 
что вопросы информационного обеспе-
чения руководство крупных предприятий 
иногда пытается решить путем привле-
чения консалтинговых фирм, внедрения 
сложных и комплексных информационных 
систем. все это можно только приветство-
вать. однако инвестиции в индустриаль-
но разработанные и внедряемые на таком 
уровне системы нередко оказываются 
крайне высокими. кроме того, требуется 
существенная реорганизация всей струк-
туры бизнеса, включая документооборот, 
наем новых сотрудников, масштабные за-
купки оргтехники. при этом нет гарантии, 
что такая система будет полностью отве-
чать потребностям в информации, если 
учитывать специфику бизнеса, например, 
в пмр и россии, – тотальное использова-
ние налоговых схем, часто меняющееся 
законодательство, отсутствие свободных 
денежных средств, а также квалифициро-
ванного и дисциплинированного персона-
ла, готового работать в новом режиме. да 
и сами руководители зачастую не желают 
представлять специалистам полную кон-
фиденциальную информацию. Это еще раз 
подчеркивает необходимость правильной 
и четкой организации работы собственной 
бухгалтерской службы. 

для целей управленческого учета 
бухгалтерская служба должна аккумули-
ровать и обрабатывать информацию о са-
мых разных сторонах деятельности: от на-
туральных производственных показателей 
до мнений сотрудников о самой компании, 
включая прогнозирование и моделирова-
ние ее будущего состояния, определение 
необходимых показателей, позволяющих 
отслеживать положение данной организа-
ции в настоящий момент. в связи с этим 
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экономическая информация современного 
предприятия крайне неоднородна; схема 
взаимосвязей отдельных ее видов отли-
чается известной сложностью, к тому же 
отчетливо проявляется тенденция к их 
дальнейшему усложнению. наряду с сис-
тематическим ростом объема информа-
ции ощущается ее нехватка для принятия 
управленческих решений. в то же время 
возрастание потока информации приводит 
к избыточности данных.

и хотя основное внимание на этапе 
постановки управленческого учета спе-
циалисты уделяют технической стороне 
(разработке или настройке компьютерных 
программ, выявлению параметров управ-
ленческого учета), все же наиболее слож-
ной задачей является получение досто-
верной информации в нужном разрезе. в 
результате даже самые совершенные для 
конкретного предприятия методики могут 
подвергаться значительным ограничениям 
в связи с тем, что требуемая информация 
не может быть получена оперативно и в 
нужном разрезе.

важно осознанно и обоснованно по-
дойти к выбору системы, поскольку от 
неэффективного программного продукта 
страдает как бухгалтерская, так и управ-
ленческая информация – не достигается 
необходимая степень детализации и ско-
рость предоставления данных.

в настоящее время существует очень 
много разнообразных программных 
средств для автоматизации бухгалтерско-
го учета. практически все они предлага-
ют стандартный набор инструментов для 
облегчения труда бухгалтера и лучшей 
организации бухгалтерского учета и поз-
воляют автоматизировать его различные 
участки.

кроме того, некоторые фирмы – раз-
работчики  программного обеспечения 
пошли по пути комплексной автоматиза-
ции деятельности предприятий. в число 
таких программ входят, например, комп-

лексы «1с: предприятие», «галактика», 
которые обеспечивают автоматизацию не 
только бухгалтерского учета, но и плано-
во-экономической деятельности, торговли 
и других сфер деятельности.

последнее время рынок информаци-
онных технологий в россии ознаменовал-
ся бурным спросом на интегрированные 
системы управления. автоматизация от-
дельной функции, будь то бухгалтерский 
учет или управление производством, пос-
тепенно уходит в прошлое. наблюдаемый 
сегодня процесс укрупнения компаний 
заставляет управленцев все больше за-
думываться об оптимизации учета всех 
бизнес-процессов одновременно: учета 
финансовых и материальных потоков, уп-
равления персоналом, учета производст-
венных операций и сбыта продукции.

особое место в этом ряду занимают 
ERP-системы, алгоритм  которых сориен-
тирован на еRр-методологию управления 
предприятием (управление ресурсами). в 
большинстве своем они включают в себя 
три интегрированные части:

– базовый уровень управления – асу 
тп и асуп цехового уровня;

– второй уровень управления – ERP-
систему предприятия;

– верхний уровень управления – ин-
формационно-аналитическую систему ру-
ководителя предприятия.

ERP-системы осуществляют реконст-
рукцию системы управления предпри-
ятиями – стандартизацию и унификацию 
бизнес-процессов, а также предоставляют 
новые возможности для оперативного 
и стратегического управления. целью 
ERP-системы является согласованное 
функционирование всех ее компонентов, 
оптимизация по времени выполнения 
и потребляемым ресурсам. к наиболее 
популярным на сегодня ERP-системам 
можно отнести SAP/R3 германской фир-
мы, SAP AG, BAAN голландской и Or�c�e 
App��k���o��s американской фирмы.
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все сказанное выше определяет значи-

мость бухгалтерской службы в управлении 
предприятием как центрального аппарата, 
призванного снабжать руководителей раз-
ного уровня специальной информацией, 
которая поможет им в принятии решений, 
планировании и осуществлении контроля 
над выполнением намеченного. работни-
ки этой службы должны обладать высокой 
квалификацией: иметь опыт постановки 
финансового и управленческого учета и 
сочетать его со знаниями финансового ана-
лиза, планирования, прогнозирования, сис-
темы налогообложения, международных 

принципов бухгалтерского учета, структур-
ных особенностей традиционных систем.
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состоЯние сеЛЬского хозЯЙства пмр  
в 2005–2009 гг.

 
Объемы выпускаемой продукции и ее качество в значительной степени зависят от используемых 
в производстве ресурсов. Ресурсный потенциал сельхозорганизаций снижается, что ведет к 
спаду производства продукции. в целях стабилизации сельскохозяйственного производства и его 
дальнейшего наращивания необходимо коренное изменение аграрной политики, которая будет 
предусматривать обеспечение приоритетности развития сельского хозяйства. 

по данным государственной служ-
бы статистики за 2009 г., в общем объеме 
валовой продукции сельского хозяйства 
республики 68,8 % занимало растение-
водство и 31,2 % – животноводство. объ-
ем продукции всех товаропроизводителей 

Таблица 1
продукция сельского хозяйства в текущих ценах, млн руб.

наименование 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

всего 
в том числе:

– растениеводство  
– животноводство 

477,4

309,0
168,9

499,8

325,5
174,3

492,2

315,1
177,1

1001,0

781,4
219,6

887,8

611,3
276,5

отрасли в 2009 г. в действующих ценах 
составил 887,8 млн руб. Это на 114,2 млн 
руб. меньше, чем в 2008 г., но по сравне-
нию с предшествующими годами отмечен 
рост продукции в стоимостном выраже-
нии (табл. 1). 
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растениеводство

посевная площадь сельскохозяйст-
венных культур всех предприятий и ор-
ганизаций, осуществляющих сельхозпро-
изводство, под урожай 2009 г. составила 
148,8 тыс. га (табл. 2).

в структуре посевных площадей под 
зерновыми культурами занято 99,4 тыс. га, 
или 66,8 % общей посевной площади, под 
подсолнечником – 27,8 тыс. га, или 18,7 %,  
под кормовыми культурами – 6,7 тыс. га, 
или 4,5 %, под рапсом – 9,5 тыс. га, или 
6,4 %. площадь посева в республике в 
2009 г. по сравнению со средней пятилет-
ней снизилась на 15 тыс. га за счет зер-
новых культур (на 700 га), подсолнечника 
(на 1,5 тыс. га), что связано в основном с 
импортом подсолнечного масла из украи-
ны, и значительного сокращения (почти в 
2 раза) площади посева кормовых культур. 
Этот факт вызывает особую тревогу, так 
как производство кормовых культур явля-
ется основой развития животноводства и, 
в частности, скотоводства. 

Быстрыми темпами увеличивается по-
севная площадь рапса. поскольку эта куль-

тура в приднестровье почти не использу-
ется, ее выращивают в основном субъекты 
малого бизнеса с целью экспорта за пре-
делы республики. при этом предприни-
матели исходят из позиции собственной 
выгоды, игнорируя государственную пози-
цию и нужды населения. кроме того, при 
производстве рапса обедняется почва, что 
требует увеличения объемов вносимых в 
нее удобрений. 

при сравнении показателей развития 
растениеводства за 2005–2009 гг. мож-
но наблюдать тенденцию стабилизации 
производства зерна, подсолнечника и сои 
(табл. 3). в структуре зернопроизводства 
наибольший удельный вес занимают пше-
ница и ячмень. что касается овощей и 
картофеля, то объемы их производства с 
каждым годом снижаются из-за высокой 
трудо- и материалоемкости этих культур. 
в результате их производство стало зна-
чительно отставать от потребности на-
селения. потребность в свежих овощах 
для питания, рассчитанная исходя из при-
нятых в пмр норм питания, составляет  
60,5 тыс. т, а произведено в 2009 г. только 
15,7 тыс. т. потребность населения в кар-

Таблица 2
посевная площадь сельскохозяйственных культур  

во всех категориях хозяйств пмр, тыс. га

культура 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2005–2009,  
в среднем за год

площадь посева – всего 153,7 193,2 155,4 168,1 148,8 163,8
в том числе
Зерновые 96,5 81,3 110,5 113,0 99,4 100,1

из них:
   – пшеница 49,3 33,8 54,5 64,0 47,5 49,8

– ячмень 28,7 35,1 39,0 33,3 38,7 35,0
– кукуруза 13,2 9,1 12,5 11,8 7,3 10,8

подсолнечник 33,3 29,2 22,3 33,7 27,8 29,3
соя 0,6 0,3 2,2 1,2 2,3 1,3
рапс 0,1 0,4 1,8 6,7 9,5 3,7
картофель 1,6 0,6 0,6 0,3 0,3 0,7
овощи 3,0 3,2 4,0 3,3 1,9 3,1
Бахчевые 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
кормовые 18,6 13,9 13,4 9,4 6,7 12,4
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Таблица 3
валовое производство продукции растениеводства  

во всех категориях хозяйств пмр*, тыс. т

культура 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2005–2009,  
в среднем за год

Зерновые 
  из них:

221,1 172,9 86,1 355,1 225,3 212,1

– пшеница 126,6 78,6 62,6 220,7 128,8 123,5
– ячмень 55,0 68,8 19,5 85,6 66,6 59,1
– кукуруза 31,4 20,9 1,7 41,9 22,2 23,6

подсолнечник 37,4 35,5 8,6 33,3 30,5 29,1
соя 0,7 0,5 0,2 11,9 12,5 5,3
рапс 0,1 0,1 2,0 1,0 1,0 0,7
картофель 12,8 9,4 3,6 6,3 4,1 7,2
овощи 21,1 20,7 8,4 21,8 15,7 17,5
Бахчевые 0,9 1,7 0,4 1,0 0,8 1,0
кормовые корнеплоды 2,6 1,0 0,1 1,6 0,2 1,1
кукуруза на силос и зеленый корм 74,0 58,2 37,7 43,5 29,7 48,6

 * Без учета личных подсобных хозяйств населения.

Таблица 4
урожайность сельскохозяйственных культур в пмр, ц/га

культура 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2005–2009,  
в среднем за год

Зерновые 
   из них:

22,9 21,3 7,8 31,4 22,7 21,2

– пшеница 25,7 23,2 11,5 34,5 27,1 24,8
– ячмень 19,1 19,6 5,0 25,7 17,2 16,9
– кукуруза 23,7 23,0 1,4 35,5 30,4 21,9

подсолнечник 11,2 12,2 3,9 9,9 11,0 9,9
соя 11,7 16,7 0,9 8,3 4,3 5,1
рапс 10,0 2,5 11,1 17,8 13,1 14,4
картофель 80,0 156,7 60,0 210,0 136,7 106,5
овощи 70,3 64,7 21,0 66,1 82,6 56,9
Бахчевые 38,4 41,8 9,0 29,8 30,5 29,0
кормовые корнеплоды 161,0 312,5 6,0 137,8 89,6 117,0
кукуруза на силос и зеленый корм 102,9 107,5 43,7 84,7 80,3 80,8

тофеле составляет 44,7 тыс. т, а произве-
дено всего 4,1 тыс. т.

производство кормовых корнеплодов 
и кукурузы на силос в 2009 г. также значи-
тельно снизилось по сравнению с 2008 г. и 
средними показателями за 2005–2009 гг.

проанализировав урожайность сель-
скохозяйственных культур (табл. 4), можно 
резюмировать, что этот показатель в 2009 г.  

по сравнению со средним пятилетним по 
основным сельскохозяйственным куль-
турам не снизился. Это свидетельствует 
о стабилизации уровня интенсификации 
производства в отрасли. такой вывод под-
тверждается данными статистики о внесе-
нии минеральных удобрений под сельско-
хозяйственные культуры. среднегодовая 
урожайность зерновых за 2005–2009 гг. 
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составила 21,2 ц/га. наиболее высокий 
уровень урожайности достигнут в 2008 г. 
как по зерновым в целом, так и в разрезе 
культур. Этот год оказался благоприятным 
также для рапса и картофеля, урожайность 
которых составила соответственно 17,8 и 
210 ц/га.

Животноводство 

по данным государственной службы 
статистики за 2005–2009 гг., в этот период 
наблюдалась тенденция сброса поголовья 
скота. наибольшее увеличение забоя ско-
та произошло в неблагоприятном 2007 г. 
(табл. 5). в конце 2008 г. поголовье ско-
та и птицы начало восстанавливаться и в  
2009-м превысило уровень 2007 г. следует 
отметить, что поголовье крупного рогатого 
скота восстанавливается более медленны-
ми темпами, чем поголовье свиней, овец, 
коз и птицы. 

производство скота и птицы на убой в 
живой массе в хозяйствах всех категорий 
в 2009 г. составило 4411 т, что на 16,8 %  
больше, чем в 2008 г. (табл. 6). За 2009 г.  
произведено 41 014 т молока, что на  
10,3 % больше уровня 2008 г. росту вало-
вого производства молока способствова-
ло повышение продуктивности молочно-
го стада, которая в сельскохозяйственных 
организациях составила 3237 кг, что на 
328 кг больше, чем в 2008 г., и на 629 кг 
больше, чем в 2005 г. среднесуточный 
привес крупного рогатого скота также 
увеличился и составил 381 г против 339 г.  

Эти показатели говорят о том, что хозяйст-
ва заменяют выбывший скот более про-
дуктивным. 

производство яиц в хозяйствах всех 
категорий пмр за 2009 г. составило 36,8 
млн шт., что на 2,9 млн шт., или на 8,5 %,  
больше, чем в 2008 г. достигнутый при-
рост производства в 2009 г. обеспечи-
вался только за счет увеличения чис-
ленности кур-несушек, что же касается 
яйценоскости птицы, то она снижается 
ежегодно.

производство продукции животно-
водства в 2009 г. не достигло уровня 2005 г.  
и значительно отстает от потребности 
населения в мясопродуктах (16 615 т), в 
молоке (109 514 т) и яйцах (104 405 тыс. 
шт.). стабилизация и дальнейшее разви-
тие животноводства возможны при созда-
нии необходимой кормовой базы. однако 
статистические данные по заготовке кор-
мов свидетельствуют о том, что в 2009 г. в 
организациях, осуществляющих сельско-

Таблица 5
поголовье скота и птицы  

во всех категориях хозяйств пмр  
(на конец года), голов

наиме-
нование 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

крупный 
рогатый 
скот

29 323 27 813 21 978 20 711 21 375

свиньи 32 298 36 456 22 105 19 433 26 472
овцы  
и козы 16 660 15 489 13 156 13 774 14 771

птица 539 005 486 262 387 121 502 847 529 889

Таблица 6
производство основных продуктов животноводства  

во всех категориях хозяйств пмр

вид продукции 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

скот и птица на убой  
(в живом весе), т 4 590 4 936 5 059 3 776 4 411

молоко – всего, т 52 464 47 855 40 620 37 169 41 014
яйца – всего, тыс. шт. 42 449 46 158 30 988 33 912 36 783



Экономика. Управление190
Таблица 7

заготовка кормов в организациях пмр,  
осуществляющих сельскохозяйственное производство, тыс. т

показатель 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.
Заготовлено в натуре:
   – сено 8,9 6,8 2,0 3,6 2,2

– сенаж 10,8 5,2 0,6 7,3 3,1
– силос 42,2 29,7 13,1 17,9 13,0
– кормовые корнеплоды 1,8 0,8 0,0 1,2 0,2
– солома и мякина 3,6 2,8 4,3 2,9 3,0
– зернофураж 4,7 4,5 4,4 2,7 1,9

всего заготовлено кормов  
в пересчете на кормовые единицы 17,2 11,5 4,7 8,5 5,3

количество кормов в расчете на одну голову 
условного скота, ц корм. ед. 24,1 17,8 10,6 25,7 15,3

хозяйственное производство, заготовлено 
5,3 тыс. т кормов в пересчете на кормовые 
единицы, а это на 3,2 тыс. т, или на 37,6 %,  
меньше, чем в 2008 г. (табл. 7). получа-
ется, что на одну голову условного скота 
заготовлено 15,3 ц кормовых единиц, что 
на 10,4 ц кормовых единиц меньше, чем в 
2008 г., и это при том, что норматив заго-
товки кормов в год на одну голову услов-
ного скота составляет 25 ц кормовых еди-
ниц. следовательно, в данной категории 
хозяйств не были созданы благоприятные 
условия для зимовки скота. сокращение 
посевных площадей под кормовые культу-
ры и снижение их валового производства 
свидетельствуют о неблагополучном со-
стоянии кормопроизводства в хозяйствах 
всех категорий республики.

материально-техническая база 
сельского хозяйства 

по данным государственной службы 
статистики, в последние годы в приднест-
ровье наблюдается рост инвестиций в ос-
новной капитал, направляемых на разви-
тие агропромышленной отрасли (табл. 8). 
в 2009 г. они составили 111,2 млн руб., 
а в 2005 г. – 27,8 млн руб. (в фактически 
действующих ценах). доля инвестиций 

на развитие сельского хозяйства в общем 
объеме инвестиций в основной капитал 
экономики республики также увеличива-
ется: в 2005 г. она составила 3,7 %, а в 
2009-м – 9,7 %.

в структуре инвестиций, направ-
ленных на развитие сельского хозяйства, 
значительный удельный вес занимают 
собственные средства организаций. к со-
жалению, из-за отсутствия статистических 
сведений невозможно проследить распре-
деление инвестиций по объектам инвести-
рования. однако, если судить по наличию 
техники в организациях, осуществляющих 
сельскохозяйственное производство, то 
можно сделать вывод, что техническая ос-
нащенность сельского хозяйства с каждым 
годом продолжает ухудшаться (табл. 9). 
так, в 2009 г. парк тракторов в вышеназ-
ванной категории хозяйств составил 1038 
единиц, что на 123 единицы меньше, чем 
в 2008 г., и в 2,3 раза меньше, чем в 2005 г.  
такими же темпами снижается числен-
ность всех сельскохозяйственных машин 
и оборудования. в 2009 г. увеличилось 
на 5 единиц лишь количество комбайнов, 
но по сравнению с 2005 г. этот показатель 
уменьшился почти вдвое. такая ситуация 
свидетельствует о недостаточном вложе-
нии средств в техническое перевооруже-
ние агропромышленной отрасли.
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финансовое обеспечение

анализ финансового обеспечения 
сельхозорганизаций за годы рыночных 
преобразований показал его существен-
ное ухудшение, в результате чего возросло 
количество убыточных хозяйств. если в 
2005 г. их насчитывалось 116, то в 2009 г. 
этот показатель возрос до 125. в конечном 
итоге деятельность сельского хозяйства 
как отрасли экономики пмр на протяже-
нии всего анализируемого периода оказа-
лась убыточной. правда, в последние годы 
сумма убытка значительно уменьшилась: 
в 2005 г. она составила 45 662 тыс. руб., а 
в 2009-м – 689 тыс. руб.

согласно государственной программе 
стабилизации и развития агропромышлен-
ного комплекса пмр сельскому хозяйству 
оказывается государственная кредитная 
поддержка. в 2009 г. на финансирование 
этой программы было выделено 9 570 570 
руб., в 2010 г. – 12 487 183 руб. средства на-

правлялись на покрытие 3/4 действующей 
ставки рефинансирования предприятий, 
в том числе фермеров, на осуществление 
противоэпизоотических мероприятий в 
животноводстве и на оказание поддержки 
мелиоративному комплексу для целей оро-
шения, а также его сохранения и восста-
новления. 

в Законе пмр «о республиканском 
бюджете на 2011 год» на эти же цели за-
планирована сумма 7 749 540 руб. кроме 
того, в нынешнем году будут предостав-
ляться бюджетные кредиты крестьянским 
(фермерским) хозяйствам и молодым  
семьям на строительство жилья. такая 
бюджетная поддержка агропромышленно-
го комплекса республики, действительно, 
крайне необходима, но, к сожалению, не-
достаточна. условия функционирования 
сельскохозяйственной отрасли по-прежне-
му остаются неблагоприятными, а пос-
кольку самостоятельно выйти из этого по-
ложения она не может, требуется усиление 

Таблица 8
инвестиции в основной капитал

объект инвестирования 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

сельское хозяйство, тыс. руб. 27 837 25 877 69 538 168 956 111 245
в том числе:

субъекты малого предпринимательства 7 057 5 252 6 214 40 756 27 521

доля инвестиций в сельское хозяйство 
в общем объеме инвестиций, % 3,7 2,9 5,0 11,5 9,7

Таблица 9
наличие основных видов техники на конец года в организациях пмр,  

осуществляющих сельскохозяйственное производство, ед.
наименование 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

тракторы 2 376 1 785 1 444 1 161 1 038
плуги тракторные 820 613 547 446 409
культиваторы 1 127 857 649 548 500
сеялки 745 594 458 385 364
комбайны зерноуборочные 324 256 207 168 173
жатки 313 224 170 122 104
дождевальные машины и установки 548 411 315 277 242
разбрасыватели минеральных удобрений 127 104 73 59 55
опрыскиватели и опыливатели 364 268 203 163 175
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государственного регулирования агропро-
мышленного производства и совершенст-
вование экономического механизма. для 
этого необходимо:

− повысить уровень бюджетной под-
держки сельского хозяйства;

− принять меры по государственному 
регулированию цен на сырье, так как через 
существующую систему цен происходит 
изъятие финансовых ресурсов из сельско-
го хозяйства, которые служат своеобраз-
ной дотацией для предприятий пищевой 
промышленности;

− восстановить систему государствен-
ных закупок сельхозпродукции;

− компенсировать дополнительные 
расходы сельскохозяйственных товаропро-

изводителей от удорожания энергоносите-
лей;

− принять меры по возрождению пе-
реработки подсолнечника на Бендерском 
маслоэкстракционном заводе с целью ог-
раничения ввоза подсолнечного масла из-
за рубежа;

− возродить свеклосеяние и произ-
водство сахара в республике;

− разработать мероприятия по модер-
низации и техническому перевооружению 
сельского хозяйства в рамках республикан-
ской программы капитальных вложений;

− принять меры по защите местных 
сельхозтоваропроизводителей и с этой це-
лью ввести государственный контроль за 
деятельностью крупных торговых сетей.

удк 911.37 (478.9)

в.Г. Фоменко, канд. геогр. наук, доц.
М.П. Бурла, канд. геогр. наук, доц.
И.Е. Лункарь, ст. преп.

система рассеЛениЯ дуБоссарского раЙона пмр: 
проБЛемЫ ЛимитаЦии, типоЛогиЯ  
и иерархиЯ насеЛеннЫх пунктов

в работе рассматриваются целесообразность обоснования, критерии выделения, параметры, 
типология и иерархия населенных пунктов дубоссарской системы расселения. Особое 
внимание уделяется ее месту в системе расселения Приднестровья. Анализируются проблемы 
и перспективы развития районной системы расселения, составлена картосхема системы 
взаимосвязей населенных пунктов. 

Экистическое (расселенческое) изу-
чение приднестровья* – одно из важных 
направлений деятельности научно-иссле-
довательской лаборатории «региональные 
исследования» при кафедре экономичес-
кой географии и региональной экономи-

ки пгу им. т.г. шевченко. уникальным 
объектом исследования является система 
расселения дубоссарского района, выпол-
няющая функции «связующего звена юга 
и севера приднестровья» [1].

если южно-приднестровская субреги-
ональная система расселения выступает в 
качестве связующего звена между систе-
мами расселения одесской области укра-

* Здесь и далее речь будет идти не о географи-
ческом понятии, а о государственном образовании.
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ины и сопредельными районами респуб-
лики молдова, а северо-приднестровская 
субрегиональная оказалась на периферии 
экономического и демографического раз-
вития, то система расселения дубоссар-
ского района занимает промежуточное 
(лакунное) положение. специфика райо-
на объясняется его равноудаленностью 
от главных полюсов социально-экономи-
ческого развития региона – тирасполя и 
рыбницы соответственно на 63 и 61 км, а 
также на 50 км от кишинева [1, 2].

географическое положение, масшта-
бы и ресурсы определяют функции район-
ной системы расселения. так, система рас-
селения дубоссарского района выполняет 
следующие функции: 

• взаимодействия сельской и город-
ской сфер жизнедеятельности; 

• административно-управленческие в 
сельской местности; 

• коммунального, торгово-бытового, 
медицинского, культурно-образовательно-
го и другого обслуживания сельской мест-
ности; 

• реализации производственно-тех-
нологических и планово-управленческих 
решений аграрного сектора;

• военно-стратегические – как связу-
ющее звено южной и северной частей рес-
публики [3, 4].

в новейшей истории система расселе-
ния района претерпела кардинальные из-
менения. дубоссары и левобережные села 
сильно пострадали во время военных со-
бытий 1992 г., что негативно отразилось на 
рождаемости, росте эмиграции населения, 
территориальном и хозяйственном разделе 
административно-территориального обра-
зования. Эти трансформации привели к 
осложнению социально-экономического и 
геодемографического положения района, 
нарушению установившихся связей меж-
ду населенными пунктами. во многих из 
них сложилось «двойственное» админист-
рирование, что существенно затрудняет 

экономическую деятельность, функцио-
нирование объектов социально-бытовой 
инфраструктуры, работу жилищно-комму-
нального хозяйства, транспортное сооб-
щение [1, 5].

масштабы анализируемого рассе-
ленческого образования в силу указанных 
причин невелики. сегодня в левобережной 
части района проживают около 60 тыс. 
человек, тогда как в переписном 1989 г. 
численность населения здесь составляла 
около 70 тыс. ядром районной системы 
расселения является город дубоссары, де-
мографический и экономический вес ко-
торого в результате событий 1992 г. значи-
тельно снизился. разрушение мостов через 
днестр, повреждение дубоссарской гЭс, 
утрата экономических связей с хозяйства-
ми западной части района, общеэкономи-
ческий, военно-политический, демографи-
ческий кризисы привели к потере городом 
ряда традиционных функций и приобрете-
нию ранее ему не свойственных, например 
военно-стратегической функции [1, 2, 6].

Экономическая роль дубоссарского 
района в экономике республики определя-
ется его дотационностью. одним из нега-
тивных факторов, сдерживающих развитие 
района, является слабость его инфраструк-
туры – как транспортной, так и социальной, 
что на фоне затяжного финансового кризи-
са усугубляет и без того катастрофическую 
депопуляционную и социально-экономи-
ческую ситуацию в периферийных селах 
на востоке района. в силу перечисленных 
причин система расселения дубоссарского 
района является наиболее уязвимым зве-
ном в приднестровье.

в настоящее время территория райо-
на составляет 397 кв. км. в соответствии с 
Законом пмр «об административно-тер-
риториальном делении приднестровской 
молдавской республики» от 17 июля 2002 г.  
№ 155-З-III (саЗ 02-29) единственный 
в районе поселок дзержинский получил 
статус села. 
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в соответствии с государственным ре-

естром «административно-территориаль-
ное устройство приднестровской молдав-
ской республики» в дубоссарский район 
по состоянию на 1 ноября 2010 г. входил 
один город, 15 сельских советов и 28 сель-
ских поселений (табл. 1).

исходя из степени участия сельских 
поселений района в организации и обслу-

живании населения, а также в выполнении 
производственных функций, в развитии 
производственной и социальной инфра-
структуры их можно подразделить на три 
основных функционально-иерархических 
типа.

1. Кустовые	 сельские	 населенные	
пункты, выполняющие межхозяйствен-
ные функции. в них сконцентрированы 

Таблица 1
перечень поселений дубоссарского района пмр*

совет поселение
дубоссарский город дубоссары**
дзержинский село дзержинское**
дойбанский село дойбаны-1-е**

село дойбаны-2-е
село койково

дороцкий село дороцкое**
дубовский село дубово**

село новый гоян
гармацкий село гармацкое**
гоянский село гояны**

село ягорлык
кочиерский село кочиеры**

село васильевка
село новая моловата

кошницкий село кошница**
село погребя

красновиноградарский село красный виноградарь**
село афанасьевка
село калиновка

село новая александровка
село новая лунга

лунгский село лунга***
ново-комиссаровский село ново-комиссаровка**

село Боска
село новая кошница
село новая погребя

пырытский село пырыта**
роговский село роги**

цыбулевский село цыбулевка**
* три совета (дороцкий, кочиерский, кошницкий), включающих семь сел (дороцкое, 

кочиеры, васильевку, новую маловату, кошницу, погребя, пырыту), не приняли юрис-
дикцию пмр и находятся под временным управлением властей республики молдова.

** отмеченные села являются административными центрами соответствующих 
сельских советов.

*** C 10 июля 2010 г. в соответствии с указом президента пмр «об объединении 
некоторых населенных пунктов приднестровской молдавской республики» с. лунга 
включено в состав г. дубоссары. 
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учреждения народного образования, здра-
воохранения, культуры, торговли, пункты 
первичной переработки сельскохозяйст-
венной продукции, предприятия пищевой 
и швейной промышленности, ремонтные 
межхозяйственные мастерские. Большин-
ство из них выполняет и администра-
тивно-управленческие функции, являясь 
центрами сельских советов. некоторые 
выступают в качестве опорных центров 
сельских агломераций (например, села 
красный виноградарь, новокомиссаровка 
и дойбаны-1-е), обслуживая близлежащие 
более мелкие сельские поселения [2, 7]. 

2. Центры	 хозяйств представляют 
собой сельские поселения, которые вы-
полняют организационные и управлен-
ческие функции по отношению к прочим 
сельским поселениям, расположенным в 
пределах землепользования данного хо-
зяйства. как правило, центры хозяйств 
имеют более выгодное экономико-геогра-
фическое положение, развитую транспорт-
ную, производственную и социальную 
инфраструктуру. следовательно, они ор-
ганизуют внутрихозяйственные системы 
расселения. многие из них располагаются 
вблизи автодорог регионального и межго-
сударственного значения. в целом центры 
хозяйств выполняют почти те же функции, 
что и кустовые центры, хотя и менее мас-
штабны [2, 3].

3. Центры	бригад	хозяйств в основ-
ном представлены мелкими сельскими 
поселениями, зачастую с негативной де-
мографической ситуацией. они удалены 
от крупных транспортных артерий и, как 
правило, находятся на периферии социаль-
но-бытового обслуживания. населенные 
пункты этого типа являются местными 
низовыми центрами организации сель-
скохозяйственных работ. если кустовые 
центры и центры хозяйств представляют 
собой опорный каркас сельского расселе-
ния района, то центры бригад играют роль 
низовых ячеек местной сельской расселен-

ческой сети (например, хутора-выселки, 
образовавшиеся в начале хх в.: новый 
гоян, новая кошница, новая лунга, новая 
александровка, новая погребя, афанась-
евка, калиновка, Боска) [2, 3]. 

тип несельскохозяйственных поселе-
ний представлен таможенными пунктами, 
дачными поселками, курортно-оздорови-
тельными, туристическими и природоох-
ранными базами. в большинстве своем это 
мелкие поселения, выполняющие в том 
числе и аграрные функции и входящие в 
состав приведенной иерархии (например, 
новый гоян, ягорлык) [2, 8].

в соответствии с вышеупомянутым За-
коном пмр от 17 июля 2002 г. № 155-З-III 
(саЗ 02-29) на территории дубоссарского 
района выделяются следующие типы адми-
нистративно-территориальных единиц: 

1) городские населенные пункты (го-
родские поселения, города); 

2) сельские населенные пункты (сель-
ские поселения, поселки) – села; 

3) сельские советы – административ-
но-территориальные единицы, которые 
своими фиксированными границами охва-
тывают один или несколько сельских на-
селенных пунктов вместе с находящимися 
в их ведении землями; 

4) административные центры – го-
родские или сельские населенные пункты, 
которые в установленном действующим 
законодательством порядке определены 
как место постоянного нахождения пред-
ставительных и исполнительных органов 
власти, местного самоуправления [2, 8]. 

природный каркас и ландшафтное 
разнообразие местности определяют ри-
сунок районной системы расселения. он 
отличается сложностью, что обусловлено 
глубокими меандрами русла и пологими 
террасами склонов долины днестра, пере-
ходным положением от нижнеднестров-
ской равнины к отрогам подольской воз-
вышенности, расчленением территории с 
юга на восток балкой тамашлык. главная 
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ось системы расселения дубоссарского 
района исторически растянулась вдоль 
русла днестра и его притока реки ягор-
лык – населенные пункты располагаются 
ближе к источнику воды и плодородным 
пойменным почвам. в хх в. при освоении 
отдаленных земельных угодий именно 
на водораздельных пространствах этого 
района возникли первые поселения. 

следует отметить, что район распо-
ложен на пересечении важных междуна-
родных (транзитных) и республиканских 
автомагистралей, что также отражается на 
характере расселения [5, 9, 10]. 

среди топографических типов сель-
ских поселений дубоссарского района пре-
обладают долинный, балочный, водораз-
дельный. также представлен приозерный 
тип. для конфигурации населенных пунк-
тов района характерно преобладание ли-
нейной, или строчной, конфигурации. се-
литьба (застройка) этих поселений в два 
или несколько рядов вытянута вдоль русел 
рек, балок, автомобильных магистралей. к 
этой группе поселений относятся новоко-
миссаровка, новая лунга, койково, дой-
баны-1-е и дойбаны-2-е, а также малые и 
мелкие села – центры бригад хозяйств. 

села цыбулевка и гармацкое имеют 
более компактную, но вытянутую вдоль 
русла днестра конфигурацию с много-
рядной и поквартальной застройкой. За-
стройка села дзержинское зажата между 
автотрассой тирасполь–каменка и днест-
ровским руслом. конфигурация сел дубо-
во и гояны компактная, с редкой для на-
шего края радиально-лучевой застройкой. 
компактной конфигурацией отличаются 
и бывшие пригородные села преимущест-
венно с квартальной и полуквартальной 
застройкой – коржево, магала, Большой 
и малый Фонтан, лунга, ставшие частями 
города, а также село красный виногра-
дарь (рис. 1) [2, 11, 12].

в приднестровье густота размеще-
ния сельских поселений самая высокая в 
дубоссарском районе – шесть поселений 
на 100 кв. км. Здесь преобладают мелкие, 
малые и средние сельские поселения. они 
в основном расположены в центральной 
и восточной частях района. к наиболее 
крупным поселениям относятся лун-
га, гармацкое, цыбулевка, дзержинское 
(табл. 2). 

для сельских поселений района ти-
пичны преимущественно аграрные или 

Рис. 1. топографические типы сельских населенных пунктов дубоссарского района:  
а – преимущественно линейный (строчная застройка) – с. койково;  

б – компактный (радиально-лучевая застройка) – с. гояны;  
в – компактный (поквартальная застройка) – с. красный виноградарь

			а		 	 	 						б		 	 	 	 	 	в
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агропромышленные функции, которые, 
как правило, определяются людностью 
сельских населенных пунктов и их рангом 
в иерархии системы расселения. дальней-
шая интенсификация агропромышленного 
производства за счет применения новых 
средств механизации, химизации и дости-
жений селекции делает существующий 
трудовой потенциал сельских поселений 
избыточным, что приводит к росту безра-
ботицы, переезду в города, эмиграции и, 
как следствие, к нарастанию депопуляции 
сельской периферии [6].

среди населенных пунктов района 
по количеству выполняемых функций вы-
деляется город дубоссары, который яв-
ляется полифункциональным и осущест-
вляет административные, социальные, 
жилищно-коммунальные, промышленные, 
транспортные, торговые, рекреационные, 
финансовые, судебные, военно-стратеги-
ческие, конфессиональные и иные функ-
ции. разнообразие последних обусловлено 
не только размером и статусом районного 
центра, но и удобством транспортно-гео-
графического положения в «солнечном 
сплетении» района [1, 6]. 

на протяжении периода с конца �VIII 
до середины хх в. динамика численности 
населения дубоссар, как и других горо-

дов приднестровья, отличалась скачкооб-
разностью. Это было связано с военными 
действиями, миграциями, неурожаями, го-
лодом, эпидемиями, включением в состав 
города пригородных сел, со строитель-
ством крупных промышленных объектов, 
сменой и расширением выполняемых фун-
кций. с конца 40-х до начала 90-х гг. �� в.  
город демонстрировал положительную 
динамику людности. в последние 20 лет 
наблюдается тенденция сокращения чис-
ленности населения города. причинами 
являются военные события в приднестро-
вье в начале 90-х гг., неблагоприятная де-
мографическая и экономическая ситуация. 
в некоторые периоды депопуляция нару-
шалась эпизодическими вспышками роста 
людности города, которые объясняются 
присоединением к нему пригородных сел 
[8, 13] (рис. 2).

несмотря на сокращение абсолютной 
численности городских жителей в 2005–
2008 гг., для района была характерна тен-
денция незначительного увеличения доли 
городского населения. Это было обусловле-
но более высокими темпами снижения чис-
ленности сельского населения по сравне-
нию с городским. по уровню урбанизации 
дубоссарский район в течение этого перио-
да уступал только рыбницкому району. 

Таблица 2
Людность сельских поселений дубоссарского района* 

ранг людности численность населения, чел. количество поселений доля в общем количестве, %
мелкие менее 100 3 14,3
малые 2-го ранга 101–300 6 28,6
малые 1-го ранга 301–500 – –
средние 2-го ранга 501–700 5 23,8
средние 1-го ранга 701–1000 3 14,3
Большие 2-го ранга 1001–1500 3 14,3
Большие 1-го ранга 1501–2000 – –
крупные 2-го ранга 2001–2500 – –
крупные 1-го ранга 2501–3000 – –
крупнейшие 3001–4000 1 4,7
всего поселений 21 100

* по данным переписи населения 2004 г. в пмр.
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в 2009 г. произошло существенное 

увеличение как абсолютной численности 
городского населения, так и его доли в 
общей численности населения. Это было 
связано с административно-территориаль-
ными изменениями: в соответствии с вы-
шеупомянутом указом президента пмр  
с. лунга было включено в состав г. дубос-
сары. как следствие, дубоссарский район 
опередил по этому показателю рыбницкий 
(65,6 %). по данным 2009 г., уровень ур-
банизации в анализируемом районе значи-
тельно выше, чем в каменском (38,5 %), 
григориопольском (24,0 %) и слободзей-
ском (24,1 %) районах (табл. 3).

«цементирует» систему расселения 
района и лимитирует ее границы совокуп-
ность связей между населенными пункта-
ми. при интенсивном развитии повседнев-

ных межпоселенных контактов возникает 
эффект агломерирования поселений, что 
характерно для пригородных сел районно-
го центра, а также для скоплений сельских 
населенных пунктов [7, 14]. частота услуг, 
выполняемых сельскими поселениями 
района различных рангов, представлена в 
табл. 4.

местные связи осуществляются не-
посредственно между городом (районным 
центром) и сельскими поселениями ло-
кальной системы расселения. Это в ос-
новном постоянные трудовые и образова-
тельные связи, периодические торговые и 
эпизодические культурно-развлекательные 
поездки. следует отметить, что сложность 
выделения данной системы расселения 
заключается в несовпадении администра-
тивных границ и сложившейся системы 

Таблица 3
динамика численности и доли городского и сельского населения  

в дубоссарском районе (на конец года)
показатель 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г.

всего населения, чел.
в том числе: 

– городского
– сельского

37 265

23 560
13 705

36 967

23 377
13 590

36 655

23 144
13 511

36 302

22 910
13 392

35 776

25 714
10 052

всего населения, %
в том числе:

– городского
– сельского

100

63,2
36,8

100

63,2
36,8

100

63,1
36,9

100

63,1
36,9

100

71,9
28,1

Таблица 4
распределение услуг в сельских поселениях  

дубоссарской системы расселения*

ранг людности
населенных пунктов

услуги разных уровней по частоте спроса
повседневные
(постоянные)

периодические
(сезонные)

Эпизодические
(одноразовые)

крупнейшие +++ ++ +

Большие ++ ++ 0

средние + 0 –

малые 0 0 –

мелкие 0 – –
* степень обеспеченности услугами: 
+++ наиболее высокая; ++ высокая; + средняя; 0 низкая; – отсутствует.
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межпоселенных связей. они выходят за 
пределы района и распространяются на 
левобережные населенные пункты, конт-
ролируемые молдовой. интенсивность 
связей находится в прямой зависимости 
от разнообразия, полноты и временных 
рамок предоставляемых услуг, а также  
от быстроты и комфортабельности транс-
портного сообщения [1, 12]. 

любой населенный пункт связан сот-
нями нитей с другими поселениями, с 

транспортной и экономической инфра-
структурой страны, ритмами потребления 
энергии, ценовой политикой, системой 
управления и распределения инвестиций 
и субсидий [15]. однако в нашем случае 
по причине затрудненных межпоселенных 
связей из-за особого режима жизнедеятель-
ности населенных пунктов, находящихся в 
зоне безопасности (рис. 3), однозначно ли-
митировать границы системы расселения 
не представляется возможным.

Рис. 3. система расселения дубоссарского района
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в результате проведенного исследо-

вания была разработана новая террито-
риальная схема расселения, отражающая 
изменения постсоветского периода в раз-
витии населенных пунктов района. Были 
четко обозначены зоны ускоренного нара-
щивания качественных изменений на базе 
опорных элементов сохраняемого каркаса 
и зоны сворачивания поселенческого кар-
каса на неперспективных участках. очер-
чен рисунок демографической и техно-
генной нагрузки на территорию района, 
проявляющейся в результате формирова-
ния сельскохозяйственных, промышлен-
ных, коммуникационных, биллигератив-
ных (военного генезиса) ландшафтов. 
соответственно должна быть разработана 
и обоснована систематика использова-
ния земель с учетом степени интенсив-
ности нагрузки, экологической емкости 
ландшафтов, выделены «горячие точки» 
различного происхождения и состояния. 
среди последних отметим плотину ду-
боссарской гЭс, поврежденные участки 
дорог, мосты через днестр, артезианские 
скважины, лесополосы, спорные земель-
ные угодья, деградированные земельные 
участки, склады ядохимикатов, скотомо-
гильники и пр. [12, 13, 15]. 

мелкие поселения, возникшие в на-
чале хх в., постепенно теряют экономи-
ческий и демографический потенциал раз-
вития. уже в недалеком будущем новые 
импульсы развитию сельских поселений 
могут придать современные фермерские 
хозяйства, кооперативные объединения, 
строительство «вторичных жилищ». оп-
ределенные перспективы связываются с 
развитием виноградно-винодельческого 
комплекса вблизи сел дойбаны-1-е и дой-
баны-2-е [11]. 

в демографическом отношении на-
иболее устойчивы большие села. образуя 
каркас районной системы расселения, они 
являются наиболее перспективными ее 
элементами с точки зрения транспортной 

доступности, размещения агропромыш-
ленных предприятий и учреждений сферы 
услуг. дальнейшее укрепление этого кар-
каса позволит оптимизировать функциони-
рование всей системы расселения района.
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Логистические системЫ  
и управЛение ЛогистикоЙ

Рассматриваются сущность, свойства и виды логистических систем, а также преимущества 
и недостатки существующих организационно-коммерческих систем, управляющих товаро-
движением на региональных рынках.
С целью повышения эффективности управления товародвижением в Приднестровском регионе 
акцентируется внимание на возможностях создания и использования макрологистической 
системы на основе предприятий, составляющих инфраструктуру товарного рынка 
Приднестровья. 

логистика позволяет экономическим 
субъектам формировать эффективную 
стратегию по обеспечению своего конку-
рентного преимущества, ориентируясь на 
конкретного, детерминированного в про-
странстве и во времени потребителя. при 
этом логистическое мышление включает 
гораздо более широкий круг вопросов, чем 
только управление физическим распреде-
лением продукции. анализируя вопросы 
развития физического распределения и ло-
гистики, американский экономист доналд 
Бауэрсокс заметил, что в 60–70-е гг. хх в. 
операции по физическому распределению 
включали координацию транспорта, скла-
дирование, политику накопления запасов 
и обработку заказов для того, чтобы об-
служить потребителя своевременно и эф-

фективно с точки зрения затрат [1]. далее 
д. Бауэрсокс подчеркивает, что посколь-
ку в 1980-е гг. понятие интеграционной 
логистики эволюционировало, то теперь 
интегрированная логистическая система 
заставляет товар проходить ряд последова-
тельных, добавляющих стоимость шагов, 
в результате чего он оказывается в нуж-
ном месте, в нужное время, в соответству-
ющих количествах и форме. добавление 
стоимости означает, что каждая участву-
ющая в логистическом процессе сторона 
осуществляет действия по повышению 
стоимости продукта или услуги для пот-
ребителей [1].

логистика ставит и решает задачу про-
ектирования гармоничных, согласованных 
материалопроводящих (логистических) 
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систем с заданными параметрами матери-
альных потоков на выходе. при этом она 
представляет собой классический пример 
системного подхода в бизнесе [1]. отлича-
ет эти системы высокая степень согласо-
ванности входящих в них производитель-
ных сил в целях управления сквозными 
материальными потоками.

на макроуровне при прохождении ма-
териального потока от одного предприятия 
к другому в качестве элементов могут рас-
сматриваться сами предприятия, а также 
связывающие их транспортные средства. 
макрологическая система включает в себя 
предприятия и организации промышлен-
ности, снабженческо-сбытовые структу-
ры и транспортные организации разных 
ведомств в различных регионах [2]. в 
качестве таковых можно рассматривать 
транснациональные корпорации, транс-
континентальные фирмы, региональные 
промышленные объединения, территори-
ально-производственные комплексы.

построение макрологических систем 
и управление ими способствуют решению 
таких задач, как:

– выработка общей концепции рас-
пределения продукции;

– выбор вида транспорта, выявление 
характера взаимодействия транспортных 
средств, организация технологии транс-
портного процесса;

– определение рациональных направ-
лений движения материальных потоков;

– выбор пунктов поставки и партне-
ров – поставщиков сырья, материалов, по-
луфабрикатов, энергоносителей;

– определение границы зоны обслу-
живания, обеспечивающей выполнение 
поставок по принципу «точно в срок»;

– проектирование и организация сети 
складских систем (центральных регио-
нальных, перегрузочных) с учетом опти-
мизации материальных потоков [2].

микрологическая система строится с 
позиций стратегических целей фирм и оп-

тимизации основных оперативных процес-
сов. она охватывает сферу деятельности 
конкретного предприятия и обеспечивает 
решение локальных вопросов в рамках от-
дельных функциональных элементов ло-
гистических систем [2].

на уровне макрологистики выделяют 
три вида логистических систем [2]:

– логистические системы с прямыми 
связями, в которых материальный поток 
происходит непосредственно от произво-
дителя продукции к потребителю, минуя 
посредников;

– эшелонные логистические системы, 
в которых на пути материального потока 
имеется хотя бы один посредник;

– гибкие логистические системы, где 
движение материального потока от произ-
водителя продукции к ее потребителю мо-
жет осуществляться как напрямую, так и 
через посредников.

главное звено рынка – предпринима-
тельская фирма – базируется на достиже-
ниях не только менеджмента и маркетин-
га, но и логистики. по оценкам экспертов, 
сегодня до 80 % предприятий подпадают 
под формальные критерии банкротства, 
несмотря на то что обладают достаточным 
потенциалом (как минимум, на 20–30 %) 
для повышения эффективности работы.

основой управления логистически-
ми системами является метод вовлечения 
отдельных взаимосвязанных элементов в 
интегрированный процесс бизнеса с це-
лью предотвращения нерациональных 
потерь материальных, финансовых, трудо-
вых ресурсов. однако большинство фирм 
организовано по традиционному функци-
ональному признаку, а значит, они не при-
способлены к извлечению дополнительно-
го эффекта от логистики. 

рассматривая проблемы оценки эф-
фективности логистической системы, бу-
дем исходить из условия, что она может 
быть представлена как организационно-
управленческая система, суть которой 
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направлена на достижение оптимального 
баланса между затратами (ресурсами) и 
уровнем качества обслуживания клиентов 
[3]. одновременно логистическая система 
будет характеризоваться вероятностью вы-
полнения логистических операций. веро-
ятность доставки необходимого товара в 
нужный срок и нужное место должна быть 
достаточно высокой – в пределах 0,95.

стремление обеспечить эффективное 
управление логистической системой обыч-
но вступает в противоречие со стремлением 
обеспечить надежность системы с целью 
минимизации общих затрат. логистическая 
система способна адекватно реагировать 
на изменения рынка с одновременной оп-
тимизацией структуры ресурсного потен-
циала в конкурентоспособный потенциал. 
через этот механизм обеспечивается ус-
тойчивое и долговременное конкурентное 
развитие фирмы на основе принятия комп-
ромиссных решений.

логистическая система представляет 
собой упорядоченную структуру, в кото-
рой осуществляется планирование и реа-
лизация движения и развития совокупного 
ресурсного потенциала, организованного 
в виде логистического потока, начиная с 
отчуждения ресурсов у окружающей сре-
ды вплоть до реализации конечной про-
дукции.

логистическая система характеризу-
ется следующими свойствами [3]:

– способностью взаимодействовать с 
окружающей средой;

– наличием органа управления;
– управляемостью системы;
– целенаправленным поведением;
– вариантностью поведения;
– использованием информационных 

коммуникаций как в самой системе, так и 
между системами и средой;

– наличием контуров обратных связей 
в каналах информации системы.

уровень охвата объектов логисти-
ческими системами может варьироваться 

от регионального до межрегионального, 
от отдельной фирмы до народного хозяй-
ства страны. организационная структура 
логистических систем обусловлена видом 
отрасли и принятой концепцией управле-
ния, размерами предприятий и масштаба-
ми их деятельности.

по масштабу сферы деятельности 
логистические системы подразделяются 
на макро- и микрологистические, а также 
на мезологистические системы, в которых 
интегрируются в одну систему несколько 
фирм одной отрасли или фирмы, образую-
щие международные системы [2].

сегодня каждое предприятие функци-
онирует в определенной среде, состоящей 
из целого ряда рынков, которые включают 
продавцов и покупателей, обменивающих-
ся прямо или через посредников товарами, 
услугами и деньгами. при этом произво-
дители и потребители товаров, а также 
связанные с ними торговые посредники 
(торговые подразделения промышленных 
фирм, оптовые и розничные предприятия 
и организации, сбытовые агенты и броке-
ры, транспортные компании и т. д.) фор-
мируют организационно-коммерческую 
систему [3]. таким образом, к региональ-
ной организационно-коммерческой систе-
ме следует отнести предприятия и органи-
зации, закупающие, выпускающие товары, 
услуги и реализующие их потребителям 
регионального рынка, а также торговые 
предприятия-посредники и их подразделе-
ния [3].

в приднестровье возможно объеди-
нение в региональную организационно-
коммерческую систему предприятий, со-
ставляющих инфраструктуру товарных 
рынков. Это предприятия торговли и обще-
пита, количество которых в 2009 году уве-
личилось по сравнению с 2005-м на 25 %  
(данные государственной службы ста-
тистики министерства экономики пмр), 
фирмы, занятые снабжением и сбытом 
продукции, численность которых за этот 
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период увеличилась в 2 раза, и транспорт-
ные предприятия, количество которых уве-
личилось на 31,3 %. совокупная прибыль 
этих предприятий в 2009 году увеличилась 
более чем в 2 раза по сравнению с 2005 
годом. создание региональной организа-
ционно-экономической системы позволит 
более эффективно управлять товародви-
жением на рынке и снизить совокупные 
издержки как производителей, так и пот-
ребителей продукции.

однако существующие сегодня тра-
диционные организационно-коммерческие 
системы не могут обеспечить рациональ-
ное использование товарных ресурсов и 
маневрирование ими с учетом быстроме-
няющегося спроса. Это вызвано рядом не-
достатков в их организации:

– отсутствием в республике единых 
информационного и координирующего 
центров торговли;

– разобщенностью рыночной инфор-
мации;

– недоработанными организацион-
ными формами торговли, которые не-
редко препятствуют разумной кооперации 
производства товаров на предприятиях 
промышленности, экономически целе-
сообразной специализации различных 
регионов на выпуске отдельных видов 
товаров [3].

для устранения этих недостатков не-
обходимо разработать и внедрить органи-
зационно-коммерческие системы, сфор-
мированные на принципах логистики, 
которые, воздействуя на производство и 
торговлю, смогут осуществить ряд эко-
номических функций, обеспечивающих 
процесс эффективного воспроизводства в 
регионе, а именно:

– организацию эффективного поступ-
ления товаров из мест производства в мес-
та потребления;

– определение наиболее рациональ-
ных путей товародвижения, что позволит 
ускорить оборачиваемость;

– концентрацию товаров народного 
потребления, выпускаемых предприятия-
ми в других регионах;

– комплектование партии товаров пу-
тем преобразования производственного 
ассортимента в торговый [3].

следует подчеркнуть, что формиро-
вание региональных логистических сис-
тем в условиях рыночных отношений 
оказывает существенное влияние и на 
деятельность органов государственного 
управления.

во-первых, государство должно 
взять на себя координационные функции. 
Это связано с тем, что в экономическом 
регулировании и координации получи-
ли развитие многочисленные посредни-
ческие структуры. по нашему мнению,  
на уровне регионов функции координа-
ции товарных потоков должны осущест-
влять местные органы исполнительной 
власти [3].

во-вторых, при оказании государст-
венной поддержки логистическим струк-
турам региональные органы управления 
должны развивать функции рекоменда-
тельного и научно-методического (инди-
кативного) управления. при этом органы 
управления могут сами пользоваться ус-
лугами этих структур для рационализа-
ции транспортно-складского процесса 
в регионе, сокращения в нем складских 
перевалок, транспортных издержек и 
получения общей экономии ресурсов  
в региональном процессе товародвиже-
ния [3].

в-третьих, управляя логистическими 
процессами в организационно-коммер-
ческих региональных системах, государст-
венные органы управления получают 
возможность извлекать дополнительные 
источники для улучшения бюджетных воз-
можностей [3]. так, регулируемые цены 
на логистические услуги позволят сокра-
тить затраты предприятий на оплату ус-
луг, что, в свою очередь, создаст условия 
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для повышения доходов государственного 
бюджета [3]. 

моделирование логистической де-
ятельности конкретного региона необхо-
димо вести по таким направлениям, как:

– организация пространственного 
размещения производственных объектов и 
материальных потоков;

– транспортировка грузов и подготов-
ка их к перевозке;

– преобразование финансовых инвес-
тиций в отдельные звенья региональной 
логистической системы;

– организация согласованного матери-
ально-технического обеспечения региона;

– планирование процессов производ-
ства, обеспечение ресурсами предприятий, 

территории и распределение произведен-
ной в регионе продукции [3]. 
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испоЛЬзование метода анаЛиза иерархиЙ  
дЛЯ поддерЖки принЯтиЯ реШениЙ  

в Экономических приЛоЖениЯх

в работе рассматривается применение метода анализа иерархий на примере решения 
конкретной экономической задачи о выборе региона, в котором необходимо построить завод 
по производству микросхем для компьютеров. Используются критерии иерархии и создается 
матрица парных сравнений, которая отражает суждение лица, принимающего решение 
относительно важности каждого критерия.  Для описания элементов матрицы применяется 
шкала отношений.

как известно, использование метода 
анализа иерархий позволяет провести де-
композицию сложной проблемы на более 
простые составляющие части и предпо-
лагает обработку суждений лица, прини-
мающего решение (лпр). в результате 
определяется относительная значимость 
исследуемых альтернатив для всех кри-

териев, находящихся в иерархии. относи-
тельная значимость выражается численно 
в виде векторов приоритетов. Значения 
векторов являются оценками по шкале от-
ношений.

построение иерархии начинается с 
выявления проблемы исследования. если 
проблема осознана и идентифицирована 
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количественными или качественными при-
знаками, то можно сформулировать цель –  
антипод проблемы. достижение цели воз-
можно различными путями – альтернати-
вами. на вершине строящейся иерархии 
располагается цель, промежуточные уров-
ни представлены критериями, самый ниж-
ний уровень иерархии формируют альтер-
нативы.

таким образом, оценка альтернатив-
ных решений основана на вычислении 
комбинированного весового коэффициен-
та для каждого варианта решения (альтер-
нативы).

сложность метода анализа иерархий 
заключается в определении относитель-
ных весовых коэффициентов для оценки 
альтернативных решений.

постановка задачи. пусть требуется 
построить завод по производству микро-
схем для компьютеров в регионе. рассмот-
рим три региона – A, B и C. необходимо 
выбрать нужный регион на основании 
двух критериев: �1 – месторасположение 
завода к нии и кБ (квалифицированные 
кадры); K2 – затраты (аренда земли, про-
изводственные затраты, транспортные за-
траты и др.), и оценить согласованность 
данных.

следовательно, если имеется n кри-
териев на определенном уровне иерархии, 
надо создать матрицу парных сравнений 
a размерности (� × �), которая отражает 
суждение лпр относительно важности 
разных критериев. парное сравнение вы-
полняется таким образом, что критерий 
в строке i ( 1,   i n= ) оценивается относи-
тельно каждого из критериев, представ-
ленных n столбцами.

обозначим через aij элемент матрицы 
A. для описания оценок будем использо-
вать целые числа от 1 до 9 (шкала отно-
шений). при этом aij = 1 означает, что i-й 
и j-й критерии одинаково важны; aij = 5  
отражает мнение лпр, что i-й критерий 
значительно важнее j-го критерия; aij = 9 

показывает, что i-й критерий чрезвычай-
но важнее j-го. промежуточные значения 
между 1 и 9 трактуются аналогично. со-
гласованность обеспечивается следующим 
условием: если aij = �, то aji = 1/ �. диаго-
нальные элементы матрицы равны 1, так 
как они выражают оценку критерия отно-
сительно самих себя.

пусть второй критерий оценен лпр в 
5 раз выше, чем первый. тогда 

a21 = 5;   a12 = 1/5   и   A = 

1
1 5

5 1

 
 
 
  
 

.

для определения относительных ве-
сов критериев необходимо сформировать 
нормализованную матрицу N из матрицы 
A путем деления элементов каждого столб-
ца матрицы A на сумму элементов этого 
же столбца. тогда получим 

( ) ( )
( ) ( )

1 1
6 6 0,1 6 0,1 6

0,8 3 0,8 35 5
6 6

N

 
 

  = =      
 
 

.

искомые относительные веса  1Kw  и 
 2Kw  критериев вычисляются в виде сред-

них значений элементов соответствующих 
строк нормализованной матрицы. тогда 

 1Kw = 0,1(6) ≈ 0,17 и  2Kw  = 0,8(3) ≈ 0,83 
(см. рисунок). все расчеты проводятся с 
помощью ппп E�ce� с полной точностью, 
но в работе приводятся округленные зна-
чения результатов. 

столбцы матрицы N одинаковы, сле-
довательно, лпр проявляет идеальную 
согласованность в определении элементов 
матрицы A.

относительные веса альтернативных 
решений вычисляются в пределах каж-
дого критерия с использованием следую-
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щих матриц сравнения, элементы которых 
сформированы на основе суждений лпр:

C
B
A
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CBA
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при делении элементов каждого 
столбца матриц на сумму элементов этих 
же столбцов получены следующие норма-
лизованные матрицы NK1 и NK2:
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182,0182,0182,0
273,0273,0273,0
545,0545,0545,0

2

                                                  
.

относительные веса альтернатив, ка-
сающиеся критерия 1 и критерия 2, по-
лучены на основании средних значений 
элементов строк нормализованных мат-
риц NK1 и NK2. их величины приведены в 
таблице. оценка альтернатив основана на 
вычислении комбинированного весового 
коэффициента.

следовательно, регион � имеет на-
ивысший комбинированный вес – 0,474 (по-
лучен на основании 0,17⋅0,129 + 0,83⋅0,545)  
и является оптимальным выбором для стро-
ительства завода.

проведем исследование согласован-
ности матриц сравнений. столбцы норма-
лизованных матриц N	и	NK2 идентичны, а 
значит, результирующие относительные 
веса сохраняют одно и то же значение не-

иерархия принятия решений

	

K2 
0,83 

K1 
0,17 

0,129 0,277 0,595 0,545 0,273 0,182 

	B		A	 	C	
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зависимо от того, как выполняется сравне-
ние. тогда исходные матрицы сравнения A 
и AK2 являются согласованными, а матрица 
AK1 таковой не является.

согласованность означает, что реше-
ние будет согласовано с определениями 
парных сравнений критериев или альтер-
натив. с математической точки зрения 
согласованность матрицы A означает, что  

ikjkij aaa =⋅  для ∀ i, j, �. в матрице AK2 
313 =a  и 32/322312 =⋅=⋅aa .

свойство согласованности требует 
линейной зависимости столбцов (строк) 
матрицы А. не все матрицы сравнений 
являются согласованными: поскольку они 
строятся на основе субъективных сужде-
ний, то возможна некоторая степень не-
согласованности, к которой можно отно-
ситься терпимо при условии, что она не 
превышает допустимого уровня.

идеально согласованная матрица А 
порождает нормализованную матрицу N, в 
которой все столбцы одинаковы:
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из (1) следует, что матрица А может 
быть получена из матрицы N путем деле-
ния элементов iго столбца на iw .

используя определение матрицы А,	
получаем:
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в компактной форме условие согласо-
ванности матрицы А примет следующий 
вид:

� w = � w,                     (3)

где w	–	вектор-столбец относительных ве-
сов iw , i = 1, 2, …, �.

если матрица A не является согласо-
ванной, относительный вес iw  аппрокси-
мируется средним значением n элементов 
iй строки нормализованной матрицы N. 
обозначив через w  вычисленную оценку 
(среднее значение), получим

wnwA m��= ,                    (4)

где .m�� nn ≥  
чем ближе nn   к m�� , тем более со-

гласованной будет матрица A. далее необ-
ходимо вычислить коэффициент согласо-
ванности CR:

оценки трех вариантов решений 

альтернатива веса альтернатив  
относительно критерия K1

веса альтернатив  
относительно критерия K2

комбинированный  
весовой  

коэффициент
A 0,129 0,545 0,474
B 0,277 0,273 0,274
C 0,595 0,182 0,252

Значимость критерия 
(вес) 0,17 0,83 1,000
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RI
CICR = ,                   (5)

где 

1
m��

−
−

=
n

nnCI               (6)

– коэффициент согласованности матри-
цы A; 

( )
n
nRI 298,1 −

=                (7)

– стохастический коэффициент согласо-
ванности матрицы A. 

стохастический коэффициент согла-
сованности RI определяется эмпири-
ческим путем как среднее значение 
коэффициента CI для большой выборки 
генерированных случайным образом мат-
риц сравнения A.

коэффициент согласованности CR ис-
пользуется для проверки согласованности 
матрицы сравнения A таким образом, что 
если 1,0≤CR , то уровень несогласован-
ности является приемлемым. в против-
ном случае уровень несогласованности 
является высоким, и лицу, принимающему 
решения, рекомендуется проверить эле-
менты парного сравнения aij матрицы A 
в целях получения более согласованной 
матрицы.

Значение  m��n  вычисляется на основе 
(4), и i-е уравнение этой системы будет 
иметь вид
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следовательно, величину nm�� можно 
определить путем вычисления вектора-
столбца wA  с последующим суммирова-
нием его элементов.

при исследовании матрицы 1KA  на 
согласованность и  n = 3 имеем:
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2
112
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1 wAK ,

 m��n  = 3,00746.

тогда для n = 3 получим CI = 0,003729; 
RI = 0,66; CR = 0,00565. поскольку CR =  
= 0,00565 < 0,1, уровень несогласованнос-
ти матрицы считается приемлемым.

моделирование с использованием 
метода анализа иерархий проведено с 
помощью стандартного офисного средст-
ва ппп MS E�ce� под управлением ос 
W�����ows, однако можно использовать и 
другой функциональный инструментарий –  
ппп M��hCAD, MATLAB.

использование метода анализа иерар-
хий возможно и в других экономических 
приложениях, например, при решении за-
дачи оценки прибыльности и уровня риска 
портфеля инвестиционных проектов, при ат-
тестации кадров, а также в процессе подго-
товки различных управленческих решений.



интеЛЛектуаЛЬнаЯ соБственностЬ
оФициалЬные сведения оБ оБЪектах
интеллектуалЬной соБственности,  
зарегистрированных в министерстве юстиции  

приднестровской молдавской республики

изобретения

(76) Cуворов анатолий Яковлевич, 
 г. тирасполь, ул. текстильщиков, д. 30, кв. 45 

(11) 398
(21) 10100443   (51) F 04 D 33/00; F 28 F 1/00, 1/14, 1/24, 1/38
(22) 17.01.2011   (15) 16.06.2011
(56) Бокштейн Б.с. термодиффузия. московский институт стали и сплавов, 1999. www.

perep�e�.ru/
(54) тепловой энергетический насос, содержащий два теплообменных контура, где в пер-

вом циркулирует внешний горячий теплоноситель, отдающий тепло, используемое во втором 
контуре для циркуляции теплоносителя, принимающего тепло,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	и	й	с	я  тем, что, 
с целью экономии энергоресурсов за счет создания избыточного энергобаланса, теплообменные 
контуры размещены в корпусе, выполненном с наружной теплоизоляцией, первый контур вклю-
чает тепловую камеру, образованную стенками корпуса и двумя трубными панелями – верхней 
и нижней, причем патрубок подачи горячего теплоносителя расположен в верхней передней час-
ти тепловой камеры, а патрубок отвода холодного теплоносителя – в ее нижней задней части, 
а второй контур образован трубными панелями с выполненными в них отверстиями для ввода 
труб шахматного пучка, которые размещены в тепловой камере параллельно друг другу и ввер-
ху наклонены к патрубку подачи горячего теплоносителя под углом 45°<φ<90° по отношению 
к трубным панелям, при этом нижняя трубная панель со стенками корпуса образует распреде-
лительный канал, снабженный патрубком подачи холодного теплоносителя, а верхняя трубная 
панель со стенками корпуса образует сборный канал, снабженный патрубком отвода горячего 
теплоносителя, нижние концы труб шахматного пучка через отверстия в нижней трубной панели 
соединены с распределительным каналом, а верхние концы этих труб через отверстия в верхней 
трубной панели соединены со сборным каналом, в качестве теплоносителя используется любая 
жидкость, например вода.
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(71)(73) государственное образовательное учреждение «приднестровский государствен-

ный университет им. т.г. Шевченко»,
г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 128 

(11) 411 
(21) 11100456    (51) A 01 G 9/14, 13/02, 9/24A 01 G 9/14, 13/02, 9/24 01 G 9/14, 13/02, 9/24G 9/14, 13/02, 9/24 9/14, 13/02, 9/24
(22) 04.07.2011    (15) 10.08.2011
(72) и.и. Берил, в.т. луценко и р.и. луценко
(56) теплица арочная «поволожье». Tep���c�.ru.
(54) система отопления, преимущественно сооружений защищенного грунта, содержащая 

арочный каркас с поликарбонатным покрытием, регулируемый источник тепла и разводящий 
трубопровод с радиаторами отопления, о	т	 л	 и	 ч	 а	 ю	щ	 а	 я	 с	 я	 тем, что, с целью экономии 
энергоресурсов, она дополнительно включает холодильную машину, через воздухоохладитель 
которой проходит изолированный контур подачи холодного воздуха, включающий последова-
тельно соединенные арочное покрытие, выполненное двумя листами поликарбоната, собираю-
щий коллектор, осушитель воздуха, воздухоохладитель в теплоизолированной камере и коллек-
тор-распределитель, а через конденсатор, размещенный в теплоизолированной камере, проходит 
изолированный контур подачи теплого воздуха, включающий последовательно соединенные воз-
духоводы для подачи воздуха из сооружения в конденсатор и из конденсатора в сооружение.

полезные модели

(71)(73) Лукашевич вячеслав михайлович,
г. тирасполь, ул. якира, д. 62

(11) 409 
(21) 11100454    (51) A 47 к 3/00
(22) 03.06.2011    (15) 30.08.2011
(56) патент пмр № 393, A 47 к 3/00, 2010
(54) 1. Летний душ, включающий солнечный водонагреватель, выполненный из трубы, ду-

шевую лейку, трубы для подвода холодной воды и для отвода горячей воды, соединенные с водо-
нагревателем и смесителем,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	и	й	с	я  тем, что, с целью придания компактности, 
дополнительно включает каркас, на котором закреплен солнечный водонагреватель из трубы диа-
метром 20–63 мм и длиной 10–30 м, выполненный в виде спирали, и солнечный отражатель.

2. летний душ по п. 1,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	и	й	с	я	 тем, что солнечный водонагреватель выпол-
нен в виде змеевика, размещенного на каркасе. 

3. летний душ по п. 1,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	и	й	с	я  тем, что солнечный водонагреватель выпол-
нен в виде плоской спирали, размещенной на солнечной боковой стороне каркаса.

(71)(73) Лукашевич вячеслав михайлович,
г. тирасполь, ул. якира, д. 62

(11) 410 
(21) 11100455    (51) A 47 к 3/00A 47 к 3/00 47 к 3/00
(22) 03.06.2011    (15) 30.08.2011
(56) патент пмр № 393, A 47 к 3/00, 2010A 47 к 3/00, 2010 47 к 3/00, 2010
(54) Летний душ, включающий солнечный водонагреватель, выполненный из трубы, ду-

шевую лейку, трубы для подвода холодной воды и для отвода горячей воды, соединенные с во-
донагревателем и смесителем,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	и	й	с	я	  тем, что, с целью использования душа 
при отсутствии централизованного водоснабжения и удобства пользования, содержит каркас и 
установленные сверху на нем накопитель воды и солнечный водонагреватель из трубы диамет-
ром 20–63 мм и длиной 10–30 м, выполненный в виде спирали.
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промышленные образцы

(71)(73) немирофф интеллектуал проперти естаблишмент (Nemiroff Intellectual Pro-Nemiroff Intellectual Pro- Intellectual Pro-Intellectual Pro- Pro-Pro-
perty Establishment), Establishment),Establishment),), 

хаус речстеинер, п.о. Бокс 634/ 
стадтле 31, ли-9490, вадуц, лихтенштейн 
(��us Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 / Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 /Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 /, P.O. Bo� 634 /P.O. Bo� 634 /.O. Bo� 634 /O. Bo� 634 /. Bo� 634 /Bo� 634 / 634 / 
S������e 31, LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���) 31, LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)V���uz, L�ech�e��s�e���), L�ech�e��s�e���)L�ech�e��s�e���))

(11) 407 
(21) 11100452    (51) 09-01
(22) 02.03.2011    (15) 29.04.2011
(72) а.с. глусь
(54) Бутылка из стекла, включающая цилиндрические горловину с узким кольцом и корпус 

с выступом у основания, а также донышко с пазом для этикетировочного автомата, о	т	 л	 и	 	
ч	а	ю	щ	а	я	с	я цилиндрическо-конической формой горловины и корпуса, при этом горловина 
снабжена венчиком под винтовую укупорку, а корпус – прямыми плечиками и широкими коль-
цевыми выступами в верхней и нижней части, на верхнем выступе спереди размещен округ-
лый и выступающий за выступ снизу медальон с литерой «N» и числом 1872 под ней, а между 
выступами в вертикально ориентированном углублении выполнена надпись «Nem�roff», крышка 
выполнена цилиндрической формы.

(71)(73) немирофф интеллектуал проперти естаблишмент (Nemiroff Intellectual Pro-Nemiroff Intellectual Pro- Intellectual Pro-Intellectual Pro- Pro-Pro-
perty Establishment), Establishment),Establishment),), 

хаус речстеинер, п.о. Бокс 634/ 
стадтле 31, ли-9490, вадуц, лихтенштейн 
( ��us Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 /��us Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 / Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 /Rechs�e���er, P.O. Bo� 634 /, P.O. Bo� 634 /P.O. Bo� 634 /.O. Bo� 634 /O. Bo� 634 /. Bo� 634 /Bo� 634 / 634 / 
S������e 31, LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���) 31, LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)LI-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)-9490, V���uz, L�ech�e��s�e���)V���uz, L�ech�e��s�e���), L�ech�e��s�e���)L�ech�e��s�e���))

(11) 408 
(21) 11100453    (51) 09-01
(22) 19.04.2011    (15) 25.05.2011
(72) с.к. глусь
(54) Бутылка с фасонным корпусом в виде фляги из стекла, с цилиндрическим относи-

тельно корпуса коротким горлышком с венчиком для винтовой укупорки, корпусом с низкими 
скругленными плечиками, высоким в пропорциональном соотношении с высотой горлышка дном 
с рифлением у основания корпуса,  о	т	л	и	ч	а	ю	щ	а	я	с	я	 наличием в нижней части горлышка 
одного широкого кольца, выполнением корпуса уплощенным с тыльной и округленным выпук-
лым с лицевой стороны и к основанию корпусом, в нижней части скругляющимся к донышку, на-

              Фиг. 1          Фиг. 2        Фиг. 3   Фиг. 4             Фиг. 5             Фиг. 7

Фиг. 6
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личием на лицевой поверхности корпуса в верхней его части выпуклого изображения товарного 
знака в виде округлого кольцевого медальона, внутри которого изображена прописная (заглавная) 
литера латинского алфавита «N», выполненная выпуклым шрифтом, а в нижней его части – вы-
пуклого, словесного на латинице, обозначения «Nem�roff» – наименование фирмы, наличием на 
тыльной поверхности корпуса углубления под этикетку, выполнением на донышке рифления в 
виде рисок, расположенных по всему периметру формы.

Фиг. 1

программы для Эвм

(76) глазов анатолий Борисович,
г. рыбница, ул. мичурина, д. 27, корп. 2, кв. 53

(11) 312 
(21) 11300344    (22) 18.05.2011
(15) 24.05.2011
(57) программа «динамическая библиотека встраиваемой суБд “SPAD�»SPAD�»�» предназначе-

на для создания и управления базами данных в оперативной памяти, характеризующихся иерар-
хической структурой. 

в основу программы положен принцип уменьшения объема, занимаемого данными, с одно-
временным увеличением скорости их обработки. для этого минимизированы дисковые операции за 
счет перемещения часто выполняемых и затратных с точки зрения производительности операций 

Фиг. 2     Фиг. 3

Фиг. 4     Фиг. 5

Фиг. 6     Фиг. 7
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в оперативную память. предлагаемая система управления базами данных (суБд) обеспечивает 
существенный прирост скорости при обращении к конкретным данным с иерархической органи-
зацией. 

программа разработана и поставляется как библиотека динамической компоновки – Dy���m�cDy���m�c  
Lo��� L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова- L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова-L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова- (DLL) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова-DLL) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова-) для операционной системы W�����ows. в программе учтены общие требова-W�����ows. в программе учтены общие требова-. в программе учтены общие требова-
ния к DLL библиотекам, поэтому ее можно использовать как внешнюю библиотеку в различныхDLL библиотекам, поэтому ее можно использовать как внешнюю библиотеку в различных библиотекам, поэтому ее можно использовать как внешнюю библиотеку в различных 
программах, например, из пакета M�crosof� Of��ce, WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er.M�crosof� Of��ce, WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er. Of��ce, WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er.Of��ce, WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er., WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er.WS�, J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er., J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er.J�v�Scr�p�, VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er., VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er.VBScr�p�, De�ph�, C++ Bu����er., De�ph�, C++ Bu����er.De�ph�, C++ Bu����er., C++ Bu����er.C++ Bu����er.++ Bu����er.Bu����er.. 
внешний интерфейс библиотеки составляют около 200 различных функций, позволяющих как на 
высоком, так и на низком уровне взаимодействовать и управлять базами данных в суБд «SPAD»SPAD»» 
и ее внутренними составляющими.

программа написана на языке с++ в интегрированной среде визуального программирования 
Bor������ C CC++ Bu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойIBM в операционной в операционной 
системе W�����ows.W�����ows.. 

минимальные требования для устойчивой работы суБд: 
– оперативная память 256 мб;
– процессор с тактовой частотой 300 мгц.

(71)(73) государственное образовательное учреждение «приднестровский государствен-
ный университет им. т.г. Шевченко»,

г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 128 
(11) 313 
(21) 11300345    (22) 07.06.2011
(15) 23.06.2011
(72) Ю.а. долгов, Ю.а. столяренко, е.в. терещенко и е.в. рыжиков 
(57) программа «расчет уровней связи по методу наименьших квадратов» предназначена 

для обработки статистической информации методом наименьших квадратов (мнк). в программе 
реализованы 19 базовых моделей мнк.

 известен метод наименьших квадратов, позволяющий по экспериментальным данным по-
строить зависимость Y = f(x), как правило, для линейных и параболических кривых. программа 
предусматривает построение кроме указанных еще и гиперболических, показательных, логариф-
мических прямых и обратных функций и их комбинаций – всего 19 видов моделей. особеннос-
тью программы является одновременное нахождение всех 19 кривых и двух дополнительных 
показателей к каждой из них: индекса корреляции (степень приближения экспериментальных 
данных к кривой) и среднеквадратичного отклонения модели. наилучшей признается та кривая, 
у которой индекс корреляции максимален, а среднеквадратическое отклонение минимально. кро-
ме того, среднеквадратическое отклонение может быть использовано для построения коридора 
существования модели с выбранной величиной доверительной вероятности.

программа выполняет следующие функции:
1) считывание исходных данных из MS E�ce�;MS E�ce�; E�ce�;E�ce�;;
2) расчет экспериментальных данных по 19 моделям уравнений;
3) расчет среднеквадратичной ошибки для оценки качества модели;
4) расчет индекса корреляции с учетом использования степени свободной среднеквадратич-

ной ошибки исходной выборки.

(71)(73) государственное образовательное учреждение «приднестровский государствен-
ный университет им. т.г. Шевченко»,

г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 128 
(11) 314 
(21) 11300346 (22) 22.06.2011
(15) 23.06.2011
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(72) Ю.а. долгов, е.а. гарбузняк, е.е. иванова, л.я. козак и о.в. шестопал 
(57) программа «построение модели технологического процесса» позволяет оптими-

зировать технологический процесс выплавки стали на оао «молдавский металлургический 
завод» путем моделирования на основе математических методов обработки пассивных дан-
ных. 

по сравнению с существующим аналогом M��hMo��e� программа позволяет обрабатыватьM��hMo��e� программа позволяет обрабатывать программа позволяет обрабатывать 
большие массивы данных.

программа позволяет импортировать с помощью технологии ADO исходные данные из E�-ADO исходные данные из E�- исходные данные из E�-E�-
ce�-приложения в динамический массив. хранение первичных данных в E�ce�-формате является-приложения в динамический массив. хранение первичных данных в E�ce�-формате являетсяE�ce�-формате является-формате является 
более привычной и удобной средой для пользователя. программа ориентирована на пользовате-
ля, не владеющего тонкостями математического аппарата.

разработанная программа обеспечивает выполнение ряда задач, которые позволяют строить 
математическую модель:

– проверку исходных данных на наличие грубых промахов;
– отсев их с помощью двумерного распределения;
– выявление тесноты связи между факторами;
– построение корреляционной таблицы;
– определение и графическое построение плеяд;
– реализацию метода наименьших квадратов с предварительной ортогонализацией факторов 

и модифицированного метода случайного баланса;
– определение информационной емкости модели.
используемая среда разработки с++Bu����er.Bu����er..

(76) глазов анатолий Борисович,
г. рыбница, ул. мичурина, д. 27, корп. 2, кв. 53

(11) 315 
(21) 11300347 (22) 13.07.2011
(15) 21.07.2011
(57) программа «динамическая библиотека графического отображения “SPAD�» струк-SPAD�» струк-» струк-

тур» предназначена для вывода на экранные формы иерархических структур, хранящихся в сис-
теме управления базами данных (суБд). 

в основу программы положен принцип модификации известных элементов отображения 
иерархических и табличных структур в среде разработки C++ Bu����er, упрощающих созданиеC++ Bu����er, упрощающих создание++ Bu����er, упрощающих созданиеBu����er, упрощающих создание, упрощающих создание 
приложений с данными, хранящимися в суБд «SPAD». 

программа реализована в форме динамической библиотеки D�spD��D�spD��. все реализуемые в ней 
функции можно разбить на несколько групп: 

1. вспомогательные функции (11 функций) обеспечивают отображение полей строк суБд 
в элементах E����, CheckBo�, групповые отображения записей в наборе подобных элементов и 
формирование строк из значений наборов таких элементов. 

2. Функции обработки SPAD в дереве TreeV�ew (12 функций) для отображения всей суБд иSPAD в дереве TreeV�ew (12 функций) для отображения всей суБд и в дереве TreeV�ew (12 функций) для отображения всей суБд иTreeV�ew (12 функций) для отображения всей суБд и (12 функций) для отображения всей суБд и 
отдельных ее веток в естественной иерархической форме, позиционирования в суБд с помощью 
визуальных операций.

3. Функции обработки SPAD в таблице S�r���gGr��� (2 функции) для табличного отображенияSPAD в таблице S�r���gGr��� (2 функции) для табличного отображения в таблице S�r���gGr��� (2 функции) для табличного отображенияS�r���gGr��� (2 функции) для табличного отображения (2 функции) для табличного отображения 
произвольного списка с разбиением строк-записей на поля, выравниванием ширины колонок и 
формированием заголовков.

4. Функции обработки записи SPAD в двухколоночной таблице S�r���gGr���2 (14 функций) дляSPAD в двухколоночной таблице S�r���gGr���2 (14 функций) для в двухколоночной таблице S�r���gGr���2 (14 функций) дляS�r���gGr���2 (14 функций) для2 (14 функций) для 
редактирования полей одиночной строки списка.

5. Функции обработки SPAD в списке L�s�Bo� (10 функций) – это упрощенная форма отоб-SPAD в списке L�s�Bo� (10 функций) – это упрощенная форма отоб- в списке L�s�Bo� (10 функций) – это упрощенная форма отоб-L�s�Bo� (10 функций) – это упрощенная форма отоб- (10 функций) – это упрощенная форма отоб-
ражения списков суБд, предназначенная как для выбора записи, так и для построчного редак-
тирования списка.
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6. Функции обработки SPAD в поле Memo (11 функций) удобны для работы со спискамиSPAD в поле Memo (11 функций) удобны для работы со списками в поле Memo (11 функций) удобны для работы со спискамиMemo (11 функций) удобны для работы со списками (11 функций) удобны для работы со списками 

строк, в которых смысловая нагрузка содержится в самом тексте списка и не зависит от порядка 
и количества строк.

7. дополнительные функции (5 функций) – обработка Буфера обмена, формирование выпа-
дающих меню из списков и работа с иконками. 

8. Функции обработки SPAD в поле R�chE���� (11 функций) служат для отображения списковSPAD в поле R�chE���� (11 функций) служат для отображения списков в поле R�chE���� (11 функций) служат для отображения списковR�chE���� (11 функций) служат для отображения списков (11 функций) служат для отображения списков 
строк с цветным выделением смысловых фрагментов. Здесь же реализован механизм гиперссы-
лок для суБд «SPAD».

данный набор функций покрывает все потребности прикладного программиста по различ-
ным формам отображения и редактирования как всей суБд «SPAD», так и отдельных ее частей 
до поля записи включительно во всех распространенных элементах визуализации среды разра-
ботки C++ Bu����er. он значительно сокращает время создания приложений в этой суБд и умень-C++ Bu����er. он значительно сокращает время создания приложений в этой суБд и умень-++ Bu����er. он значительно сокращает время создания приложений в этой суБд и умень-Bu����er. он значительно сокращает время создания приложений в этой суБд и умень-. он значительно сокращает время создания приложений в этой суБд и умень-
шает количество возможных ошибок в их работе. 

программа разработана и поставляется как библиотека динамической компоновки – Dy-Dy-
���m�c Lo��� L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может быть Lo��� L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может бытьLo��� L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может быть L�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может бытьL�br�ry (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может быть (DLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может бытьDLL) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может быть) для операционной системы W�����ows. кроме этого, она может бытьW�����ows. кроме этого, она может быть. кроме этого, она может быть 
подключена к проектам C++ Bu����er в форме модуля с исходным текстом. для ее использования 
необходимо наличие библиотеки sp���.����.

программа написана на языке с++ в интегрированной среде визуального программирования 
Bor������ C CC++ Bu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойIBM в операционной в операционной 
системе W�����ows.W�����ows.. 

минимальные требования для устойчивой работы суБд: 
– оперативная память 256 мб;
– процессор с тактовой частотой 300 мгц.

(76) глазов анатолий Борисович,
г. рыбница, ул. мичурина, д. 27, корп. 2, кв. 53

(11) 316 
(21) 11300348 (22) 13.07.2011
(15) 21.07.2011
(57) программа «“WorkMaster� для создания и редактирования суБд “SPAD�»WorkMaster� для создания и редактирования суБд “SPAD�»� для создания и редактирования суБд “SPAD�»SPAD�»» предна-

значена для создания, экспорта из ряда известных типов файлов и редактирования суБд «SPAD». 
в основу этой программы положено практическое применение динамической библиотеки sp���.
���� и модуля ���sp.cpp, к которым добавлен функционал практических действий при создании и модуля ���sp.cpp, к которым добавлен функционал практических действий при создании���sp.cpp, к которым добавлен функционал практических действий при создании.cpp, к которым добавлен функционал практических действий при созданииcpp, к которым добавлен функционал практических действий при создании, к которым добавлен функционал практических действий при создании 
SPAD файлов. приложение рассчитано на одновременную обработку двух SPAD: основного –  
«psWork» и вспомогательного – «psVspom», используемого для формирования веток «psWork». 
создание нового SPAD файла (меню «список») возможно как из простых текстовых файлов, так 
и из файлов распространенных форматов: CSV, �ML, �TML, P�P. первый из этих форматов 
обеспечивает, в частности, импорт данных из DBF файлов и E�ce� таблиц. при редактировании 
широко применяется взаимодействие текстовых полей и списков SPAD. кроме известных дейст-
вий редактирования текста и таблиц реализован ряд специфичных для иерархических структур 
операций, например, формирование дерева из простого списка строк путем втягивания его части 
в подсписок и групповых операций подобного рода с использованием символов табуляции. ре-
ализован весь необходимый набор процедур для формирования SPAD из интернет-страниц без 
использования клавиатуры.

приложение состоит из двух основных панелей, на левой отображается основной создава-
емый и редактируемый SPAD, правая используется в качестве вспомогательной. специальная 
вкладка «P�r�me�ers» предназначена для создания иконок, отображающих основные параметрыP�r�me�ers» предназначена для создания иконок, отображающих основные параметры предназначена для создания иконок, отображающих основные параметры 
списков главного SPAD (��g, s���) и полей заголовков списков с табличным содержимым. пункт��g, s���) и полей заголовков списков с табличным содержимым. пункт, s���) и полей заголовков списков с табличным содержимым. пунктs���) и полей заголовков списков с табличным содержимым. пункт) и полей заголовков списков с табличным содержимым. пункт 
меню «специфика» позволяет реализовать простые выборки из SPAD на основании текстовых 
критериев со стандартными мультисимволами. 
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Эта программа может быть использована на уровне исходного текста для обучения студен-

тов программированию. 
программа разработана для операционной системы W�����ows. для ее использования необхо-W�����ows. для ее использования необхо-. для ее использования необхо-

димо наличие библиотеки sp���.���� и модуля ���sp.cpp.���sp.cpp..cpp.cpp..
программа написана на языке с++ в интегрированной среде визуального программирования 

Bor������ C CC++ Bu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBu����er 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной 6.0 фирмы «Bor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойBor������» и предназначена для Эвм типа IBM в операционной и предназначена для Эвм типа IBM в операционнойIBM в операционной в операционной 
системе W�����ows.W�����ows.. 

минимальные требования для устойчивой работы суБд: 
– оперативная память 256 мб;
– процессор с тактовой частотой 300 мгц.

товарные знаки

(730) общество с ограниченной ответственностью «квадро клуб», 
 г. тирасполь, ул. луначарского, д. 28, кв. 72

(111) 1136
(210) 10201099     (220) 23.06.2010
(151) 25.06.2010     (180) 23.06.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
09 – устройства для воспроизведения звука, усилители звука; телевизоры.
11 – кондиционеры; холодильники.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) совместное общество с ограниченной ответственностью «медина»,
г. рыбница, ул. мичурина, д. 148 

(111) 1137
(210) 10201104     (220) 25.06.2010
(151) 30.06.2010     (180) 25.06.2020
(540) 

C������ �������������� ��������
(591) – черно-белый.
(511)
39 – организация путешествий, экскурсии туристические.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.

(730) общество с ограниченной ответственностью «Летона»,
г. тирасполь, ул. луначарского, д. 32, кв. 17

(111) 1138
(210) 10201092     (220) 06.05.2010
(151) 30.06.2010     (180) 06.05.2020
(540) 
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(526) туристическая компания
(591) – черно-белый.
(511)
36 – страхование.
39 – транспортировка, организация путешествий.
43 – обеспечение временного проживания.

(730) общество с ограниченной ответственностью «ремедиум»,
г. тирасполь, ул. краснодонская, 50/2 

(111) 1139
(210) 10201096     (220) 28.05.2010
(151) 21.07.2010     (180) 28.05.2020
(540) 

�ЗБУК� ЗДО�ОВ���
(591) черно-белый.
(511)
5 – фармацевтические препараты, гигиенические препараты для медицинских целей, пере-

вязочные материалы.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) солдекс Лимитед (Solde�� Limited),Solde�� Limited), Limited),Limited),),
п.о. Бокс 3321, дрэйк чэмберс, роуд таун, 
тортола, Британские виргинские острова 
(P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, Ch�mbers, Ro��� Tow��,Ch�mbers, Ro��� Tow��,, Ro��� Tow��,Ro��� Tow��, Tow��,Tow��,, 
Tor�o��, Br���sh V�rg��� Is������s), Br���sh V�rg��� Is������s)Br���sh V�rg��� Is������s) V�rg��� Is������s)V�rg��� Is������s) Is������s)Is������s))

(111) 1140
(210) 10201095     (220) 26.05.2010
(151) 21.07.2010     (180) 26.05.2020
(540) 

(591) – черный, белый.
(511)
3 – препараты для отбеливания и прочие вещества для стирки; препараты для чистки, поли-

рования, обезжиривания и абразивной обработки; мыла; парфюмерные изделия, эфирные масла, 
косметика, лосьоны для волос; зубные порошки и пасты.
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5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для медицин-

ских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, перевязоч-
ные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; дезинфици-
рующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гербициды.

16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; печатная продук-
ция; материалы для переплетных работ; фотоснимки; писчебумажные товары; клейкие вещества 
для канцелярских и бытовых целей; принадлежности для художников; кисти; пишущие машины 
и конторские принадлежности (за исключением мебели); учебные материалы и наглядные посо-
бия (за исключением аппаратуры); пластмассовые материалы для упаковки (не относящиеся к 
другим классам); игральные карты; шрифты; клише типографские.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек»,
г. тирасполь, ул. луначарского, д. 24.

(111) 1141
(210) 10201097     (220) 09.06.2010
(151) 02.08.2010     (180) 09.06.2020
(540) 

�ОЧК�
(591) – черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «хайтек»,
г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 92а

(111) 1142
(210) 10201098     (220) 16.06.2010
(151) 02.08.2010     (180) 16.06.2020
(540) 

(591) – черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
.
(730) ротманс оф полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited),ротманс оф полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited), оф полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited),оф полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited), полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited),полл молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited), молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited),молл Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited), Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited),Лимитед (Rothmans of Pall Mall Limited), (Rothmans of Pall Mall Limited),

Заелервег 4, Зуг, сн-6300, швейцария 4, Зуг, сн-6300, швейцарияЗуг, сн-6300, швейцария, сн-6300, швейцариясн-6300, швейцария-6300, швейцарияшвейцария 
(��eh�erweg 4, �ug, с� 6300, Sw��zer������)с� 6300, Sw��zer������)� 6300, Sw��zer������)

(111) 1143
(210) 10201105     (220) 29.06.2010
(151) 16.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

ROTHMANS
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(591) черно-белый.
(511)
34 – сигареты, папиросы, табак, табачные изделия, зажигалки, спички, курительные принад-

лежности.

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,KVINT�»,»,

г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 1144
(210) 10201102     (220) 25.06.2010
(151) 16.08.2010     (180) 25.06.2020
(540) 

Ч�Ж�К
(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания. 

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,KVINT�»,»,

г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 11455
(210) 10201101 (220) 25.06.2010101 (220) 25.06.2010     (220) 25.06.2010
(151) 16.08.2010     (180) 25.06.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания. 

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,KVINT�»,»,

г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 11466
(210) 10201100 (220) 25.06.2010100 (220) 25.06.2010     (220) 25.06.2010
(151) 16.08.2010     (180) 25.06.2020
(540) 
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(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания. 

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,KVINT�»,»,

г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 11477
(210) 10201103 (220) 25.06.2010103 (220) 25.06.2010     (220) 25.06.2010
(151) 16.08.2010     (180) 25.06.2020
(540) 

CHIZHIK
(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания. 

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
 г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 1148
(210) 10201106     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

��Д�О Д��� ДУШ�
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 11499
(210) 10201107 (220) 29.06.20107 (220) 29.06.2010     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 
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�О����� ����

(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 115050
(210) 10201108 (220) 29.06.20108 (220) 29.06.2010     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

ГО�Д ��Д�О
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 11511
(210) 10201109     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

��Ш� ��Д�О
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 11522
(210) 10201110 (220) 29.06.201010 (220) 29.06.2010     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

�ВО� ��Д�О
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.
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(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 

г. тирасполь, ул. луначарского, 24
(111) 11533
(210) 10201111 (220) 29.06.20101 (220) 29.06.2010     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

�ОВО� ��Д�О
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, 24

(111) 11544
(210) 10201112 (220) 29.06.20102 (220) 29.06.2010     (220) 29.06.2010
(151) 17.08.2010     (180) 29.06.2020
(540) 

П�ОС�О ��Д�О
(526) слово «радио».
(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) совместное общество с ограниченной ответственностью «медина»,
г. рыбница, ул. мичурина, д. 148 

(111) 11555
(210) 10201113 (220) 30.06.20103 (220) 30.06.2010     (220) 30.06.201030.06.2010.06.2010
(151) 16.08.2010 (180) 30.06.202016.08.2010 (180) 30.06.2020.08.2010     (180) 30.06.202030.06.2020.06.2020
(540) 

(591) коричневый.
(511)
39 – организация путешествий, экскурсии туристические.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.
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(730) с.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),с.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»), груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),» (S.R.L. «AMD GRUP»),

 республика молдова, г. кишинев, ул. алба Юлия, д. 23, кв. 85
(111) 1156
(210) 10201117     (220) 06.07.2010
(151) 27.08.2010     (180) 06.07.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
9 – приборы и инструменты научные, морские, геодезические, фотографические,  кинема-

тографические, оптические, для взвешивания, измерения, сигнализации, контроля  (проверки), 
спасания и обучения; приборы и инструменты для передачи, распределения, трансформации, 
накопления, регулирования или управления электричеством; аппаратура для записи, передачи, 
воспроизведения звука или изображений; магнитные носители информации, диски звукозаписи; 
торговые автоматы и механизмы для аппаратов с предварительной оплатой; кассовые аппараты, 
счетные машины, оборудование для обработки информации и  компьютеры; оборудование для 
тушения огня.

35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-
са; офисная служба.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
38 – телекоммуникации.

(730) с.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),с.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),.р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),р.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),.Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),Л. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),. «амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),амд груп» (S.R.L. «AMD GRUP»), груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),груп» (S.R.L. «AMD GRUP»),» (S.R.L. «AMD GRUP»),
 республика молдова, г. кишинев, ул. алба Юлия, д. 23, кв. 85

(111) 1157
(210) 10201116     (220) 06.07.2010
(151) 27.08.2010     (180) 06.07.2020
(540) 

SIMTRAVEL� 
(591) черно-белый.
(511)
9 – приборы и инструменты научные, морские, геодезические, фотографические,  кинема-

тографические, оптические, для взвешивания, измерения, сигнализации, контроля  (проверки), 
спасания и обучения; приборы и инструменты для передачи, распределения, трансформации, 
накопления, регулирования или управления электричеством; аппаратура для записи, передачи, 
воспроизведения звука или изображений; магнитные носители информации, диски звукозаписи; 
торговые автоматы и механизмы для аппаратов с предварительной оплатой; кассовые аппараты, 
счетные машины, оборудование для обработки информации и  компьютеры; оборудование для 
тушения огня.

35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-
са; офисная служба.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
38 – телекоммуникации.
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(730) амелина ирина вячеславовна,

 г. тирасполь, ул. краснодонская, д. 36, кв. 72
(111) 1158
(210) 10201114     (220) 01.07.2010
(151) 27.08.2010     (180) 01.07.2020
(540) 

�������
(591) черно-белый.
(511)
44 – услуги в области гигиены и косметики для людей.

(730) общество с ограниченной ответственностью «еврогрупп»,
г. тирасполь, ул. к. либкнехта, д. 211, кв. 20

(111) 11599
(210) 10201115 (220) 02.07.20105 (220) 02.07.2010     (220) 02.07.20102.07.2010.07.2010
(151) 27.08.2010     (180) 02.07.20202.07.2020.07.2020
(540) 

(526) словосочетание «соmmerc��� Comp���y».mmerc��� Comp���y». Comp���y».Comp���y».».
(591) красный, черный, серый.
(511)
6 – обычные металлы и их сплавы; металлические строительные материалы; передвижные ме-

таллические конструкции и сооружения; металлические тросы и проволока (не электрические); ме-
таллические трубы; сейфы; изделия из обычных металлов, не относящиеся к другим классам; руды.

25 – одежда, обувь, головные уборы. 
29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервированные, су-

шеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, молоко и молочные 
продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты, не относящи-
еся к другим классам; живые животные; свежие фрукты и овощи; семена, живые растения и 
цветы; корма для животных; солод.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
38 – телекоммуникации.
39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров.

(730) общество с ограниченной ответственностью «сады приднестровья»,
 слободзейский район, с. кицканы, ул. котовского, д. 33

(111) 1160
(210) 10201118     (220) 12.07.2010
(151) 07.09.2010     (180) 12.07.2020
(540) 
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К��К��СКО�

(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).

(730) общество с ограниченной ответственностью «Шериф», 
 г. тирасполь, ул. шевченко, д. 81/11

(111) 11611
(210) 10201119 (220) 19.07.20109 (220) 19.07.2010     (220) 19.07.201019.07.2010.07.2010
(151) 07.09.2010     (180) 19.07.202019.07.2020.07.202007.2020.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
29 – овощи и фрукты консервированные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; 

желе, варенье, компоты.
30 – мука и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия.

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,

 г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 11622
(210) 10201122 (220) 23.07.201022 (220) 23.07.2010     (220) 23.07.201023.07.2010.07.2010
(151) 07.09.2010     (180) 23.07.202023.07.2020.07.202007.2020.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).

(730) закрытое акционерное общество «тираспольский винно-коньячный завод 
“KVINT�»,

г. тирасполь, ул. ленина, д. 38
(111) 1163
(210) 10201121     (220) 23.07.2010
(151) 07.09.2010     (180) 23.07.2020
(540) 
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KVINT SUPERLATIVELY DIVINE

(591) черно-белый.черно-белый.-белый.белый..
(511)
33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.

(730) общество с ограниченной ответственностью «роз-амарант»,
г. тирасполь, ул. к. либкнехта, д. 205, кв. 33

(111) 1164
(210) 10201120     (220) 21.07.2010
(151) 10.09.2010     (180) 21.07.2020
(540) 

�С�ОК
(591) черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
37 – ремонт обуви.

(730) общество с ограниченной ответственностью «мастерок»,
г. рыбница, ул. гвардейская, д. 29

(111) 11655
(210) 10201124 (220) 30.07.20104 (220) 30.07.2010     (220) 30.07.201030.07.2010.07.2010
(151) 13.09.2010 (180) 30.07.202013.09.2010 (180) 30.07.2020.09.2010     (180) 30.07.202030.07.2020.07.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
6 – изделия из обычных металлов, не относящиеся к другим классам; руды.
20 – мебель, зеркала, обрамления для картин и т. п.
35 – реклама, продвижение товаров (для третьих лиц).
37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
39 – транспортировка.
40 – обработка материалов.

(730) общество с ограниченной ответственностью «мастерок»,
г. рыбница, ул. гвардейская, д. 29

(111) 11666
(210) 10201123 (220) 30.07.20103 (220) 30.07.2010     (220) 30.07.201030.07.2010.07.2010
(151) 13.09.2010 (180) 30.07.202013.09.2010 (180) 30.07.2020.09.2010     (180) 30.07.202030.07.2020.07.2020
(540) 
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(591) черно-белый.
(511)
6 – изделия из обычных металлов, не относящиеся к другим классам; руды.
20 – мебель, зеркала, обрамления для картин и т. п.
35 – реклама, продвижение товаров (для третьих лиц).
37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
39 – транспортировка.
40 – обработка материалов.

(730) арнаут алексей андреевич,
григориопольский район, с. тея, ул. шевченко, д. 5

(111) 1167
(210) 10201134     (220) 09.08.2010
(151) 27.09.2010     (180) 09.08.2020
 (540) 

С�ДОВый ��й
(591) черно-белый.
(511)
31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты, не относящие-

ся к другим классам; свежие фрукты и овощи; семена, живые растения и цветы.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
44 – услуги в области сельского хозяйства, огородничества.

(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,
г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109

(111) 11688
(210) 10201127 (220) 05.08.201027 (220) 05.08.2010     (220) 05.08.201005.08.2010.08.2010
(151) 04.10.2010 (180) 05.08.202004.10.2010 (180) 05.08.2020.10.2010 (180) 05.08.202010.2010 (180) 05.08.2020.2010     (180) 05.08.202005.08.2020.08.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
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5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для меди-

цинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, пе-
ревязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; 
дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гер-
бициды.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.

(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,
г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109

(111) 11699
(210) 10201128 (220) 05.08.201028 (220) 05.08.20108     (220) 05.08.201005.08.2010.08.2010
(151) 04.10.2010 (180) 05.08.202004.10.2010 (180) 05.08.2020.10.2010 (180) 05.08.202010.2010 (180) 05.08.2020.2010     (180) 05.08.202005.08.2020.08.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для медицин-

ских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, перевязоч-
ные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; дезинфици-
рующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гербициды.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.



Интеллектуальная собственность 231
(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,

г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109
(111) 1170
(210) 10201129     (220) 05.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 05.08.2020
(540) 

COSMIC
(591) черно-белый.
(511)
5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для меди-

цинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, пе-
ревязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; 
дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гер-
бициды.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.

(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,
г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109

(111) 117171
(210) 10201130 (220) 05.08.201030 (220) 05.08.2010     (220) 05.08.201005.08.2010.08.2010
(151) 04.10.2010 (180) 05.08.202004.10.2010 (180) 05.08.2020.10.2010 (180) 05.08.202010.2010 (180) 05.08.2020.2010     (180) 05.08.202005.08.2020.08.2020
(540) 

BUCHETUL �OLDOVEI
(591) черно-белый.
(511)
3 – препараты для отбеливания и прочие вещества для стирки; препараты для чистки, поли-

рования, обезжиривания и абразивной обработки; мыла; парфюмерные изделия, эфирные масла, 
косметика, лосьоны для волос; зубные порошки и пасты.

5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для меди-
цинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, 
перевязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слеп-
ков; дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, 
гербициды.

16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; печатная продук-
ция; материалы для переплетных работ; фотоснимки; писчебумажные товары; клейкие вещества 
для канцелярских и бытовых целей; принадлежности для художников; кисти; пишущие машины 
и конторские принадлежности (за исключением мебели); учебные материалы и наглядные посо-
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бия (за исключением аппаратуры); пластмассовые материалы для упаковки (не относящиеся к 
другим классам); шрифты; клише типографские.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешествий.
41 – воспитание; обеспечение учебного процесса; развлечения; организация спортивных и 

культурно-просветительных мероприятий.
42 – научные и технологические услуги и относящиеся к ним научные исследования и раз-

работки; услуги по промышленному анализу и научным исследованиям; разработка и усовер-
шенствование технического и программного обеспечения  компьютеров.

43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 
проживания.

(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,
г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109

(111) 11722
(210) 10201131 (220) 05.08.20101 (220) 05.08.2010     (220) 05.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 05.08.2020
(540) 

BOUQUET O� �OLDOVA
(591) черно-белый.черно-белый.-белый.белый..
(511)
3 – препараты для отбеливания и прочие вещества для стирки; препараты для чистки, поли-

рования, обезжиривания и абразивной обработки; мыла; парфюмерные изделия, эфирные масла, 
косметика, лосьоны для волос; зубные порошки и пасты.

5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для медицин-
ских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, перевязоч-
ные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; дезинфици-
рующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гербициды.

16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; печатная продук-
ция; материалы для переплетных работ; фотоснимки; писчебумажные товары; клейкие вещества 
для канцелярских и бытовых целей; принадлежности для художников; кисти; пишущие машины 
и конторские принадлежности (за исключением мебели); учебные материалы и наглядные посо-
бия (за исключением аппаратуры); пластмассовые материалы для упаковки (не относящиеся к 
другим классам); шрифты; клише типографские.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
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39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешествий.
41 – воспитание; обеспечение учебного процесса; развлечения; организация спортивных и 

культурно-просветительных мероприятий.
42 – научные и технологические услуги и относящиеся к ним научные исследования и раз-

работки; услуги по промышленному анализу и научным исследованиям; разработка и усовер-
шенствование технического и программного обеспечения  компьютеров.

43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 
проживания.

(730) закрытое акционерное общество «Букет молдавии»,
г. дубоссары, ул. свердлова, д. 109

(111) 11733
(210) 10201132 (220) 05.08.20102 (220) 05.08.2010     (220) 05.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 05.08.2020
(540) 

БУК�� �О�Д�ВI�I�
(591) черно-белый.
(511)
3 – препараты для отбеливания и прочие вещества для стирки; препараты для чистки, поли-

рования, обезжиривания и абразивной обработки; мыла; парфюмерные изделия, эфирные масла, 
косметика, лосьоны для волос; зубные порошки и пасты.

5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для меди-
цинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; пластыри, пе-
ревязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовления зубных слепков; 
дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных животных; фунгициды, гер-
бициды.

16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; печатная продук-
ция; материалы для переплетных работ; фотоснимки; писчебумажные товары; клейкие вещества 
для канцелярских и бытовых целей; принадлежности для художников; кисти; пишущие машины 
и конторские принадлежности (за исключением мебели); учебные материалы и наглядные посо-
бия (за исключением аппаратуры); пластмассовые материалы для упаковки (не относящиеся к 
другим классам); шрифты; клише типографские.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

33 – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-

са; офисная служба.
39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешествий.
41 – воспитание; обеспечение учебного процесса; развлечения; организация спортивных и 

культурно-просветительных мероприятий.
42 – научные и технологические услуги и относящиеся к ним научные исследования и раз-

работки; услуги по промышленному анализу и научным исследованиям; разработка и усовер-
шенствование технического и программного обеспечения  компьютеров.

43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 
проживания.
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(730) общество с ограниченной ответственностью «Як»,

г. тирасполь, ул. сакриера, д. 2«а»
(111) 11744
(210) 10201126 (220) 05.08.201026 (220) 05.08.2010     (220) 05.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 05.08.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
37 – ремонт и техническое обслуживание автомобилей, мытье автомобилей.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками.

(730) солдекс Лимитед (Solde�� Limited),Solde�� Limited), Limited),Limited),),
п.о. Бокс 3321, дрэйк чэмберс, роуд таун, 
тортола, Британские виргинские острова 
(P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, Ch�mbers, Ro��� Tow��,Ch�mbers, Ro��� Tow��,, Ro��� Tow��,Ro��� Tow��, Tow��,Tow��,, 
Tor�o��, Br���sh V�rg��� Is������s), Br���sh V�rg��� Is������s)Br���sh V�rg��� Is������s) V�rg��� Is������s)V�rg��� Is������s) Is������s)Is������s))

(111) 1175
(210) 10201133     (220) 06.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 06.08.2020
(540) 

 
(591) черно-белый.
(511)
3 – все товары, в том числе салфетки, пропитанные косметическими и парфюмерными 

средствами (лосьонами), вата косметическая, тряпочки, пропитанные моющими средствами, 
мыло, дезодорирующее мыло, лечебное мыло.

5 – все товары, в том числе салфетки гигиенические, дезинфицирующие средства для гигие-
нических средств, освежитель воздуха.

16 – все товары, в том числе, салфетки и полотенца бумажные, носовые платочки бумажные, 
туалетная бумага, мусорные пакеты, пленка растяжная, пищевая пленка, изотермические мешки, 
рукав для выпекания, пакетики для льда.

(730) общество с ограниченной ответственностью «еврогрупп»,
г. тирасполь, ул. к. либкнехта, д. 211, кв. 20

(111) 1176
(210) 10201125     (220) 04.08.2010
(151) 04.10.2010     (180) 04.08.20204.08.2020.08.2020
(540) 
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(591) красный, черный, серый.
(511)
6 – обычные металлы и их сплавы; металлические строительные материалы; передвижные 

металлические конструкции и сооружения; металлические тросы и проволока (неэлектрические); 
металлические трубы; сейфы; изделия из обычных металлов, не относящиеся к другим классам; 
руды.

25 – одежда, обувь, головные уборы. 
29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервированные, су-

шеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, молоко и молочные 
продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты,  не относящи-
еся к другим классам; живые животные; свежие фрукты и овощи; семена, живые растения и 
цветы; корма для животных; солод.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
38 – телекоммуникации.
39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров.

(730) общество с ограниченной ответственностью «компьютерный доктор», 
г. тирасполь, ул. одесская, д. 80«а»

(111) 1177
(210) 10201135     (220) 24.08.2010
(151) 22.10.2010     (180) 24.08.2020
(540) 

(591) черный, белый, серый, оранжевый, красный и голубой.
(511) 
42 – научные и технологические услуги и относящиеся к ним научные исследования и раз-

работки; услуги по промышленному анализу и научным исследованиям; разработка и усовер-
шенствование технического и программного обеспечения компьютеров; юридическая служба.

(730) общество с ограниченной ответственностью «техно-мир», 
г. тирасполь, ул. Юности, д. 8/1, кв. 14

(111) 1178
(210) 10201136     (220) 26.08.2010
(151) 22.10.2010     (180) 26.08.2020
(540) 
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(591) оранжевый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
.
(730) общество с ограниченной ответственностью «техно-мир», 

г. тирасполь, ул. Юности, д. 8/1, кв. 14
(111) 11799
(210) 10201137 (220) 26.08.20107 (220) 26.08.2010     (220) 26.08.2010
(151) 22.10.2010     (180) 26.08.2020
(540) 

(591) оранжевый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) общество с ограниченной ответственностью «техно-мир», 
г. тирасполь, ул. Юности, д. 8/1, кв. 14

(111) 118080
(210) 10201138 (220) 27.08.20108 (220) 27.08.2010     (220) 27.08.20107.08.2010.08.2010
(151) 22.10.2010     (180) 27.08.20207.08.2020.08.2020
(540) 

(591) оранжевый, желтый, зеленый и черный.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) Шеремет дмитрий павлович,
г. тирасполь, ул. р. люксембург, д. 17

(111) 1181
(210) 10201141     (220) 09.09.2010
(151) 02.11.2010     (180) 09.09.2020
(540) 

LIBERTY 
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(591) черно-белый.
(511)
41 – воспитание; обеспечение учебного процесса; развлечения; организация спортивных и 

культурно-просветительных мероприятий.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, д. 24

(111) 1182
(210) 10201142 (220) 10.09.20102 (220) 10.09.2010     (220) 10.09.2010
(151) 02.11.2010     (180) 10.09.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «голд трек», 
г. тирасполь, ул. луначарского, д. 24

(111) 11833
(210) 10201143 (220) 10.09.20103 (220) 10.09.2010     (220) 10.09.2010
(151) 02.11.2010     (180) 10.09.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
35 – радиореклама; реклама.
41 – монтирование теле- и радиопрограмм; радиопередачи развлекательные.

(730) общество с ограниченной ответственностью «фарба-групп»,
г. Бендеры, ул. кавриаго, д. 29

(111) 1184
(210) 10201147     (220) 02.11.2010
(151) 05.11.2010     (180) 02.11.2020
(540) 
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(591) синий, светло-синий, оранжевый, светло-оранжевый.
(511)
1 – химические продукты, предназначенные для использования в промышленных, научных  

целях, в фотографии, сельском хозяйстве, садоводстве и лесоводстве; необработанные синтети-
ческие смолы, необработанные пластические материалы; удобрения; препараты для закалки и 
пайки металлов; клеящие вещества для промышленных целей.

2 – краски, олифы, лаки; защитные средства, предохраняющие металлы от коррозии и дре-
весину от разрушения; красящие вещества; протравы; необработанные природные смолы; лис-
товые и порошкообразные металлы, используемые для художественно-декоративных целей и 
художественной печати.

3 – препараты для чистки, полирования, обезжиривания и абразивной обработки.
6 – металлические строительные материалы; передвижные металлические конструкции и 

сооружения; металлические трубы; скобяные и замочные изделия.
16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; клейкие вещества 

для канцелярских и бытовых целей; кисти; пластмассовые материалы для упаковки (не относя-
щиеся к другим классам).

17 – каучук, резина, гуттаперча, асбест, слюда и изделия из этих материалов, не относящие-
ся к другим классам; изделия из частично обработанных пластмасс; материалы для конопачения, 
уплотнения и изоляции; неметаллические гибкие трубы.

19 – неметаллические строительные материалы; неметаллические жесткие трубы для строи-
тельных целей; асфальт, смолы и битум; неметаллические передвижные конструкции и сооружения.

21 – щетки (за исключением кистей); материалы для щеточных изделий; необработанное 
или частично обработанное стекло (за исключением строительного  стекла); изделия из стекла, 
фарфора и фаянса, не относящиеся к другим классам.

27 – ковры, циновки, маты, линолеум и прочие покрытия для полов; стенные обои и обивоч-
ные материалы, нетекстильные.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
40 – обработка материалов.

(730) панченко елена михайловна,
г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 108, кв. 63

(111) 1185
(210) 10201143     (220) 29.09.2010
(151) 10.11.2010     (180) 29.09.2020
(540) 

(591) черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) открытое акционерное общество «тирнистром»,
г. тирасполь, ул. Энергетиков, д. 97

(111) 1186
(210) 10201144     (220) 05.10.2010
(151) 10.11.2010     (180) 05.10.2020
(540) 
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(591) черно-белый.
(511)
19 – гравий; песок (за исключением формовочной смеси); песчаник, щебень.
37 – разработка карьеров. 

(730) общество с ограниченной ответственностью «медавторитет»,
г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 22

(111) 1187
(210) 10201150     (220) 24.11.2010
(151) 26.11.2010     (180) 24.11.2020
(540) 

(526) словосочетание «стоматологическая клиника».
(591) светло-голубой, темно-голубой, серый.
(511)
44 – медицинские услуги.

(730) солдекс Лимитед (Solde�� Limited)Solde�� Limited) Limited)Limited))
п.о. Бокс 3321, дрэйк чэмберс, роуд таун, 
тортола, Британские виргинские острова 
(P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,P.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,.O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,O. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,. Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Bo� 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, 3321, Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��,Dr�ke Ch�mbers, Ro��� Tow��, Ch�mbers, Ro��� Tow��,Ch�mbers, Ro��� Tow��,, Ro��� Tow��,Ro��� Tow��, Tow��,Tow��,, 
Tor�o��, Br���sh V�rg��� Is������s, Br���sh V�rg��� Is������sBr���sh V�rg��� Is������s V�rg��� Is������sV�rg��� Is������s Is������sIs������s

(111) 1188
(210) 10201145     (220) 12.10.2010
(151) 08.12.2010     (180) 12.10.2020
(540) 

(591) – черный, белый.
(511)
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29 – все товары класса, в том числе: мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и 

фрукты консервированные, замороженные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, 
варенье, компоты; яйца, молоко и молочные продукты; масла и жиры пищевые.

30 – все товары класса, в том числе: кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, 
заменители кофе; мука и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мо-
роженое; мед, сироп из патоки; дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; 
пряности; пищевой лед.

(730) общество с ограниченной ответственностью «панфил-групп»,
г. тирасполь, ул. к. либкнехта, д. 379, кв. 52

(111) 1189
(210) 10201146     (220) 28.10.2010
(151) 08.12.2010     (180) 28.10.2020
(540) 

Ф���ПП
(591) черный, белый.
(511)
29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервированные, су-

шеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, молоко и молочные 
продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-
вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты, не относящи-
еся к другим классам; живые животные; свежие фрукты и овощи; семена, живые растения и 
цветы; корма для животных; солод.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фруктовые 
напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфере бизне-
са; офисная служба.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешествий.
41 – воспитание; обеспечение учебного процесса; развлечения; организация спортивных и 

культурно-просветительных мероприятий.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение временного 

проживания.
44 – медицинские услуги; ветеринарные услуги; услуги в области гигиены и косметики для 

людей и животных; услуги в области сельского хозяйства, огородничества и лесоводства.
45 – услуги юридические; службы безопасности для защиты имущества и индивидуальных 

лиц; персональные и социальные услуги, оказываемые другими для удовлетворения потребнос-
тей индивидуальных лиц. 

(730) общество с ограниченной ответственностью «трампл», 
г. тирасполь, ул. краснодонская, д. 41/2

(111) 119090
(210) 10201148 (220) 12.11.20108 (220) 12.11.2010     (220) 12.11.201012.11.2010.11.20101.2010.2010
(151) 22.12.2010 (180) 12.11.202022.12.2010 (180) 12.11.2020.12.2010     (180) 12.11.202012.11.2020.11.20201.2020.2020
(540) 
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ОК

(591) черно-белый.
(511)
30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука и зерно-

вые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, сироп из патоки; 
дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; пряности; пищевой лед.

41 – развлечения; организация спортивных и культурно-просветительных мероприятий.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками.

(730) панченко елена михайловна, 
г. тирасполь, ул. 25 октября, д. 108, кв. 63

(111) 1191
(210) 10201149     (220) 17.11.2010
(151) 22.12.2010     (180) 17.11.2020
(540) 

Д�ЭСС-КОД
(591) черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц)

(730) открытое акционерное общество «БизнесинвестБанк», 
 г. тирасполь, ул. свердлова, д. 49

(111) 1192
(210) 10201152     (220) 14.01.2011
(151) 18.01.2011     (180) 14.01.2021
(540) 

(526) словосочетание «БизнесинвестБанк».
(591) синий.
(511)
36 – страхование; финансовая деятельность; кредитно-денежные операции; операции с не-

движимостью.

передача права на охранный документ  
на использование объекта  

интеллектуальной собственности

№ 53. договор о частичной уступке патента № 96 с приоритетом от 30.12.1998 на изобретение 
«способ изготовления изделий из отходов листовых материалов с поливинилхлоридным покрыти-
ем» и патента № 135 с приоритетом от 06.11.1999 на изобретение «трехфазный электродный элек-
тронагреватель» и патента № 351 с приоритетом от 21.01.2008 на изобретение «генератор и способ 
генерирования энергии». дата регистрации договора – 29.03.2011. лицензиар – хлыстов валентин 
павлович, г. Бендеры, ул. космонавтов, д. 37, кв. 76. лицензиат – степаненко виктор дмитриевич, 
г. Бендеры, ул. кирпичная, д. 25. срок действия договора – до конца действия патентов.
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объекты авторского права

№ 
п/п наименование объекта Фио автора дата  

регистрации
176 два музыкальных произведения м.с. повелий 31.07.2009
177 литературное произведение фантастичес-

кий роман «товарищ-раб»
и.в. капаклы 04.09.2009

178 сборник музыкальных произведений  
(аудиоальбом) «вперед в прошлое»

а.а. витюк
а.и. салкуцан

в.в. цырфа
п.в. сенчук

04.09.2009

179 характеристика маршрута такси № 5 «б» л.а. Батранак 16.09.2009
180 сборник музыкальных произведений  

«о�� �he move»�� �he move» �he move»�he move» move»move»»
а.и. салкуцан 17.09.2009

181 рассказ «память крови» р.г. сильнягина 24.09.2009
182 научная статья «концепция интегрального 

потенциала общественного здоровья»
г.п. крачун,  
н.г. леонова

23.10.2009

183 Эмблема и логотип международного  
симпозиума художников «�AMART»�AMART»»

и эмблема международного  
художественного симпозиума  
преподобного андрея рублева

Ю.и. салко 22.12.2009

184 сборник стихотворений «Зеркало души» 
(избранное) 

н.и. колосова  
(псевдоним Березовская)

28.01.2010

185 методическое пособие  
для врача-профпатолога или ответственного 
за эту службу в лечебно-профилактическом 
учреждении

н.и. колосова  
(псевдоним Березовская)

28.01.2010

186 музыкальные произведения  
«приднестровцы», «пою тебе, Бендеры»

в.к. патрусов 19.03.2010

187 пособие «сольфеджио» для 1–7 классов т.в. диянова 25.05.2010
188 пособие по композиции и импровизации  

«10 шагов»
т.в. диянова 25.05.2010

189 сборник 17 музыкальных произведений  
в авторском исполнении

н.н. коваленко 14.06.2010

190 сборник поговорок, пословиц,  
фразеологизмов «Забытые и утерянные 
сокровища»

а.п. голяновский 15.06.2010

191 сборник 11 музыкальных произведений а.в. викол 09.07.2010
192 название фестиваля «караван»  

и его девиз «век – без войны»
л.м. кащенко 15.07.2010

193 монография «административно-правовой 
режим таможенной деятельности  
приднестровья в контексте  
международных прецедентов»

с.в. мозер 22.07.2010

194 монография «организация совместного  
контроля в пунктах пропуска на украинс-
ко-молдавской границе (приднестровский 
фактор)

с.в. мозер 22.07.2010

195 сборник стихотворений д.Б. чебан 19.08.2010
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№ 
п/п наименование объекта Фио автора дата  

регистрации
196 сборник 17 песен для детей в.в. шкафар

а. Бриклин
01.09.2010

197 топографическая карта в.с. Заворотный, обладатель 
исключительного права –  

министерство безопасности пмр

12.10.2010

198 пьеса «полигон» в 3-х действиях  
с прологом и эпилогом

л.а. слетова-виттакер 13.12.2010

199 пьеса (сценарий) «о яге, об авторской 
доле и издательском произволе» 

л.а. слетова-виттакер 13.12.2010

200 сборник музыкальных произведений  
«добро пожаловать на 6-й квартал»

а.с. токарев 24.12.2010

201 роман-дилогия «полигон»  
(философская сказка)

л.а. слетова-виттакер 11.01.2011

202 статья «классификация степени сложнос-
ти лапароскопической холицистэктомии  
при калькулезном холецистите»

в.в. Звягинцев,
р.а. ставинский

19.01.2011

203 методическое пособие «реализация  
приоритетных направлений деятельности 
организаций дошкольного образования»

р.и. Беленкая,
с.м. Золотникова,

н.Ю. Бойко, 
а.л. лопатюк

21.01.2011

извещения

1. действие свидетельства № 252 (заявка № 00200118), № 253 (заявка № 00200119), № 254 
(заявка № 00200120) на товарный знак продлено до 16 июня 2020 года. 

2. действие свидетельства № 311 (заявка № 01200222), № 312 (заявка № 01200223) № 313 
(заявка № 01200224) на товарный знак продлено до 8 февраля 2021 года.

3. действие свидетельства № 302 (заявка № 01200231) на товарный знак продлено до  
19 марта 2021 года.

4. действие свидетельства № 298 (заявка № 01200227) на товарный знак продлено до  
1 марта 2021 года.

5. действие свидетельства № 333 (заявка № 01200259), № 334 (заявка № 01200260) на  
товарный знак продлено до 17 августа 2021 года.

6. действие свидетельства № 357(заявка № 01200269) на товарный знак продлено до  
14 ноября 2021 года.

7. наименование владельца в свидетельстве № 312 (заявка № 01200223) на товарный знак  
с приоритетом от 8 февраля 2001 года изменено на следующее: (730) теса се (tesa SE). 

8. действие свидетельства № 360 (заявка № 01200273), № 361 (заявка № 01200274), № 362 
(заявка № 01200275) на товарный знак продлено до 30 ноября 2021 года.

9. действие свидетельства № 323 (заявка № 01200239) на товарный знак продлено до  
25 июня 2021 года.

10. выдан дубликат свидетельства № 323 (заявка № 01200239) на товарный знак.
11. действие свидетельства № 304 (заявка № 01200232) на товарный знак продлено до  

22 марта 2021 года.
12. внести в свидетельство № 1199 (заявка № 11201155) на товарный знак следующие до-

полнения:

Окончание табл.
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(511) 
29 – яйца.
30 – крупы пищевые, кукуруза молотая, кукуруза поджаренная, мука, овес дробленный, овес 

очищенный, продукты зерновые, продукты мучные, продукты на основе овса, хлопья из зер-
новых продуктов, макаронные изделия, вермишель, лапша, мюсли, равиоли, спагетти, сухари, 
сухари панировочные, хлеб, хлеб из пресного теста, халва.

31 – бобы, горох, отруби зерновые, овес.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
13. действие свидетельства № 237 (заявка № 00200210) на товарный знак восстановлено, 

срок действия продлен до 11 декабря 2020 года, наименование правообладателя изменено на сле-
дующее: государственное образовательное учреждение «приднестровский государственный 
университет им. т.г. Шевченко».

14. действие свидетельства № 561 (заявка № 04200470) на товарный знак продлено до  
14 декабря 2021 года.

15. наименование владельца в свидетельстве № 748 (заявка № 05200684) изменено на сле-
дующее: частное акционерное общество «Эрлан».
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