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УДК 537.632

П.И. Хаджи, д-р физ.-мат. наук, проф.
О.Ф. Васильева, ст. преп.

ДИНАМИКА ТУННЕЛИРОВАНИЯ 
БОЗЕ-КОНДЕНСИРОВАННЫХ АТОМОВ 

В ДВУХЪЯМНОЙ ЛОВУШКЕ

Изучена динамика туннелирования бозе-конденсированных атомов в двухъямной ловушке с 
учетом процессов линейного одноатомного и нелинейного парного туннелирования через барьер 
между ямами. Решения полученной системы нелинейных эволюционных уравнений, описывающих 
нестационарное туннелирование, показывают, что существует как периодический, так и 
апериодический режим эволюции разности населенностей ям. Особенности временной эволюции 
системы определяются начальной разностью населенностей и начальной разностью фаз. 
Указано на возможность существования явления квантового самозахвата и фазового управления 
динамикой системы.

Введение

Явление туннелирования материаль-
ных частиц через классически непрони-
цаемый барьер является одним из фунда-
ментальных квантовых эффектов. Модель 
двойной квантовой ямы с центральным 
барьером оказалась весьма плодотворной 
при исследовании явления туннелирова-
ния бозе-конденсированных атомов. Тун-
нельная связь между ямами возникает 
благодаря перекрытию волновых функ-
ций каждого конденсата в области барье-
ра. Если ловушка состоит из двух потен-
циальных ям, разделенных барьером, то 
благодаря туннелированию атомов через 

барьер возникает осциллирующий поток 
атомов и осцилляции населенностей ям 
(подобно когерентному туннелированию 
куперовских пар через джозефсоновский 
переход). При низкой плотности атомов, 
когда нелинейность, обусловленная меж-
атомным взаимодействием, мала, атомы, 
локализованные вначале в одной яме, пол-
ностью переходят в другую яму и осцил-
лируют туда и обратно между ямами. Если 
нелинейность превосходит пороговую ве-
личину, то осцилляции населенностей ста-
новятся неполными и возникает явление 
квантового самозахвата. Таким образом, 
в симметричной двухъямной структуре 
возникает асимметричное распределение 
атомов в ямах, поскольку большая часть 
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атомов захватывается в одной из ям даже 
в условиях отталкивательного взаимодей-
ствия между атомами.

Осцилляции плотности бозе-конден-
сированных атомов и явление самозахва-
та экспериментально наблюдались в [1]. 
Теоретически динамика туннелирования 
бозе-конденсированных атомов через 
барь ер в двухъямной ловушке была изу-
чена в ряде работ [2–6]. В приближении 
среднего поля (mean fi eld approximation) 
была построена система нелинейных диф-
ференциальных уравнений, описывающая 
временную эволюцию разности населен-
ностей ям и разности фаз конденсатов в 
ямах. Было показано, что в зависимости 
от величины параметра нелинейности, 
обусловленной упругим межчастичным 
взаимодействием, возможен как периоди-
ческий, так и апериодический режим эво-
люции. При малой плотности атомов и 
слабой нелинейности частота осцилляций 
плотности частиц в ямах ловушки опре-
деляется константой туннелирования. С 
ростом плотности атомов частота осцил-
ляций начинает зависеть и от константы 
упругого межатомного взаимодействия. 
При этом в [2–6] не рассматривалась воз-
можность изменения характера процесса 
туннелирования с ростом плотности ато-
мов. 

В условиях, когда взаимодействие 
между атомами является слабым, каждый 
отдельный атом туннелирует независимо. 
Однако взаимодействие между частицами 
может привести к дополнительному эф-
фекту, так как атомы уже не туннелируют 
независимо. В условиях сильного отталки-
вательного взаимодействия два атома, рас-
положенных на одной стороне барьера, не 
могут рассматриваться как независимые, и 
тогда оказывается возможным их совмест-
ное туннелирование в виде коррелирован-
ной пары атомов. Таким образом, силь-
ное межатомное взаимодействие может 
сущест венно изменить характер процесса 

туннелирования и привести к корреляци-
онному туннелированию. 

Прямое наблюдение корреляцион-
ного туннелирования было осуществле-
но недавно в [7]. Теоретический анализ 
этого явления был представлен в [8–11]. 
В [9, 10] было указано, что хорошо из-
вестный гамильтониан Бозе–Хаббарда 
не описывает динамику туннелирования 
парами атомов. Получению модифициро-
ванного гамильтониана Бозе–Хаббарда с 
учетом двухатомных модообменных про-
цессов и процессов двухатомного тунне-
лирования посвящены работы [12–15]. В 
них предложена улучшенная двухмодо-
вая модель, которая отличается от стан-
дартной тем, что параметр туннелиро-
вания явно включает член нелинейного 
взаимодействия. Показано, что атомы с 
сильным отталкивательным взаимодей -
ствием могут туннелировать через барь-
ер парами. Режим парного туннелирова-
ния может иметь место и в связанных 
мезоскопических квантовых дотах.

Отметим, что во всех указанных ра-
ботах [7–19] отсутствуют результаты 
исследований временной эволюции сис-
темы при учете процессов коллективно-
го нелинейного туннелирования наряду 
с процессом линейного одноатомного 
туннелирования. Учет процесса парного 
туннелирования  может привести к ра-
дикальному изменению  динамики тун-
нелирования. Поэтому исследование осо-
бенностей временной эволюции системы 
при одновременном учете обоих механиз-
мов туннелирования является актуальной 
задачей. Результаты таких исследований 
представлены ниже.

1. Основные уравнения

Изучим явление туннелирования бозе-
конденсированных атомов в двухъямной 
ловушке между идентичными первой и 
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второй ямами (рис. 1). Ямы разделены по-
тенциальным барьером, который допускает 
возможность их туннелирования из одной 
ямы в другую. Будем считать, что имеют 
место и одноатомный, и корреляционный 
двухатомный процессы туннелирования, 
которые характеризуются константами κ 
и μ  соответственно. 

Цель этой работы состоит в исследо-
вании принципиальной роли обоих меха-
низмов туннелирования без учета других 
нелинейностей. Тогда гамильтониан взаи-
модействия в соответст вии с [9–19] можно 
записать в виде

( )

( )

1 2 2 1

1 1 2 2 2 2 1 1

H a a a a

a a a a a a a a

κ

μ

+ +

+ + + +

= + +

+ + .        (1)

Здесь ai (i = 1, 2) – оператор уничтожения 
атома в яме i. 

Используя гамильтониан (1), можно 
легко получить систему гайзенберговских 
уравнений для операторов a1 и a2, которая 
в приближении среднего поля (mean fi eld 
approximation [20]) примет вид

22
*
121 2 aaaaai μκ += , 

(2)
11

*
212 2 aaaaai μκ += ,

где a1 и a2 теперь являются амплитудами 
состояний атомов в ямах 1 и 2 соответ-
ственно, зависящими от времени. 

Систему уравнений (2) следует до-
полнить начальными условиями, которые 
можно записать в виде

( )10100|1 exp ϕina t == , 
 

(3)
( )20200|2 exp ϕina t == ,          

где каждая из функций характеризуется 
своей начальной амплитудой (плотнос-
тью) и фазой.

В линейном приближении ( 0=μ ) лег-
ко получить из (2) хорошо известный ре-
зультат для временной эволюции плотнос-
ти атомов в каждой яме [21]:

2 2 2
1 1 10 20

10 20 0

cos sin

2 sin sin cos ,

n a n t n t

n n t t

κ κ

ψ κ κ

= = + −

−   (4)

120102 nnnn −+=  ,               

где 20100 ϕϕψ −=  – начальная разность 
фаз. 

Видно, что плотность атомов в каж-
дой из ям периодически изменяется со 
временем с периодом κπ /0 =T , а ампли-
туда колебаний определяется начальными 
плотностями атомов в ямах n10 и n20 и на-
чальной разностью фаз 0ψ . Если в началь-
ный момент времени заселена только одна 
из ям, то атомы за полпериода пол ностью 
переходят из одной ямы в другую, а в те-
чение второго полпериода – обратно в 
первую яму.

Найдем решение уравнений (2) при 
учете линейных и нелинейных слагае-
мых. Для этого далее введем в рассмот-
рение плотности частиц в ямах 

2
ii an =  

(i = 1, 2) и две компоненты «поляриза-
ции» ( )1

*
22

*
1 aaaaiQ −=  и 1

*
22

*
1 aaaaR += . 

Используя (2), приходим к следующей 
системе нелинейных дифференциальных 
уравнений для них

Рис. 1. Схема двухъямного потенциала
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( )

( ) ( )

( )

1 2

1 2 1 2

1 2

2 ,

2 2 ,

2 .

n n R Q

Q n n n n R

R n n Q

κ μ

κ μ

μ

= − = − +⎧
⎪
⎪

= − + −⎨
⎪
⎪ = −⎩

     
(5)

Используя (3), можно представить на-
чальные условия для введенных функций 
в виде

100|1 nn t ==  ,      200|2 nn t ==  , 

0201000| sin2 ψnnQQt =≡=  ,   (6)

0201000| cos2 ψnnRRt =≡=  .      

Из (5) легко получить интеграл дви-
жения: 0201021 Nnnnn ≡+=+ , который вы-
ражает собой закон сохранения полного 
числа атомов N0 в системе. Вводя далее 
разность населенностей ям n = n1 – n2 с 
начальным условием 201000| nnnnt −=≡=  , 
систему уравнений (5) можно записать в 
виде

( )QRn μκ 22 +−= , 

( )RnQ μκ += 2 ,               (8)

nQR μ2= .                   

Из (8) легко получить еще два незави-
симых интеграла движения

2
0

222 NnRQ =++ ,               (9)

2

2
0 0 0

2

2

n R R

n R R

κ
μ

κ
μ

⎛ ⎞
+ + =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟

⎝ ⎠
.            (10)

2. Особенности 
временной эволюции. 

Обсуждение результатов

Приведем сначала результат для пре-
дельного случая, а именно для случая кол-
лективного двухатомного туннелирования 
( 0,0 ≠= μκ ). Из (2) следует, что если в на-
чальный момент времени заселена только 
одна из ям, а вторая пуста, то атомы не пе-
реходят из заселенной ямы в пустую. Этот 
результат является следствием бозонного 
индуцирования процесса перехода атомов 
из одной ямы в другую: если одна из ям 
пуста в начальный момент времени, то в 
соответствии с (2) скорости изменения ам-
плитуд а1 и а2 атомов в ямах равны нулю, 
атомные амплитуды не изменяются со вре-
менем и, следовательно, переходы атомов 
между ямами невозможны. Этот результат 
существенно отличается от результата, 
полученного в линейном приближении, 
когда плотность атомов осциллирует и пе-
реходы атомов между ямами имеют место 
независимо от величины начального засе-
ления ям.

При отличных от нуля начальных 
плотностях атомов в ямах ( 0,0 2010 ≠≠ nn ) 
решение для разности населенностей 
атомов n(t) в зависимости от времени в 
соответствии с (8)–(10) выражается фор-
мулой

( )

( )(
( ))

2 2 2
0 0 0

2 2 2
0 0 0

0

2

2 2

, ,

n N n m n

sn N n M n t

F k

μ

θ

= − + ×

× ± − + +

+    (11)

где

( ) 2
0

2
0

2
0

0
0

2
arcsin

nmnN

n

+−
=θ  ,
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( )
( ) 2

0
2
0

2
0

2
0

2
0

2
02

2
2

nMnN
nmnNk

+−
+−

=  ,         (12)

} ( )2 2
0 0

max
sin , cos

min
M
m ψ ψ= .  

Здесь M и m есть соответственно боль-
шее и меньшее из выражений в скобках; 

( )xsn  – эллиптический синус; ( )kF ,0θ  – 
неполный эллиптический интеграл пер-
вого рода с параметром 0θ ; k – модуль 
эллиптических функций [22–24]. Из (11) 
и (12) следует, что если 00 Nn ±= , т. е. 
если в начальный момент времени заселе-
на только одна из ям, то получаем k = 1, 

20 πθ = , const0 == nn . Следовательно, 
нетривиальная эволюция в системе атомов 
отсутствует, т. е. переход атомов из засе-
ленной ямы в незаселенную не происхо-
дит, что уже отмечалось. 

В общем случае при 00 Nn ±≠  имеет 
место периодическая эволюция системы 
с периодом Т и амплитудой А колебаний 
разности населенности ям, которые опре-
деляются выражениями

( ) ( ) ⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ +−= 2
0

2
0

2
022 nMnNkKT μ  ; 

( ) 2
0

2
0

2
02 nmnNA +−= ,       

(13)

где K(k) – полный эллиптический интеграл 
первого рода [22–24]. 

Знаки ( ± ) в аргументе эллиптичес-
кого синуса в (11) соответствуют знакам 
производной от разности населенностей 
в начальный момент времени 00| nnt ≡= . 
Далее мы будем рассматривать только ре-
шение со знаком (+) в аргументе эллипти-
ческого синуса, так как решение со знаком 
(–) отличается от решения со знаком (+) 
постоянным сдвигом по фазе ( )kF ,0θ , 
который определяется только начальными 
значениями 0n  и 0ψ . Оба решения имеют 

одни и те же амплитуду и период колеба-
ний (13).

На рис. 2 представлены графики вре-
менной эволюции разности населенностей 
n(t) в зависимости от начальной разнос-
ти фаз 0ψ  для трех значений начальной 

Рис. 2. Временная эволюция разности 
населенностей n в зависимости 

от начальной разности фаз 0ψ  для трех значений 
начальной разности населенностей n0: 
а – 0,8; б – 0,2; в – 0. Здесь tμτ =

а

б

в
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разности населенностей (решение (11) со 
знаком (+) в аргументе эллиптического 
синуса). Видно, что в зависимости от 0ψ  
имеет место как периодический, так и апе-
риодический режим эволюции. Период T 
и амплитуда A колебаний разности насе-
ленностей ( )τn  определяются значениями 
параметров n0 и 0ψ . 

На рис. 3 представлены графики зави-
симости периодов и амплитуд колебаний 
от 0ψ  для нескольких значений начальной 
разности населенностей n0. Видно, что 
при фиксированном значении параметра 
n0 амплитуда и период колебаний изменя-
ются периодически в зависимости от 0ψ  
с периодом 2π  (рис. 3, а), а при фикси-
рованном 0ψ  они растут с ростом n0 (рис. 
3, б). При ( ) 4120 πψ += k  (k = 0, 1, 2, …) 
амплитуда колебаний равна единице при 
любых значениях n0, а период колебаний 
обращается в бесконечность (см. рис. 2, в), 
т. е. эволюция становится апериодической. 
Минимальные значения как амплитуд, так 
и периодов колебаний приходятся на зна-
чение 20 πψ k=  (k = 0, 1, 2, …). Интерес 
представляет также то обстоятельство, что 
в случае начального равнозаселения обеих 
ям (n0 = 0) амплитуда колебаний обраща-
ется в нуль при 20 πψ k=  (k = 0, 1, 2, …), 

т. е. колебания при этом отсутствуют, хотя 
периоды колебаний отличны от нуля. На 
рис. 2 отчетливо виден ряд горбов при 

( ) 4120 πψ += k , которые описываются 
решениями

0
0 0

0

2 arth nn N th N t
N

μ
⎛ ⎞

= ± +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ,  (14)

к которым асимптотически стремится раз-
ность населенностей со временем. 

Решение со знаком (+) в (14) свиде-
тельствует о том, что абсолютное значение 
разности населенности монотонно растет 
со временем и асимптотически стремится 
к полному числу атомов N0, чем эволюция 
и завершается (рис. 4). Это означает, что 
все атомы со временем локализуются в 
первой яме. Решение со знаком (–) в ар-
гументе гиперболического тангенса в (14) 
сначала монотонно убывает со временем от 
значения n = n0, проходит через нуль (в мо-
мент времени ( ) ( )00

1
00 arth2 NnNt −= μ ), 

затем меняет знак и монотонно растет по 
абсолютному значению и со временем 
асимптотически стремится к значению 
n = –N0 (см. рис. 4). Это говорит о том, что 
все атомы со временем локализуются во 
второй яме. Следовательно, хотя начальная 
эволюция системы при ( ) 4120 πψ += k  в 

Рис. 3. Зависимости амплитуды А (a) и периода Т колебаний разности населенностей n (б) 
от начальной разности фаз 0ψ  для нескольких значений начальной разности населенностей n0: 

1 – 0,8; 2 – 0,2; 3 – 0. Здесь μπ=0T

а     б

2π 2π0ψ 0ψπ π

1

А

0,5

0

 Т 
Т0

1

0

1

2
1

3

2 3
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зависимости от направления начальной 
скорости изменения разности населен-
ностей и является различной, на больших 
временах она оказывается качественно 
подобной (см. рис. 4) и сводится к апе-
риодической локализации всех атомов в 
одной из ям, чем эволюция и завершает-
ся. Абсолютное значение разности насе-
ленностей монотонно растет со временем 
и асимптотически стремится к полному 
числу атомов. Знаки (+) и (–) в аргументе 
выражения (14) определяют направление 
начальной скорости 0n , чем и определяет-
ся яма, в которой атомы стремятся лока-
лизоваться. 

Если в (11) положить 00 =ψ  (либо 
20 πψ k= , k = 0, 1, 2, …), то решение 

представляется в виде

⎟⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

⎟⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

=
tnNdn

tnNcn
nn

2
0

2
0

2
0

2
0

0
22

22

μ

μ
 , 

(15)

2
0

2
0

0

2 nN

nk
−

= ,               

где ( )xcn  и ( )xdn  – эллиптические функ-
ции Якоби с модулем k  [22–24]. 

Интересным является решение при 
n0 = 0 (см. рис. 2), т. е. в случае начального 
равнозаселения обеих ям (n10 = n20). Тогда

( )tNMsnNmn 00 222 μ= ,    

M
mk =2 .                   (16)

Отсюда видно, что разность населен-
ностей обращается в нуль в зависимос-
ти от 0ψ  при 20 πψ k=  (k = 0, 1, 2, …) 
из-за обращения в нуль амплитуды коле-
баний. При этом период колебаний ока-
зывается минимально возможным в зави-
симости от 0ψ  и равным ( )02 NT μπ= . 
Если же ( ) 4120 πψ += k , то решение, 
как следует из (14) и (16), превращается 
в гиперболический тангенс и эволюция 
оказывается апериодической. При этом 
начальное равнозаселение атомов в ямах 
постепенно эволюционирует к состоянию, 
при котором все атомы локализуются в од-
ной из ям. Период колебаний Т при этом 
обращается в бесконечность. Отмеченные 
особенности поведения разности населен-
ностей атомов в зависимости от 0ψ  свиде-
тельствуют о возможности фазового конт-
роля эволюции системы.

Из полученных результатов можно 
сделать следующие выводы о роли каждо-
го из членов гамильтониана (1). Линейная 
часть гамильтониана с константой κ  при-
водит к периодическому изменению раз-
ности населенностей обеих ям при любых 
начальных условиях, причем период коле-
баний определяется только константой κ  
и не зависит от начальной заселенности 
ям. Нелинейная часть гамильтониана с 
константой μ  приводит как к периоди-
ческой, так и апериодической эволюции 
разности населенностей ям, причем амп-
литуда и период колебаний разности на-
селенностей ям существенно зависят от 
начальных плотностей атомов в ямах и 
начальной разности фаз. При этом эволю-
ция имеет место только в случае, если в 
начальный момент времени заселены обе 
ямы. В случае заселения только одной 

Рис. 4. Апериодический режим 
временной эволюции разности населенностей n. 

Кривая 1 – решение со знаком (–) 
в аргументе гиперболического тангенса в (14); 
кривая 2 соответствует решению со знаком (+)

1

2
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ямы эволюция с изменением ее населен-
ности со временем будет отсутствовать в 
силу сложного стимулирования процесса 
туннелирования.

Очевидно, что одновременный учет 
обоих механизмов туннелирования при-
ведет к дополнительному усложнению 
характера эволюции системы, однако она 
будет иметь место при любых начальных 
условиях и характеристики (период и ам-
плитуда) эволюционного процесса будут 
зависеть от начальных условий.

В рассматриваемом общем случае 
( 0,0 ≠≠ μκ ) не удается сразу получить 
решение для разности населенностей n(t). 
Вместо этого удобнее сначала найти реше-
ние уравнения

2
0 0 0

2 2
0 0 0 0

2 2 2

2 2

dR n R R R R
dt

N n R R R R

κ κ
μ

μ μ

κ κ
μ μ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= ± + + − + ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
× − − + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  (17)

для функции R(t), а затем, используя (10), 
найти n(t). Найдем решение сначала для 
более простого случая, когда в начальный 
момент времени заселена только одна яма 
( 0,0 2010 =≠ nn ). В этом случае 1000 nnN == . 
Полагая далее ynR 10= , tκτ =  и вводя па-
раметр нелинейности ( )10nμκα = , найдем 
решение для y(t). Оказывается, оно имеет 
различную форму в зависимости от значе-
ний параметра α. При 21>α  получаем

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=

−

τ
α

τ
α

41

2
2

41

2
2

2121

212

cn
y
y

sny

y
M

M

 ,

(18)

−

−

−
−

=
yy
yy

y
yk

M

M 1

1

2 ,            

где k – модуль эллиптических функций 
Якоби, а My , −y  и 1y  определяются выра-
жениями 

2
22 αα −+

=My , 
(19)

α−−=− Myy ,     α21 −=y .      

Эволюция системы при 21>α  явля-
ется периодической с периодом T и амп-
литудой A, равными

( )
41

2
21

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

α
kKT , 

MyA = .                      
(20)

Разность населенностей n(t) в этом 
случае получается в виде

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −++++

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

=

τ
α

αααα

τ
α

α

41

2
222

41

210
2

21222

21222

cn

cnn

n , 

24

1222
2

22
2

+

−−+
=

αα

αααk ,        

(21)

где k – модуль эллиптической функций 
Якоби. 

В пределе 0→μ  ( ∞→α ) из (18) и 
(21) получаем y = 0 и tnn κ2cos10=  соот-
ветственно. При 21=α  находим

τ
τ

32cos2
32cos3

2
10

+
=

nn .                (22)

Эволюция по-прежнему является пе-
риодической с периодом ( )κπ 3=T . 
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Видно, что период уменьшается в 3  раз 
по сравнению с линейным приближением. 
Наконец, при 21<α  получаем

2

10

2 2

2 2

2 2
2

2

2 3
4

1 2 3 1 2 3
2 2

2 1 2 31
4 2

n n

cn dn

cn

α α
α

α α α α
τ τ

α αα α α α

α α α α
τ

α α α α

+ +
= ×

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ − + −⎝ ⎠ ⎝ ⎠×

⎛ ⎞+ − + +⎜ ⎟+
⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

,

(23)

где модуль эллиптических функций k и 
период колебаний T определяются выра-
жениями

( )
2

2

2
22

32

241
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

++

−+
−=

αα

αα
αk , 

( )kKT
αα

αα
α

32

24
2

2

++

−+
= ,      

(24)

а амплитуда колебаний равна n10.

Если в (23) положить 21=α , то 
снова приходим к выражению (22), а при 

0→α  из (23) получаем n = n10. Так как 
0=α  соответствует случаю 0=κ , 0≠μ , 

то отсюда снова приходим к выводу, что 
нетривиальная эволюция системы невоз-
можна, если в начальный момент времени 
была заселена только одна из ям.

Из полученных решений (18)–(24) 
следует, что при любых отличных от нуля 
значениях параметра нелинейности α эво-
люция системы представляет собой пе-
риодический процесс перехода атомов из 
одной ямы в другую и обратно, причем 
период колебаний определяется величи-
ной параметра α  (рис. 5, а). С ростом α 
период колебаний монотонно растет (см. 
рис. 5, а, б).

Заключение

Таким образом, благодаря линей-
ному процессу туннелирования имеет 
место периодический перенос из одной 
ямы в другую и обратно. Период тунне-
лирования при этом определяется только 
константой κ  и не зависит от начальных 

Рис. 5. Временная эволюция разности населенностей n (а) 
и период Т колебаний (б) в зависимости от параметра нелинейности α . 

Здесь tκτ = , κπ=0T

а      б
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условий. При учете слагаемого, описы-
вающего процесс нелинейного, парного 
туннелирования, имеет место как пери-
одический, так и апериодический режим 
эволюции населенностей ям, причем пе-
риод колебаний плотности атомов в ямах 
существенно зависит от начальных усло-
вий (начальной разности населенностей 
ям и разности фаз). Зависимость периода 
колебаний от начальной разности фаз сви-
детельствует о возможности фазового уп-
равления динамикой системы без измене-
ния начальной разности населенностей. В 
частности, в условиях начальной равноза-
селенности обеих ям колебания плотнос-
ти атомов в ямах возникают только благо-
даря начальной разности фаз. В условиях 
действия механизма парного нелинейного 
туннелирования также возможно прояв-
ление эффекта квантового самозахвата, 
однако оно не столь яркое, как в случае 
учета упругого межатомного взаимодей-
ствия [2–6, 25].
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ИССЛЕДОВАНИЕ КИНЕТИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ 
В КВАНТОВЫХ ПРОВОЛОКАХ С УЧЕТОМ АНИЗОТРОПИИ 

ЭФФЕКТИВНЫХ МАСС

Теоретически исследуется подвижность и  термоэдс в квантовых проволоках Bi, когда 
потенциальная энергия носителей описывается эллиптическим параболоидом, а постоянное 
электрическое поле направлено перпендикулярно оси наносистемы. При расчете учитывалось 
рассеяние электронов и дырок на шероховатой дельта-коррелированной поверхности и фононах. 
В частности показано, что с ростом напряженности электрического поля подвижность и 
термоэдс немонотонно убывают.

ки) и в приближении времени релаксации 
запишем следующим образом [6]:

( ) ( )
2 2

2
0

1x
xx

x

e P n n
Vm k T αβ α β α

αβ

σ τ= −∑ ,  (1)

где V – объем исследуемой нанострукту-
ры; k0 – постоянная Больцмана; T – темпе-
ратура; ( )xPαβ  – матричный элемент опера-
тора импульса; nα  – равновесная функция 
распределения электронов с энергией cEα; 
1 ατ  описывает квантово-механическую 
вероятность рассеяния электронов в еди-
ницу времени.

Рассмотрим случай, когда постоянное 
электрическое поле E направлено перпен-
дикулярно оси квантовой проволоки вдоль 
оси Oz, а однородное магнитное поле H 
параллельно E. При такой конфигурации 
внешних полей гамильтониан для электро-
нов в параболическом потенциале записы-
вается в виде

2
2

2 2
2 2 2

1 1
2 2

1
2 2 2

x y
x y

y y z z
z

z

eH P Hy P
m c m

m mP y z eEz
m

ω ω

⎛ ⎞= − + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ + + + .

В полуметаллах Bi величины эф-
фективных масс электронов в зоне про-
водимости С и дырок в валентной зоне 
Т существенным образом зависят от на-
правлений кристаллических осей. Компо-
ненты тензора эффективных масс элект-
рона изменяются от 0,001m0 до 0,26m0 
при низких температурах, а дырок – от 
0,059m0 до 0,634m0. Сильная анизотропия 
эффективных масс носителей делает та-
кие наноструктуры очень привлекатель-
ными при исследовании кинетических 
явлений (например, электропроводности, 
термоэдс).

Рассмотрим квантовую проволоку Bi 
с радиусом R, направленную вдоль Ox, 
с эффективными массами для электронов 
mx = 0,001m0, my = 0,26m0, mz = 0,0044m0, 
для дырок в валентной Т-зоне μx = μy = 
= 0,059m0, μz = 0,634m0 [1]. В дальнейшем 
исследуем кинетические явления в на-
нопроволоках в модели квадратичного по-
тенциала, которая часто применяется при 
исследовании физических явлений в кван-
товых проволоках [2, 3] и находит свое 
теоретическое обоснование [4]. Расчет 
тензора электропроводности для электро-
нов проведем с использованием формулы 
Кубо [5] (слабое тянущее электрическое 
поле направлено вдоль оси нанопроволо-

ˆ

ˆ

ˆ ˆ ˆ

ˆ
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Нетрудно найти решение уравнения 

Шредингера. Нормированные волновые 
функции и собственные значения опреде-
ляются следующим образом:

( )
1 4

2 2

2

2

2

2

2

2

e

1
2 !2 !

exp
2

exp ;
2

xik x
z z y y

x

z z
mn m

z z

z z

z z

c
y yx x

n
y y

c
y y x x

y y

m m
x,y,z

L

eE mH z
mn m

m eEz
m

mkH y
m

m ky
m

α

ω
Ψ

π

ω
ω

ω
ω

ω

ω

⎛ ⎞
= ×⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎡ ⎤⎛ ⎞
× + ×⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦

⎡ ⎤⎛ ⎞
× − + ×⎢ ⎥⎜ ⎟

⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

⎡ ⎤⎛ ⎞
× − ×⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥× − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

    
(2)

2
2 2

c

c

1
2

;1
2

yx
z

x y

y

kE m
m

n

ω
ω

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

⎛ ⎞+ + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

( )22 2c cx
y x y x

y x

m eH
m m c

ω ω ω= + =

( )21 1
4c

c

eER
E

=

где kx – волновой вектор электрона вдоль 
оси нанопроволоки длиной Lx; , z yω ω  – 
шаги размерного квантования, которые 

простым образом связаны с высотой по-
тенциала cE  на границе наноструктуры 
радиуса R:

1 2
2 c

i
i

E
R m

ω
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

;

Hn(x) – полиномы Эрмита–Чебышева.
Заметим, что с ростом напряженнос-

ти поперечного электрического поля дно 
размерно-квантованной зоны опускается в 
область запрещенных значений на величи-
ну c , не зависящую от величины эффек-
тивной массы.

Если напряженность магнитного 
поля, направленная вдоль оси Oz, перпен-
дикулярна напряженности поперечного 
элект рического поля, то гамильтониан для 
электронов в параболическом потенциале 
записывается в виде

2
2 2

2 2
2 2

1 1 1
2 2 2

.
2 2

x y z
x y z

y y z z

eH P Hy P P
m c m m

m my z eEy
ω ω

⎛ ⎞= − + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ + +

Нормированные волновые функции и 
собственные значения имеют вид:

( )
1 4

2 2

2

2

2

2

e, ,

1 exp
22 !2 !

exp ;
2

xik x
z z y y

x

z z z z
mn m

c
y yx x

n
y y

c
y y x x

y y

m m
x y z

L

m mH z z
n m

meE kH y
m

m eE ky
m

α

ω
Ψ

π

ω ω

ω

ω

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− ×⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦

⎡ ⎤⎛ ⎞−
× + ×⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

⎡ ⎤⎛ ⎞−⎢ ⎥× − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎝ ⎠

×

×

⎥⎣ ⎦
 (3)

ˆ ˆ ˆ ˆ



С.А. Карапетян, Э.П. Синявский, В.Г. Соловенко 15
2 2

2

22

1 1
2 2

.

c
yc x x

x
x y y y

z y c

m eEE k
m m

m n

α

ω ω
ω

ω

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

Следовательно, при ⊥E H  минимум 
размерно-квантованной зоны смещается 
на величину 2 c

Dv
 ( D

cEv
H

=  – дрейфовая
 

скорость) и опускается в запрещенную 
область на c. Аналогично можно найти 
волновые функции и собственные значе-
ния энергии для дырок в валентной зоне.

Из (2) и (3) следует, что в отсутствии 
магнитного поля, если эффективные мас-
сы изотропны, вторая размерно-кванто-
ванная зона проводимости (как и валент-
ная зона) двукратно вырождена. Учет 
анизотропии эффективных масс приводит 
к расщеплению двукратно вырожденных 
состояний (рис. 1). 0 c vgE += + −

2
y z y zω ω ω ω+

−
+ +

 – перекрытие 

энергетических зон.

Рассмотрим рассеяние носителей на 
шероховатой поверхности, доминирующее 
в области низких температур в квантовых 
проволоках с небольшими радиусами. 
Энергия взаимодействия носителей с ше-
роховатой поверхностью записывается в 
следующем виде [7]:

dEW x V x
dR

α
α α= ≡ ,

где x  – случайная функция.
Для δ -образной флуктуации поверх-

ности

{ } ( )' '
0x x x xγ δ= −

{ }…  описывает усреднение по реализации 
случайного процесса.

Если E H, то согласно (2)

2
2 2

2

1 2

1 1
2 2

c
y x x

y x

z y c

kV
R m

m n

α

ω ω

ω

⎧ ⎛ ⎞⎪= − +⎜ ⎟⎨ ⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠⎩
⎫⎛ ⎞ ⎪⎛ ⎞+ + + + + ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎪⎭

Рис. 1. Схема энергетических зон квантовой проволоки Bi в постоянном электрическом поле
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Как непосредственно следует из (1), в 

процессе электропроводности участвуют 
электроны  с  ( ) ( )22 2 2

0y y x xk m k Tω × , 
поэтому зависимостью Vα от волнового 
вектора носителя с большой степенью точ-
ности можно пренебречь, если 0y k Tω . 
Последнее неравенство хорошо выполня-
ется в области низких температур, когда 
размерно-квантованные уровни проявля-
ются наиболее ярко. В рассматриваемом 
приближении:

1 1
2

1
2

z

y c

V m
R

n

α ω⎧ ⎛ ⎞= + +⎨ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎩

⎫⎛ ⎞+ + + ⎬⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎭

 (4)

При ⊥E H , когда выполняются рас-
смотренные выше приближения, Vα  тоже 
описывается соотношением (4).

Вычислим время релаксации, связан-
ное с рассеянием носителей на шерохова-
той поверхности [8].

( )1 ,s V V W E Eα β αβ α β
βα

π
δ

τ
= −∑

( ) ( ) ( ) ( ) ( )* *
1 0 1 1 1.

W

r r x x r r drdr
αβ

α β α βΨ Ψ γ δ Ψ Ψ

=

= −∫
Если воспользоваться волновыми 

функциями и собственными значениями 
(2) при H = 0, а также соотношением (4) 
для Vα, то нетрудно записать:

2

2

3

1 2 1
2

1 1 12
2

x
ys

s
z c

x x

m n
R

m
k k

α

α

γ
ω

τ

ω

⎡ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟⎢ ⎝ ⎠⎣

⎛ ⎞+ + + ≡⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎤
⎥⎦

 (5)

Отсюда следует, что с ростом на-
пряженности поперечного электрическо-
го поля время релаксации уменьшается. 
Аналогично [6] можно вычислить время 
релаксации, определяемое упругим рассе-
янием электрона на длинноволновых акус-
тических колебаниях:

( )2

1 0
4 2 2

21

1

c
x y y z z

f

fn m

x x

E k Tm m m

P P
k k

α

α

ω ω

τ ν ρπ
= ×

× =  (6)

( )

24 2

2

( )e

2 !

y
n

n n

H y dy
P

n

∞
−

−∞=
∫

 ,

где 1
cE  – константа деформационного по-

тенциала; v  – скорость звука в нанострук-
туре плотностью ρ .

Следовательно, согласно (1), (5), (6) 
электропроводность электронов, взаимо-
действующих с шероховатой поверхнос-
тью и фононами, определяется следую-
щим соотношением:

( )2
0
2 ( ) ( )

,

ln 1 exp4 nm
xx f c s c

n m

e k T
S α α

βξ
σ

π

+⎡ ⎤⎣ ⎦=
+∑  .  (7)

Здесь nm z y cm nξ ξ ω ω= − − + ; 
S  – сечение квантовой проволоки; ξ =

2 2
yz ωω

ξ= − −  – химический потенци-

ал, отсчитываемый от дна размерно-кван-
тованной зоны проводимости. 

Аналогичным образом можно запи-
сать выражение для электропроводности 
дырок в валентной зоне. В этом случае в 
(7) тензоры эффективных масс электронов 
нужно заменить на соответствующие зна-
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чения эффективных масс дырок , ,x y zμ μ μ , 
а nmξ  – на

( )
( ) 0 ,

1 / 2

1 / 2
nm z

y v

m

n

ξ ξ ω

ω

= − − + −

− + + +       (8)

где 0 – величина перекрывания T ва-
лентной зоны и зоны проводимости; 

1 2
2 v

i
i

E
R

ω
μ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
, ( )21

4v
v

eER
E

= ; vE  – 

высота потенциала на границе квантовой 
проволоки.

Величину химического потенциала 
определим как обычно, из условия элект-
ронейтральности исследуемой нанострук-
туры (число электронов в зонах прово-
димости равно числу дырок в валентной 
зоне):

, ,

( ) ( )x
nm nm

n m n mx

mp F Fξ ξ
μ

=∑ ∑ ;      

(9)

( ) ( )2
0 exp 1

dxF z
x zβ

∞

=
− +∫ .

Здесь p – число C зон, участвующих в 
электропроводности. 

Согласно (9) химический потенциал 
зависит от напряженности поперечного 
электрического поля и радиуса квантовой 
проволоки.

Дальнейшие численные расчеты про-
ведем для параметров, типичных для 
нанопроволок Bi ( 1 10cE = , 2

1 7E = , 
39,7ρ = , 51,8 10v = ⋅ , cE = , 

vE = ). В рассматриваемом слу-

чае 
0

5,4 (y R
ω = , 

0

41,4 (z R
ω = , 

0

8,8 (y R
ω = , 

0

2,7 (z R
ω =  ( 0R  – 

радиус квантовой проволоки измеряется в 
ангстремах);

( ) ( )

31 3
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0 0

2
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⎪
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⎩

( ) ( )

31 3
18 0
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2
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1 1 20,3 .
2 2 79

f v s v

n m

v

T P P
R T R

n m

α α

γ⎧⎪ ×⎨

+ =

⎛ ⎞
= + ⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎫⎡ ⎤ ⎪⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎪⎩

⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣
×

⎦ ⎪⎭

Следовательно, при небольших ради-
усах квантовой проволоки и низких тем-
пературах основным механизмом рассея-
ния, определяющим электропроводность, 
является рассеяние носителей на шерохо-
ватой поверхности. Именно в этом случае 
поперечное электрическое поле заметным 
образом влияет на электропроводность.

Выражение для подвижности с учетом 
двух типов носителей, как нетрудно пока-
зать, записывается следующим образом:

( )

( )

1 2

0

( ) ( )
,,

( ) ( )

2
2

ln 1 exp1
( )

ln 1 exp
.

x

nm
f c s c

n mnm nm nmn m
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f v s v
nm nm

e k T
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p F
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βξ

ξ

βξ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎧ +⎡ ⎤⎪ ⎣ ⎦ +⎨ +⎪⎩

⎫⎡

×

⎤+ ⎪⎣ ⎦+ ⎬+ ⎪⎭

× ∑∑

(10)



Физика. Математика18
Рассмотрим частные случаи, допус-

кающие аналитические выражения. Пусть 
электронный (дырочный) газ является не-
вырожденным (химический потенциал от-
рицательный) и носители находятся в ни-
жайшей размерно-квантованной зоне (n = 
= m = 0). В такой системе согласно (10) 
подвижность определяется соотношением

1 2

0

1 2

( ) ( ) ( ) ( )
00 00 00 00

4
2

1 1 .

x

x
f c s c f v s v

x

e k T
p m

mp

μ
π

μ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
⎧ ⎫⎛ ⎞⎪ ⎪+⎨ ⎬⎜ ⎟

×

×
+ +⎝ ⎠⎪ ⎪⎩ ⎭

      
(11)

При низких температурах (T = 10 K), 
если 

31 3
0

0

100 1
R
γ⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

, то рассеянием но-
сителей на длинноволновых колебаниях 
можно пренебречь, и выражение для под-
вижности примет простой вид:

   

( )

( )

1 22 2
0

2
0

3 2

2

8
2

1 1
4

1 .
4

x

x y z c

x

x y z v

eR k T
p m

m

mp

μ
π

γ ω ω

μ ω ω

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎧⎪ +⎨
+ +⎪⎩

⎫⎛ ⎞ ⎪+ ⎬⎜ ⎟
+ +⎝ ⎠ ⎪⎭

×

×

(12)

Заметим, что в рассматриваемой мо-
дели 4~ Rμ , т. е. подвижность сущест-
венным образом зависит от радиуса на-
нопроволоки и с ростом напряженности 
поперечного электрического поля убывает. 

Вследствие того, что 
3/2

1x

x

m
μ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

, зави-

симость подвижности от Е определяется 

в основном электронной частью. В кван-
товых проволоках, как следствие одномер-
ности наносистемы, на дне размерно-кван-
тованных зон возникают особенности в 
плотности энергетических состояний. Поэ-
тому с ростом напряженности поперечного 
электрического поля химический потенци-
ал, отсчитанный от дна размерно-кванто-
ванной зоны проводимости, увеличиваясь, 
«наталкивается» на дно зоны проводимос-
ти, что может приводить к немонотонной 
зависимости подвижности от Е.

Как видно из рис. 2, с ростом Е под-
вижность сначала уменьшается согласно 
соотношению (12) (при Е = 0 электрон-
ный газ невырожден), а затем описывает-
ся характерной осцилляционной кривой. 
Первые три пика кривой 1 связаны с тем, 
что при увеличении Е химический потен-
циал вначале пересекает нижайшую раз-
мерно-квантованную зону проводимости 
(первый пик), а с дальнейшим ростом Е 
он пересекает вторую и третью размер-
но-квантованные C-зоны. Приведен пер-
вый пик, когда химический потенциал 
пересекает нижайшую размерно-кванто-

Рис. 2. Зависимость подвижности 
(в отн. ед.) от напряженности электрического 

поля c с учетом анизотропии эффективных масс 
и с указанными выше параметрами квантовых 
проволок Bi (кривая 1) и без ее учета (кривая 2) 
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ванную зону. Второй пик возникает при 
больших значениях c, когда ξ  пересе-
кает следующую двукратно вырожден-
ную зону.

Рассмотрим влияние поперечного 
электрического поля на термоэдс в на-
нопроволоках с учетом анизотропии эф-
фективных масс носителей заряда. Расчет 
термоэдс проведем с использованием ме-
тода термических возмущений, разрабо-
танного в [9]. Дифференциальная термо-
эдс xxα  (градиент температуры направлен 
вдоль оси квантовой проволоки) описыва-
ется соотношением

xx
xx

xxT
γ

α
σ

= .                    (13)

Здесь xxγ  связана с корреляционной фун-
кцией операторов плотности тока jx и опе-
ратора плотности потока тепловой энергии 
wx следующим образом:

( )
0

1,
2xx x xj t w dt
V k T
β

γ β
∞

−∞

= =∫ .  (14)

Расчет (14) для электронов в C-зоне 
проводится аналогично проведенному 
выше расчету электропроводности и в 
приближении времени релаксации имеет 
вид

( )( )
2

2
2 1  c c c

xx x
x

e k n n E
Vm α α α α

α

β
γ τ ξ= − − −∑ .(15)

Если учитывать рассеяние электро-
нов на длинноволновых колебаниях и на 
шероховатой поверхности, то (15) можно 
записать следующим образом:

( ) ( )

{ }

2 2
,

2 1

4 1

;

c
xx f c s c

n m nm nm

c c
nm

e
S

F F

γ
πβ

βξ

= − ×
+

× −

∑

    (16)

( )

0

;

1 .
exp 1

c
r

nm

nF d

n
x

ατ τ
τ

βξ

∞ ∂⎛ ⎞= −⎜ ⎟∂⎝ ⎠

=
− +

∫

Аналогично можно записать это вы-
ражение для дырок в валентной зоне. Если 
учесть электопроводность носителей в C-
зоне (7) (аналочно для дырок в валентной) 
и c v

xx xx xxγ γ γ= − , то можно получить об-
щее соотношение для дифференциальной 
термоэдс: c v

xx xx xxγ γ γ= − .
Исследуем зависимость xxα  от попе-

речного электрического поля. Как следует 
из рис. 3, с ростом напряженности элект-
рического поля термоэдс остается отрица-
тельной, т. е. определяется электронами. 
Кривые 2, 4 получены для случая изо-
тропных эффективных масс ( 00,01em m= , 

00,1h mμ = ) при Т = 5 и 50 K соответствен-
но. При Т = 50 K термоэдс для анизотроп-
ного случая всегда меньше (по абсолютной 
величине), чем для случая изотропных эф-
фективных масс.

Рис. 3. Зависимость термоэдс (в отн. ед.) от c 
при 0 1000R = Å. Кривые 1 и 3 описывают 
зависимость ( ) ( )/ 0xx xxEα α  для случая 

анизотропных эффективных масс 
при Т = 5 и 50 K соответственно

0        5      10      15      20     25      30     35

0

–0,2

–0,4

–0,6

–0,8

–1,0 c , мэВ

α(
E)

 / 
α(

0)

1

2 3

4

ˆ ˆ

ˆ

ˆ



Физика. Математика20
Цитированная литература

1. Levin A.J., Black M.R., Dresselhaus 
M.S. // Phys. Rev. – 2009. – B 79. – Р. 165117.

2. Гейлер В.А., Маргулис В.А., Фи-
лина Л.И. // ЖЭТФ. – 1998. – Т. 113, № 4. – 
С. 1376–1396.

3. Cros A., Cantarero A., Trallero-Giner C., 
Cardona M. // Phys. Rev. – 1992. – B 46. – 
Р. 12627–12634.

4. Beenaker C.W., Turnboul D. // Academ. 
Press New York. – 1991. – Vol. 44. – P. 83.

5. Kubo R. // J. Phys. Soc. Japan. – 1957. – 
№ 12. – Р. 570.

6. Синявский Э.П., Хамидуллин Р.А. // 
ФТП. – 2002. – Т. 36. – С. 928.

7. Sakaki H., Noda T., Hirakawa K. et al. 
// Appl. Phys. Lett. – 1997. – Vol. 51. – P. 1934.

8. Синявский Э.П., Карапетян С.А. // 
ФТП. – 2011. – Т. 45, № 8. – С. 1062–1064.

9. Kubo R., Yokota M., Nakajima S. // 
J. Phys. Soc. Japan. – 1957. – № 11. – P. 1203. 
(См. также: Вопросы квантовой теории необ-
ратимых процессов. – М.: ИЛ, 1961.)

УДК 512.548.7

И.А. Флоря, канд. физ.-мат. наук, доц.
Н.Н. Дидурик, ст. преп.

ОБ ОДНОМ КЛАССЕ CI-КВАЗИГРУПП

Изучаются свойства CI-квазигрупп. Построены различные примеры.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Квазигруппа K(·) на-
зывается CI-квазигруппой, если в ()⋅K  
выполняется тождество

( ) ( ) KyxyxIxy ∈∀=⋅ ,, ,      (1)

где I – некоторое отображение K в K 
[1].

Пример. Пусть ( )⋅+,Q  – поле рацио-
нальных чисел. Определим новую опера-
цию ( ):

Qyxyxyx ∈∀+= ,,
3
13 .

Получим, что ( )Q  – CI-квазигруппа, 
где ( ) xxI 27−= .

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 1. В любой CI-ква-
зигруппе ()⋅K  отражение I является ав-
томорфизмом квазигруппы ()⋅K .

Доказательство. Сначала нужно дока-
зать, что I – инъекция и сюръекция. Из (1) 
имеем ε=xIx LR , где ε – тождественная под-
становка, Ixx RL =−1 . Пусть ( ) ( )yIxI = , от-
куда следует 1 1, , ,Ix Iy x y x yR R L L L L− −= = =

, ,x yL z L z xz yz x y= = = , I – инъекция. 
Далее докажем, что уравнение 

( ) cxI =  разрешимо для .Kc ∈∀  Из (1) 
получаем

( ) ( )( ) ( ) ( ),xyIyxyIxIxy ⋅=⋅⋅

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ),, yIxyIyyIxIxyIyxI ⋅⋅=⋅⋅=



И.А. Флоря, Н.Н. Дидурик 21

( ) ( ) ( )xyIyIxI =⋅ .              (2)

Получили, что I – эндоморфизм ква-
зигруппы ()⋅K . Заметим, что Ka ∈∀  
имеем ( ) KaI ∈ . Уравнение ( )aIxc =  раз-
решимо в ()⋅K . Пусть ( )aIdc = . Умно-
жим последнее равенство справа на ( )dI , 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )adIdIaIdIdc
)2(

=⋅=⋅ , откуда сле-
дует ( ) adxadIc == , , I – сюръекция. По-
лучили, что I – подстановка, и на основа-
нии (2) I – автоморфизм квазигруппы ()⋅K , 
что и требовалось доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 2. В любой CI-ква-
зигруппе ()⋅K  имеет место

    ( ) ( ) ( )( ) ;xy I x x y I x y⋅ = ⋅ =

( ) ( )1 1I x y x I x yx y− −⋅ = = .     
(3)

Доказательство. Из (1) следует x((xy)×
× I(x)) = xy. Пусть xy = z, тогда получаем 

( )( ) KzzxIzx ∈∀=⋅ , . Итак, получили 
( ) ( ) ( )( ) KyxyxIyxxIxy ∈∀=⋅=⋅ ,, . Со-
вершая подстановку xIx 1−→  в послед-
нем равенстве, получаем (3), что и требо-
валось доказать. 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 3. Лупа ( )K , изотоп-
ная CI-квазигруппе ()⋅K , где изотопия 
имеет вид

KyxyLxRyx ba ∈∀⋅= −− ,,11 ,    (4)

будет LIP-лупой тогда и только тогда, 
когда в ()⋅K  имеет место

( ) ( )1 ,
beb by x R b bx y−⋅ = ⋅ ⋅

,x y K∀ ∈ ,                     (5)

где beb cecRbbe
b

== , .

Доказательство. Пусть в ()⋅K  имеет 
место (5). Тогда можем записать:

( )yxLRLxyL bebb b
⋅=⋅ −− 211 .       (6)

Умножаем слева равенство (6) на xI 1−  
и используем (3). Получаем xIyLb = −1 ×
× ( )yxLRL beb b

⋅−− 211 . В последнем равенстве 
используем (4) и получим xIRyL ab

1−=
( )yLxLRR bbea b

21− . Теперь совершаем 
подстановки xRRLxyLy aebb b

121 ; −−− →→  
и получаем ( )yxxRRLIRy aeba b

= −−− 121 ), 
( ) yyxxIl = , где 121 −−−= aebal RRLIRI

b
. 

Получили, что ( )K  – LIP-лупа.
Обратно. Пусть ( )K  – LIP-лупа, т. е. 

в ( )K  имеет место ( ) yyxxIl = . Тог-
да на основании (4) получаем xIR la

−1  ×
× ( ) yyLxRL bab =⋅ −−− 111 . Последнее равен-
ство умножаем справа на xIIR la

1−  и ис-
пользуем (1): ( )yLxRL bab

111 −−− =⋅  xIIRy la
1−⋅=

или ( ) xRIIRyLxyL alabb
11 −− ⋅= . Если 

bey = , где bbeb = , то ( ) xRLbyxyL
bebb

21 −− ⋅=  
или ( )1 2 ,

be b bR L x y L by x− ⋅ = ⋅  ( ) ybxbR
be =⋅⋅−1

( )xbyb ⋅= , что и требовалось доказать.
Естественно есть необходимость изу-

чать произвольные квазигруппы ()⋅K , в ко-
торых равенство (5) выполняется Kb ∈∀ .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Квазигруппу ()⋅K  
назовем левой CI-квазигруппой, если в 

()⋅K  имеет место тождество

( ) ( ) KzyxyxzxRzxyx
xe ∈∀⋅⋅=⋅ − ,,,1 , (7)

где xex vevRxxe
x

== , .

Пример левой CI-квазигруппы: yx =

Qyxyx ∈∀+= ,,2
2
1 , где ( )⋅+,Q  – поле 

рациональных чисел. Получили, что ( )Q  – 
левая CI-квазигруппа.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 4. В любой левой CI-
квазигруппе ()⋅K  выполняется тождест-
во (1) и любая лупа ( )K , изотопная ле-
вой CI-квазигруппе ()⋅K , является левой 
лупой Бола [2].
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Доказательство. В любой квазигруп-

пе ()⋅K  уравнение aeax = , где aaea = , 
разрешимо однозначно и решение зависит 
только от а. Имеем aeIaa =⋅ , где I – отоб-
ражение K в K. Пусть дано тождество (7) и 
пусть  Ixz = , где xeIxx =⋅ . Тогда получаем 
( ) yIxxy =⋅ . Получили тождество (1). 

Далее, рассмотрим изотоп ( )K , где 
изотопия имеет вид

1 1 ,

,

, .

a b

a b

x y R x L y

xy R x L y

x y K

− −= ⋅

=

∀ ∈            

(8)

Знаем, что ( )K  – лупа с едини-
цей  bae = . Убедимся, что ( )K  – левая 
лупа Бола. Из (7) и (8) получаем xRa

( )( ) ( )xzxRRzLyLxRRL eabbaab x
⋅= −1

yLb . Если eyLb = , где e – единица лупы 
( )K , то ( )( )zLyLxRRLxR bbaaba =

( )( )zLxRLxR baba
2=  yLb . Теперь про-

изведем подстановки yLyxRx ba
11 ,, −− →→  

zLz b
1−→  и получим ( )( )zyxRLx ab =
( )( ) yzxRLx ab= . Если ex = , то (Lb ×

×( ) yzzyRa ϕ= , где ( )zeRLz ab=ϕ , 
ϕ  – подстановка множества K. Итак, 
можем записать, что ( )( )yxzx ϕ =

( )( ) yxzx ϕ=  или ( )( )yxzx =
( )( ) yxzx ϕ= . Получили левое тождест-

во Бола, что и требовалось доказать.
Примечание. Из доказательства пред-

ложения 4 следует, что квазигруппа ()⋅K  
с тождеством (7) есть частный случай CI-
квазигруппы с тождеством (1).

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 5. Лупа ( )K , изо-
топная CI-квазигруппе ()⋅K , где изото-
пия задается равенством (4), будет RIP-
лупой тогда и только тогда, когда в ()⋅K  
выполняется равенство

( ) ( ) KyxaxaLyayax
af ∈∀⋅⋅=⋅ − ,,1 , (9)

где zfzLaaf afa a
== , .

Доказательство. Пусть ( )K  – лупа 
с правым свойством обратимости (RIP-
лупа), т. е. в ( )K  имеет место тождество

( ) ( ) yxIxy r = .             (10)

Из (8) и (10) получаем  ( )xLyRR baa ⋅⋅ −−− 111 ×
× yxIL rb =−1 . Умножаем последнее равен-
ство слева на xILI rb

11 −−  и используем (3):
 ( )( )1 1 1 1 1 1

b r a a b b rI L I x R R y L x L I x− − − − − −⋅ ⋅ = 
1 1 ,b rI L I x y− −= ⋅  ( ) yxILIxLyRR rbbaa ⋅=⋅ −−−−− 11111 . 

Совершаем в последнем равенстве под-
становки yRy a→ , xLx b→  и получаем 

( ) yRxLILIyxR abrba ⋅= −−− 111 . Если afy = , 
где aafa = , то ( ) yRxLRyxR afaa a

⋅= −− 21 . 
Совершаем подстановку xRLx afa

21−→  и 
получаем ( )yRxRxRLy aaafa

⋅=⋅ − 21  или 
( ) ( )ayaxaxaLy

af ⋅=⋅⋅ −1 . Получили (9).
Обратно. Пусть дано (9). Тогда мо-

жем записать ( ) xRLyyRxR afaa a

21−⋅=⋅  или 
( )xRLyRyRx afaa a

211 −− ⋅=⋅ . Умножаем спра-
ва последнее равенство на Ix и получаем 

( ) IxxRLyRyR afaa a
⋅⋅= −− 211  и на основании 

(8) получаем ( ) IxxRLLyRRyR afbaaa a

211 −− =⋅=

( ) IxLxRLLyR bafba a

21−= . Совершаем под-
становки yRy a

1−→ , xLLRx bfa a

12 −−→ . По-
лучаем, что ( )K  есть RIP-лупа, что и тре-
бовалось доказать.

Теперь изучим произвольную ква-
зигруппу ()⋅K , в которой выполняется 
равенство (9) Ka ∈∀ . Так мы приходим к 
следующему определению.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Квазигруппу ()⋅K  
назовем правой CI-квазигруппой, если в 

()⋅K  выполняется тождество
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( ) ( )1 ,
zfx yz z y L xz z−⋅ = ⋅ ⋅

, ,x y z K∀ ∈ ,                 (11)

где tftLzzf zfz z
== , .

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 6. В любой правой 
CI-квазигруппе ()⋅K  выполняется тож-
дество (1) и любая лупа ( )K , изотопная 
правой CI-квазигруппе ()⋅K , является 
правой лупой Бола. 

Доказательство. В любой квазигруп-
пе ()⋅K  уравнение afxa = , где aafa = , 
разрешимо однозначно и решение за-
висит только от а. Имеем faaIa =⋅ , 
где I есть отображение K в K. Пусть дано 
тождество (11) и пусть  Izx = , где zfzIz =⋅ . 
Тогда получим ( ) yyzIz =  или (Iz · yz) · z =
= yz, или (Iz · t) z = t, где t = yz. Если I – 
подстановка множества K, то (zt) · I–1 z = t, 

Ktz ∈∀ , , т. е. ()⋅K  удовлетворяет тожде-
ству (1). 

Убедимся, что I – инъекция и сюръек-
ция. Из ( ) yyzIz =  следует I(yz) · (Iz · yz) =
= I(yz) · y, Iz = I(yz) · y, Iy · Iz = Iy(I(yz) · y), 
Iy · Iz = I(yz), I – эндоморфизм квазигруп-
пы ()⋅K . Пусть Ix = Iy, тогда имеем 
Ix · x = Iy · x, (Ix · x)y = (Iy · x)y = x. По-
лучили (Ix · x)y = x, но дано (Ix · x)x = x, 
откуда yx = , I – инъекция. Теперь до-
кажем, что I – сюръекция. Нужно дока-
зать, что уравнение ( ) cxI =  разрешимо 

KIaKa ∈∃∈∀ . 
Рассмотрим уравнение Iacx =  и 

пусть d – решение, т. е. Iacd = . От-
сюда получаем ( ) IaIdcdId ⋅=⋅  или 

( ), ,c Id Ia I da x da= ⋅ = =  I – сюръек-
ция, I – подстановка. Теперь убедимся, что 
лупа ( )K  из (8) является правой лупой 

Бола. В равенстве (11) переходим от опе-
рации ()⋅  к операции ( ), используя (8): 

( )( )

( )( )1 .
z

a a b a b b

a b f

R R x L R y L z L z

R y L L xz z−

=

= ⋅

Пусть eyRa = , где e – единица лупы 
( )K . Тогда получаем (( yRLxRR abaa

)) ( )( zLxRRyRzLzL baaabb
2= zLb ).

 
Совершаем подстановки 1

ax R x−→ , 
1 1,a by R y z L z− −→ →  и получаем 
( )( ) ( )( )zzLxRyzzyLxR baba = . 

Если ez = , то ( ) xyyLxR ba ϕ= , 
где ( )eLxRx ba=ϕ , ϕ – подстановка. 
Итак, получили равенство ( )( ) zxzy ϕ = 

( )( )zxzy ϕ=  или ( )( ) zxzy =
( )( )zxzy= . Получили правое тож-

дество Бола, что и требовалось дока-
зать. 

СЛЕДСТВИЕ. Если квазигруппа ()⋅K  
является левой и правой CI-квазигруп-
пой, то любая лупа ( )K , изотопная ква-
зигруппе ()⋅K , является лупой Муфанг 
[3].

Цитированная литература

1. Белоусов В.Д., Цуркан Б.В. Скреще-
но-обратимые квазигруппы (CI-квазигруппы) 
// Известия вузов СССР. Сер.: Математика. – 
1969. – № 3(82). – С. 21–27. 

2. Флоря И.А. Квазигруппы Бола // Ис-
следования по общей алгебре. – Кишинев: 
Изд-во АН МССР, 1965.

3. Белоусов В.Д. Основы теории ква-
зигрупп и луп. – М.: Наука, 1967.



Физика. Математика24
УДК 512.548.7

Н.Н. Дидурик, ст. преп.

О КВАЗИГРУППАХ 
С ОСЛАБЛЕННЫМ СВОЙСТВОМ ОБРАТИМОСТИ 

(WIP-КВАЗИГРУППЫ)

Изучаются свойства квазигрупп с ослабленным свойством обратимости. Построены примеры 
WIP-квазигрупп.

последнее равенство слева на I(yx) и по-
лучаем ( ) ( )( ) ( ) ( )yIyxIyxIxIyxI 2⋅=⋅⋅ . 
В последнем равенстве используем 
(1): ( ) ( ) ( )yIyxIxI 2⋅= , откуда следует 

( ) ( ) ( )( )yIyxIIxI 22 ⋅= . Последнее равенст-
во умножаем слева на ( )yI 2  и получаем 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )yxIyIyxIIyIxIyI 22222 =⋅⋅=⋅ , 
что и требовалось доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 2. В любой WIP-ква-
зигруппе ()⋅К  имеет место тождество

( ) ( ) KyxyIxxyI ∈∀=⋅ −− ,,11 .      (2)

Доказательство. Пусть  zxy = , тогда 
имеем

( ) ( ) ( ) ( ), ,I xy I z y I xy y I z= ⋅ = ⋅

( ) ( )I x y I z= ⋅ ,

( )( ) ( )( ) ,, 11 yzIyIxyzIyIx ⋅⋅=⋅= −−

( )( ) ( ) ( ) yyzIzIyzIyIz ⋅=⋅⋅= −−− 111 , ,

что и требовалось доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 3. Любая CI-ква-
зигруппа ()⋅Q  является WIP-квазигруп-
пой.

Доказательство. Пусть ()⋅Q  – CI-
квазигруппа, т. е. в ()⋅Q  имеет место 
( ) ( ) yxIyxxIxy rr =⋅=⋅  и Ir  – автомор-

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Квазигруппу К(·)  
назовем квазигруппой с ослабленным 
свойством обратимости (WIP-квазигруп-
пой), если в ()⋅К  выполняется тожде-
ство

( ) ( ) KyxyIyxIx ∈∀=⋅ ,, ,       (1)

где I – некоторая подстановка множества 
К [1].

Примеры WIP-квазигрупп:
1. Рассмотрим квазигруппу ( )Q , где 

Qyxyaaxyx ∈∀+= − ,,1 , где ( )⋅+,Q  – 
поле рациональных чисел; а – фиксирован-
ное рациональное число, 1,0≠a . Имеет 
место ( ) ( )yIxyIx = , где ( ) yayI 3−= .

2. Пусть ()⋅G  – любая группа. Для 
Ga ∈∀  имеет место: 

( ) ( )yILyxILx aa =⋅ ,   где ( ) 1−= xxI ;

( ) ( )yIRyxIRx aa =⋅ .

Так как любая группа ()⋅G  являет-
ся квазигруппой, то получили ответ, что 
подстановка I из (1) не определяется од-
нозначно.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 1. В любой WIP-ква-
зигруппе ()⋅К  I 2 является автоморфиз-
мом квазигруппы ()⋅К .

Доказательство. Из ( ) ( )yIyxIx =⋅  
следует ( )( ) ( )yIyxIxI 2=⋅ . Умножаем 
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физм квазигруппы. Следовательно, имеем 

( )( ) ( ) yIxIyIxIyIxIyxI rrrrrrr =⋅⋅=⋅ , . 
Совершаем подстановку xIx r

1−→  и по-
лучаем ( ) yIyxIx rr =⋅ , что и требовалось 
доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 4. IP-квазигруппа 
()⋅Q  является WIP-квазигруппой тогда и 

только тогда, когда rl II = , где Il x · xy = y, 
, ,ryx I x y x y Q⋅ = ∀ ∈ .

Доказательство. Пусть IP-квазигруп-
па ()⋅Q  является WIP-квазигруппой, тогда 
из ( ) IyyxIx =⋅  получаем 

( ) IyxIyxI l ⋅= .                (3)

Из yxIyx r =⋅  получаем ( ) ,rI yx I x Iy⋅ =  
( ) ( ),r r r rI x I yx I x I x Iy I yx I x Iy⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ .

( ) IyxIyxI r ⋅= .                (4)

Из (3) и (4) следует rlrl IIxIxI == , .

Обратно. Пусть ()⋅Q  – IP-ква-
зигруппа, в которой rl II = . Тогда имеем 

( ) ( ) ( ) yIyIxIxyIxIxyxIx lllrrl =⋅=⋅⋅=⋅ . 
Получили, что ()⋅Q  – WIP-квазигруппа и 

lII = . 
Пример IP-квазигруппы ( )Q , кото-

рая не является WIP-квазигруппой, где 
( )⋅+∈∀−= ,,,, QQyxyxyx  – поле 

рациональных чисел. В этом примере 
rlrl IIxxIxxI ≠−== ,, .

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 5. Если WIP-ква-
зигруппа ()⋅Q  имеет одностороннюю 
единицу, то ()⋅Q  – лупа.

Доказательство. Из ( ) IyyxIx =⋅  при 
fx = , где xfx = , получаем I ( yf ) = Iy,  

yf = y, ()⋅Q  – лупа. Если ex = , где yye = , 
то ( ) IyIyeIyyeIe =⋅=⋅ , , ()⋅Q  – лупа. 
Что и требовалось доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 6. Если ( )γβα ,,=T  – 
автотопия WIP-квазигруппы ()⋅Q , то 

( ) ( ),,,,,, 11
2

11
1

−−−− == IIIITIIIIT αγββαγ  
( ),,, 1221

3
−−−= IIIIIIT βαγ  ( IIT β 22

4 ,−=  
)IIII αγ 11 , −−  тоже являются автотопия-

ми квазигруппы ()⋅Q .

Доказательство. Дано ( ) yxxy βαγ ⋅= . 
Совершаем подстановку ( )yxIy →  и по-
лучаем ( )( ),Iy x I yxγ α β= ⋅  1I Iyγ− =

( )( )1I x I yxα β−= ⋅ . Умножаем послед-
нее равенство справа на ах и используем 
(2). Получаем ( )yxIIxIyI βαγ 11 ,−− =⋅  T1 =
( )IIII βαγ 11 ,, −−= . Теперь в ( ) yxxy βαγ ⋅=  

совершаем подстановку ( )yxIx 1−→  и 
получаем ( )( ) ,11 yyxIxI βαγ ⋅= −−  xIIγ =−1

( )( )yyxII βα ⋅= −1 . Умножаем слева пос-
леднее равенство на yβ  и получаем 

( ) ( )11
2

11 ,,, −−−− ==⋅ IIIITyxIIxIIy αγβαγβ . 
Автотопии Т3 и Т4 получаем на основании 
того факта, что 2I  и 2−I является автомор-
физмами квазигруппы ()⋅Q , что и требова-
лось доказать.

Вводим следующие обозначения:

( ) ( ){
}

1
1 ,

, ,
aeM a Q a x ay R a xa y

x y Q

−= ∈ ⋅ = ⋅ ⋅

∀ ∈  (5)

где aea xexRaae
a

== , ; М1 – множество 
левых элементов Бола квазигруппы ()⋅Q ;

( ) ( ){
}

1
2 ,

, ,
bf

M b Q yb x b y L bx b
x y Q

−= ∈ ⋅ = ⋅ ⋅

∀ ∈   (6)

где xfxLbbf bfb b
== , ; М2 – множество 

правых элементов Бола квазигруппы ()⋅Q ;

( ) ( ){
}

3 ,
, ,

cM c Q c x cy c xf c y
x y Q

= ∈ ⋅ = ⋅ ⋅

∀ ∈    (7)

где ccfc = ; М3 – множество левых эле-
ментов Муфанг квазигруппы ()⋅Q ;
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( ) ( )( ){
}

4 ,
, ,

dM d Q yd x d y d e x d
x y Q

= ∈ ⋅ = ⋅ ⋅

∀ ∈
 

(8)

где dded = ; М4 – множество правых эле-
ментов Муфанг квазигруппы ()⋅Q .

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 7. В любой WIP-
квазигруппе ()⋅Q , если множест-
во левых элементов Бола ≠1M ∅, то 

4321 MMMM === .

Доказательство. Если ≠1M ∅, то 
(5) имеет место тогда и только тог-
да, когда в ()⋅Q  имеем автотопию 

( )aaaae LLRLRT
a

,, 11 −−= . Но тогда на основа-
нии предложения 6 имеем еще автотопию 

( )ILIRLRILIT aaaea a

1111
1 ,, −−−−= . Из (1) полу-
чаем IIRL xx = , откуда следует 

1 1 1 1, ,x x x xI L I R I L I R− − − −= =

1 1 1 1,x x x xL IR I L IR I− − − −= = .         (9)

Из (9) получаем автотопию ( aRT ,1
1

−=
)aaae RRLR

a
,1− , т. е. можем записать ( )xyRa =

( ) yRLRxayxayRLRxR aaeaaea aa

111 , −−− ⋅=⋅⋅= . 
Пусть aaffx aa == , , тогда получаем 

( ) ( )aayLxayxa
af ⋅⋅=⋅ −1 .         (10)

Из (10) и (6) следует 212 , MMMa ⊆∈ . 
Аналогично доказывается 12 MM ⊆ . Поэ-
тому 21 MM = .

Примечание. Попутно доказали, что 
если 1Ma ∈ , то выполняется равенство

aafaae LRLRLR
aa

11 −− = .           (11)

Чтобы доказать включение 31 MM ⊆ , 
достаточно доказать следующее равенст-
во: если 1Ma ∈ , то

( ) ( )axfaxaaR aea
⋅=⋅−1 .          (12)

В квазигруппе ()⋅Q  уравнение aexa =  
разрешимо однозначно и решение зависит 
от а. Пусть aeaa =⋅−1 . В (5) подставляем 

ax 1−=  и получаем

Qyyaya ∈∀=⋅− ,1 .           (13)

Аналогично уравнение afay =  имеет 
решение 1−a , т. е. afaa =⋅ −1 . В (10) под-
ставляем 1−= ay  и получаем

Qxxaxa ∈∀=⋅ − ,1 .           (14)

Теперь можем доказать (12). Сущест-
вует Qx ∈′  такой, что имеет место

( ) ( )afxaxaaR aea
′⋅=⋅−1 .      (15)

Нужно доказать, что xx =′ . Умножаем 
справа равенство (15) на 1−a  и получаем 
( )1 ,aa x aa a x f− ′⋅ = ⋅  ,a aa xf a x f′⋅ = ⋅  x x′= . 

Получили 321 MMM ⊆= . Пусть 3Ma ∈ , 
т. е. имеет место равенство ( )ayxa =⋅

( ) yaxfa a ⋅⋅= . Если aey = , где aaea = , 
то получаем (5), т. е. 1Ma ∈  и 13 MM ⊆ . 
Получили 321 MMM == . Аналогично 
доказывается, что 42 MM =  и поэтому 

4321 MMMM === , что и требовалось 
доказать.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 8. Если множество 
левых элементов Бола WIP-квазигруп-
пы ()⋅Q  непустое, то М1 – подква-
зигруппа тогда и только тогда, когда 

( )11, MabMba ∈∈∀ .

Доказательство. Если 1Ma ∈ , то из 
(13) и (14) получаем 

aa LL 1
1

−=−   и   1
1

−=−
aa RR .      (16)

Теперь используем автотопии T1 = 
( )aaaae LLRLR

a
,, 11 −−=   ) ( )aa LL ,, 1−= α  и T2 =

( )aaafa RLRLR
a

,, 11 −− ==  ( )aa RR ,,1 β−=  и получим 
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T 1
1
−

 
( ) ( )aaaa LLLL 11 ,,,, 11

)16(
11

−−
−−−− == αα  и 1

2T =−

( ) ( ) 1
111111 ,,,,,, 11 MaaRRRR aaaa ∈== −−−−−−

−− ββ . 
Осталось убедиться, что уравнения  bax =  
и bya =  разрешимы в 11 ,, MbaM ∈∀ . 
Замечаем, что 11 , −− == bayabx . Это сле-
дует из (13) и (14), а именно ( ) yaya =−1 ,

( )( ) ( ) zazaayayaa == −− 11 , , где ayz = . 

Аналогично из yaya =⋅ −1  получаем 
( ) tatayaaaya =⋅=⋅ −− 11 , , где yat = . Что 
и требовалось доказать.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НА РАЗРЕШИМОСТЬ 
НЕКОТОРЫХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

В ПРОСТРАНСТВЕ [ ]a ,bL
Изучаются условия, которые должны быть выполнены для того, чтобы интегральные уравнения 
Фредгольма, Гаммерштейна и Урысона имели единственное решение в пространстве [ ]a,bL . 
На основании принципа Банаха сжимающих отображений получены достаточные условия 
разрешимости, подробное доказательство которых приводится в работе.

Настоящая работа посвящена иссле-
дованию на разрешимость интегральных 
уравнений Фредгольма, Гаммерштейна и 
Урысона в пространстве [ ]a ,bL  с помощью 
принципа Банаха сжимающих отображе-
ний.

В функциональном анализе и в теории 
интегральных уравнений очень важную 
роль играет следующая теорема, которая 
носит название принципа Банаха сжимаю-
щих отображений.

ТЕОРЕМА 1. Пусть Х – банахово про-
странство, Т – замкнутое множество в Х, 
А – некоторый оператор, заданный на Т. 
Пусть оператор А преобразует Т в себя и 
является оператором сжатия, т. е.

( )0;1q∃ ∈  1 2x ,x T∀ ∈

 1 2 1 2Ax Ax q x x− ≤ − .

Тогда уравнение x = Ax имеет единст-
венное решение x T∗ ∈ , которое является 
пределом последовательных приближений 

1n nx Ax −= , 1n ≥ , при любом начальном 
приближении 0x T∈ .

Рассмотрим уравнение Фредгольма:

( ) ( ) ( ) ( )
b

a

x t K t ,s x s ds f tλ= +∫      (1)

и исследуем его на разрешимость в про-
странстве [ ]a ,bL  с помощью принципа Ба-
наха сжимающих отображений.
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ТЕОРЕМА 2. Пусть функции f (t) и 

( )K t,s  удовлетворяют следующим усло-
виям:

1) [ ]a ,bf L∈ ;
2) функция ( )K t,s  измерима на квад-

рате [ ] [ ]a,b a,b× ;

3) ( )
b

a s ba

B ess sup K t,s dt
≤ ≤

= < ∞∫ .

Тогда для всех λ, удовлетворяющих 
неравенству 1

B
<λ , уравнение Фред-

гольма (1) имеет единственное решение в 
[ ]a,bL .

Доказательство. В теореме Банаха 
положим [ ]a,bT X L= = . Определим опе-
ратор А:

( )( ) ( ) ( ) ( )
b

a

Ax t K t ,s x s ds f t= +∫λ .

Пусть [ ]a ,bx L∈ . Покажем, что 
[ ]a ,bAx L∈ . Так как ( ) [ ]a ,bx t L∈ , то 

( )
b

a

x t dt < ∞∫ . Тогда ( ) ( ) [ ]

b

a ,b
a

K t ,s x s ds L∈∫ , 

поскольку

( ) ( )
b b

a a

K t ,s x s ds dt ≤∫ ∫

( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup K t,s x s ds dt
≤ ≤

⎛ ⎞
≤ ⋅ =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫

( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup K t,s dt x s ds
≤ ≤

= ⋅ < ∞∫ ∫ .

В силу линейности пространства [ ]a ,bL  
для любых С∈λ  и [ ]a ,bf L∈  функция 

( )( ) ( ) ( ) ( ) [ ]

b

a ,b
a

Ax t K t ,s x s ds f t L
⎛ ⎞

= + ∈⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫λ .
 
Отсюда следует, что А отображает про-
странство [ ]a ,bL  в себя.

Покажем, что А – оператор сжатия. 
Пусть [ ]a,bx, y L∈ . Тогда

( )( ) ( )( )
b

a

Ax Ay Ax t Ay t dt− = − =∫

( ) ( ) ( ) ( )
b b b

a a a

K t ,s x s ds K t,s y s ds dt= − =∫ ∫ ∫λ λ

( ) ( ) ( )( )
b b

a a

K t ,s x s y s ds dt= − ≤∫ ∫λ

( ) ( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup K t,s x s y s ds dt
≤ ≤

⎡ ⎤
≤ ⋅ − =⎢ ⎥

⎣ ⎦
∫ ∫λ

( )
b

a s ba

ess sup K t,s dt x yλ
≤ ≤

= ⋅ − =∫

B x yλ= ⋅ − .

Следовательно, для любых [ ]a ,bx, y L∈  

справедливо неравенство Ax Ay− ≤

B x y≤ ⋅ ⋅ −λ , и поскольку 1
B

λ < , то 

оператор А будет оператором сжатия. Так 
как пространство [ ]a ,bL  – полное, то по 
теореме 1 существует единственное реше-
ние ( ) [ ]a ,bx t L∗ ∈  уравнения Фредгольма 
(1). Теорема доказана.

Рассмотрим уравнение Гаммерш-
тейна:

( ) ( ) ( )( )
b

a

x t K t ,s F s,x s dsλ= ∫       (2)

и исследуем его на разрешимость в про-
странстве [ ]a ,bL  с помощью принципа Ба-
наха сжимающих отображений.

ТЕОРЕМА 3. Пусть функции ( )K t,s  и 
( )F t,u  удовлетворяют следующим ус-

ловиям:
1) [ ] [ ]a ,b a ,bK L ×∈ , ( ) [ ]0 a,bF t , L∞∈ ;
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2) функция F(t, u) удовлетворяет усло-

вию Липшица по переменной u:
( ) ( ) ( )F t,u F t ,v L t u v− ≤ −  для всех 

u,v R∈  и [ ]t a,b∈ ;

3) ( ) ( )( )
b

a s ba

B ess sup K t,s L s dt
≤ ≤

= < ∞∫ .

Тогда для всех λ, удовлетворяющих 

неравенству 1
B

<λ , уравнение Гаммерш-
тейна (2) имеет единственное решение в 

[ ]a ,bL .

Доказательство. В теореме Банаха по-
ложим [ ]a,bT X L= = . Определим оператор

( )( ) ( ) ( )( )
b

a

Ax t K t ,s F s,x s ds= ∫λ .

Покажем, что оператор A отобра-
жает пространство [ ]a ,bL  в себя. Пусть 

( ) ( ) ( )( ) ( )( )1 0
b

a

y t K t ,s F s,x s F s, ds= −∫λ , 

( ) ( ) ( )2 0
b

a

y t K t ,s F s, ds= ∫λ . 

Тогда

( )( ) ( ) ( )( ) ( )( )0
b

a

Ax t K t ,s F s,x s F s, ds= − +∫λ

( ) ( ) ( ) ( )1 20
b

a

K t ,s F s, ds y t y t+ = +∫λ .

Для любой функции ( ) [ ]a,bx t L∈  вы-
полнены следующие неравенства:

( ) ( ) ( )( )1

b

a

y t K t ,s F s,x s≤ −∫λ

( ) ( ) ( ) ( )0
b

a

F s, ds K t,s L s x s ds− ≤ ≤∫λ

( ) ( )( ) ( )
b

a s b a

ess sup K t,s L s x s ds
≤ ≤

≤ ⋅ =∫λ

( ) ( )( )
a s b

ess sup K t,s L s x
≤ ≤

= ⋅λ ;

( ) ( ) ( )2 0
b

a

y t K t ,s F s, ds≤ ≤∫λ

( ) ( )0
b

a s b a

ess sup F s, K t ,s ds
≤ ≤

≤ ⋅ ⋅ ∫λ ,

из которых следует, что

( ) ( ) ( )( )1

b b

a s ba a

y t dt ess sup K t,s L s x
≤ ≤

≤ ⋅ =∫ ∫λ

B x= ⋅ < ∞λ ;

( ) ( )2 0
b

a s ba

y t dt ess sup F s,
≤ ≤

≤ ⋅∫ λ ×

× ( )
b b

a a

K t ,s dsdt < ∞∫ ∫ ,

т. е. [ ]1 2 a,by , y L∈ , откуда следует, что опе-
ратор A отображает пространство [ ]a ,bL  в 
себя.

Покажем, что оператор A является 
оператором сжатия. Для любого [ ]t a,b∈  
выполняется неравенство

( )( ) ( )( ) ( ) ( )( )
b

a

Au t Av t K t,s F s,u s ds− = −∫λ

( ) ( )( )
b

a

K t ,s F s,v s ds− ≤∫λ

( ) ( )( ) ( )( )
b

a

K t ,s F s,u s F s,v s ds≤ − ≤∫λ

( ) ( ) ( ) ( )
b

a

K t ,s L s u s v s ds≤ − ≤∫λ

( ) ( )( ) ( ) ( )
b

a s b a

ess sup K t,s L s u s v s ds
≤ ≤

≤ ⋅ − =∫λ

( ) ( )( )
a s b

ess sup K t,s L s u v
≤ ≤

= ⋅ −λ .
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Следовательно,

( )( ) ( )( )
b

a

Au Av Au t Av t dt− = − ≤∫
( ) ( )( )

b

a s ba

ess sup K t,s L s u v dt
≤ ≤

≤ − =∫ λ

( ) ( )( )
b

a s ba

ess sup K t,s L s dt u v
≤ ≤

= ⋅ − =∫λ

B u v= ⋅ −λ .

Если положить B=α λ , то из ус-
ловия 1

B
<λ  следует, что 1<α , т. е. 

A  является оператором сжатия. Так как 
пространство [ ]a ,bL  – полное, то по тео-
реме 1 существует единственное решение 

( ) [ ]a ,bx t L∗ ∈  уравнения Гаммерштейна (2). 
Теорема доказана.

Рассмотрим уравнение Урысона

( ) ( )( )
b

a

x t t ,s,x s dsλ ϕ= ∫ .       (3)

Исследуем его на разрешимость в 
пространстве [ ]a ,bL  с помощью принципа 
Банаха сжимающих отображений.

ТЕОРЕМА 4. Пусть функция ( )t ,s,uϕ  
удовлетворяет условиям:

1) функция ( )t ,s,uϕ  определена для 
[ ]t ,s a,b∈ , u ∈ R и измерима по t и s  

при всех u ∈ R;
2) ( ) [ ] [ ]0 a ,b a ,bt ,s, L ×∈ϕ ,  т. е. 

                ( )0
b b

a a

t ,s, dtds < ∞∫ ∫ ϕ  ;

3) функция ( )t ,s,uϕ  удовлетворяет 
условию Липшица по переменной u:

( ) ( ) ( )t ,s,u t ,s,v L t ,s u v− ≤ −ϕ ϕ  для 
всех u,v R∈  и [ ]t ,s a,b∈ ;

4) ( )
b

a s ba

B ess sup L t ,s dt
≤ ≤

⎛ ⎞= < ∞⎜ ⎟
⎝ ⎠∫ .

Тогда для всех λ, удовлетворяющих 

неравенству 
1
B

<λ , уравнение Урысона 
(3) имеет единственное решение в [ ]a ,bL .

Доказательство. В теореме Банаха 
положим [ ]a,bT X L= = . Определим опе-
ратор

( )( ) ( )( )
b

a

Ax t t ,s,x s dsλ ϕ= ∫ .

Покажем, что оператор А отображает 
пространство [ ]a ,bL  в себя. Действитель-
но, для любой функции ( ) [ ]a ,bx t L∈  вы-
полнены неравенства:

( )( ) ( )( )
b b b

a a a

Ax t dt t ,s,x s ds dtλ ϕ= =∫ ∫ ∫

( )( )(
b b

a a

t ,s,x sλ ϕ= −∫ ∫

( ) ( ))0 0t ,s, t ,s, ds dtϕ ϕ− + ≤

( )( ) ( )( 0
b b

a a

t ,s,x s t ,s,λ ϕ ϕ
⎛

≤ − +⎜
⎝

∫ ∫

( ))0t ,s, ds dtϕ
⎞

+ =⎟
⎠

( )( ) ( )0
b b

a a

t ,s,x s t ,s, dsλ ϕ ϕ
⎛

= − +⎜
⎝

∫ ∫

( )0
b

a

t ,s, ds dtϕ
⎞

+ =⎟
⎠

∫

( )( ) ( )0
b b

a a

t ,s,x s t ,s, ds dtλ ϕ ϕ
⎛ ⎛ ⎞

= − +⎜ ⎜ ⎟⎜ ⎝ ⎠⎝
∫ ∫

( )0
b b

a a

t ,s, ds dtϕ
⎞⎛ ⎞

+ ≤⎟⎜ ⎟ ⎟⎝ ⎠ ⎠
∫ ∫
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( ) ( )
b b

a a

L t ,s x s ds dtλ
⎛ ⎛ ⎞

≤ +⎜ ⎜ ⎟⎜ ⎝ ⎠⎝
∫ ∫

( )0
b b

a a

t ,s, ds dtϕ
⎞⎛ ⎞

+ ≤⎟⎜ ⎟ ⎟⎝ ⎠ ⎠
∫ ∫

( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup L t ,s x s ds dtλ
≤ ≤

⎛ ⎛ ⎞
≤ ⋅ +⎜ ⎜ ⎟⎜ ⎝ ⎠⎝

∫ ∫

( )0
b b

a a

t ,s, dsdtϕ
⎞

+ =⎟⎟
⎠

∫ ∫

( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup L t ,s dt x s dsλ
≤ ≤

⎛ ⎛ ⎞= ⋅ +⎜ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝

∫ ∫

( )0
b b

a a

t ,s, dsdtϕ
⎞

+ < ∞⎟
⎠

∫ ∫ .

Следовательно, [ ]a ,bAx L∈ , а это оз-
начает, что оператор А отображает про-
странство [ ]a ,bL  в себя.

Покажем, что оператор А явля-
ется оператором сжатия. Для любых 
( ) ( ) [ ]a ,bx t , y t L∈  выполняется неравен-

ство

( )( ) ( )( )
b

a

Ax Ay Ax t Ay t dt− = − =∫

( )( ) ( )( )( )
b b

a a

t ,s,x s t ,s, y s ds dtλ ϕ ϕ= − ≤∫ ∫

( )( ) ( )( )
b b

a a

t ,s,x s t ,s, y s ds dtλ ϕ ϕ
⎛ ⎞

≤ − ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫ ∫

( ) ( ) ( )
b b

a a

L t ,s x s y s ds dtλ
⎛ ⎞

≤ − ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫ ∫

( ) ( ) ( )
b b

a s ba a

ess sup L t ,s x s y s ds dtλ
≤ ≤

⎛ ⎞
≤ ⋅ − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫

( )
b

a s ba

ess sup L t ,s dt x y B x yλ λ
≤ ≤

⎛ ⎞= ⋅ − = ⋅ −⎜ ⎟
⎝ ⎠∫ .

Таким образом,

Ax Ay B x yλ− ≤ ⋅ − .

Если положить Bα λ= , то из условия 
1
B

λ <  следует, что 1α < , т. е. А является 
оператором сжатия. Так как пространство 

[ ]a ,bL  – полное, то по теореме 1 сущест-
вует единственное решение ( ) [ ]a ,bx t L∗ ∈  
уравнения Урысона (3). Теорема доказана.
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УСИЛЕНИЕ МОТИВАЦИИ 
ПОИСКОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ 

ПОСРЕДСТВОМ РЕАЛИЗАЦИИ ДИДАКТИЧЕСКИХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

НА УРОКАХ ГЕОМЕТРИИ

Статья посвящена развитию творческого потенциала школьников на уроках геометрии. 
Развитие творчества осуществляется в процессе обучения решению исследовательских 
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заданий как на практических занятиях, так и при изложении нового теоретического 
материала. Подчеркивается, что переход от задачи к задаче с  использованием информационно-
коммуникативных технологий оказывает большее влияние на повышение мотивации к учению, 
развивает у учащихся логическое мышление, углубляет знания и содействует активному 
проявлению творчества.

Всякого учителя как дирижера и 
менеджера процесса обучения заботит 
проблема выстраивания методических 
приемов усиления мотивации поисковой 
деятельности учащихся в единую систему, 
благодаря которой повышается их интерес 
к учебным исследованиям.

Практика обучения математике мно-
гократно подтверждала, что интерес 
школьников к учебной деятельности не 
постоянен. В связи с этим всегда воз-
никает вопрос о приемах и методах его 
поддержания на протяжении всего урока. 
Известно, что интерес к учебной деятель-
ности возникает тогда, когда учебная 
проблема воспринимается учеником как 
личная и вынуждает его к напряжению 
своих интеллектуальных способностей 
для ее решения. Однако такая напряжен-
ная творческая деятельность приводит к 
усталости, что негативно сказывается на 
психологической обстановке в классе. 
Особенно это заметно на уроках, когда 
решаются задачи на доказательство и на 
построение, – здесь учащиеся вынужде-
ны работать самостоятельно, так как эта 
деятельность чаще всего приводит к об-
наружению и формированию «нового ин-
теллектуального продукта» в виде истин-
ного высказывания или в виде построения 
фигуры с требуемыми свойствами.

В процессе решения задач, представ-
ленных в виде учебных проблем, творчес-
кий мыслительный акт школьников про-
является тогда, когда они самостоятельно 
обнаруживают и формулируют проблему. 
А это происходит в том случае, если на 
уроке раскрываются основы ее возникно-
вения. В этом плане нельзя не согласить-
ся с мнением методиста Г.И. Саранцева 
[1], рекомендующего учителям усилить 

внимание к тем этапам решения задач, на 
которых ведется исследование связей и 
отношений между данными и искомыми 
величинами задачи, приводящими к осоз-
нанию сути учебной проблемы. 

По мнению М.И. Зайкина [2], важным 
критерием принятия учебной проблемы 
как личной и проявления творчества явля-
ется наличие ярко выраженного интереса 
к задаче в виде эмоционального пережива-
ния, предшествующего моменту нахожде-
ния решения. 

В исследовании творческого акта пси-
хологи выделяют четыре фазы решения 
проблем [3]:

• фаза актуализации знаний, или соби-
рания фактов, лежащих в основе решения 
или переформулирования проблемы;

• фаза созревания, или инкубации, 
когда работает в основном подсознание;

• фаза озарения, когда решение часто 
совершенно неожиданно появляется в со-
знании;

• фаза контроля и проверки на созна-
тельном уровне.

Рассмотрим проявление этих фаз на 
примере решения следующей задачи, вос-
принимаемой учащимися как учебная про-
блема:

«Исследуйте периметры треугольни-
ков, имеющих равные стороны и равные 
углы, противолежащие этим сторо-
нам».

Еще на фазе накопления знаний 
школьники в поиске графической модели 
ситуации пытаются переформулировать 
условие «имеющие равные стороны» в 
случае, если эти треугольники могут иметь 
общую сторону. Но условие, что «проти-
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волежащие углы общей стороне» можно 
заменить на «вписанные углы, опирающи-
еся на одну и ту же хорду», становится 
заметным только после нескольких попы-
ток построения равных углов при изменя-
ющейся позиции вершины треугольника, 
противолежащей общей стороне. По мне-
нию И.В. Роберт [4], такому построению 
может помочь компьютер. Для этого сна-
чала рассмотрим следующую эксперимен-
тально-практическую задачу в программе 
«Живая геометрия»: 

«Найти все положения точки B, при ко-
торых угол  ABC = 50°, а точки А и С 
фиксированы».

C помощью инструментов строим 
треугольник и измеряем ∠ABC, выде-
ляя поочередно данные точки в указан-
ном порядке и выбирая опцию УГОЛ из 
меню ИЗМЕРЕНИЯ. Теперь, отслеживая 
результат измерения, будем перемещать 
вершину B и наблюдать за расположением 
множества точек, представляющих собой 
все искомые положения точки В. 

Процесс наблюдения можно сделать 
гораздо более удобным и эффективным, 
если вычислить модуль разности между 
искомым и измеренным углами. Для 
этого из меню ИЗМЕРЕНИЯ вызываем 
калькулятор опцией ВЫЧИСЛИТЬ. Эта 
величина покажет, насколько мы отклони-
лись от искомого положения. Чем ближе 
данная величина к нулю, тем мы бли-
же к цели. Было бы хорошо, если в по-
ложениях, близких к искомым, вершина 
треугольника отпечатывалась на листе. 
Такая возможность в программе «Жи-
вая геометрия» есть. Выбираем вершину 
треугольника и вычисленную разность. 
В меню ВИД выбираем ЦВЕТ, а затем 
опцию ЗАДАЕТСЯ ПАРАМЕТРОМ… В 
появившемся окне выбираем параметр 
ОТТЕНОК СЕРОГО. Границы изменения 
параметров – от 0 и до 0,5. Выбираем 

диапазон цвета НЕ ПОВТОРЯТЬ. В тех 
случаях, когда значение параметра будет 
равно нулю, точка будет черного цвета, а 
если значение параметра превысит 0,5, то 
она будет белого цвета. Нажимаем кнопку 
ГОТОВО. 

Чтобы точка отпечатывалась (остав-
ляла след) в положениях, близких к иско-
мым, надо включить слежение за точкой. 
Выделяем ее и в меню ВИД выбираем 
команду ОСТАВЛЯТЬ СЛЕД (ТОЧКА). 
Далее, передвигая точку B, буквально сво-
ими руками рисуем искомое положение 
точки (рис. 1). Через некоторое время ста-
новится ясно, что решение задачи являет-
ся не чем иным, как частью окружности, а 
отрезок АС – хордой данной окружности. 
Теперь уместно показать, что рассматри-
ваемые углы равны. Однако факт, что «все 
вписанные углы, опирающиеся на одну 
и ту же хорду окружности, равны», надо 
еще доказать. 

Если учащиеся при решении этой 
задачи встретятся с трудностями, то им 
можно проиллюстрировать рисунок задан-
ной ситуации с помощью компьютера, что 
позволит визуализировать условие задачи. 

Рис. 1
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Для решения возникшей учебной про-

блемы ученикам рекомендуется сравнить 
периметр равнобедренного треугольника 
ABC, вписанного в окружность, с перимет-
ром произвольно выбранного треугольни-
ка AB1C, вписанного в ту же окружность 
так, чтобы основание равнобедренного 
треугольника служило стороной треуголь-
ника AB1C (рис. 4).

Ученики замечают, что ABCP AB= + 
BC AC+ +  и 

1 1 1AB CP AB B C AC= + + , 
поэтому ( )

1ABC AB CP P AB BC− = + −
( )1 1AB B C− + , т. е. они приходят к выво-

ду, что следует доказывать соотношение 
AB + BC > AB1 + B1C. В случае затрудне-
ний учитель может предложить учащимся 
выпрямить ломаную AB1 + B1C,  заменив 
ее отрезком AC1 (рис. 4), т. е. отложить на 
луче AB1 от точки B1 отрезок B1C1 = B1C. 
Получаем равнобедренный треугольник 
СВ1С1 (по построению). Угол АВ1С = α, 
являясь внешним углом 1 1CB C , дает воз-
можность определить, что 1 1 2B C C α∠ = . 
Заметив, что 1 1 1 2B C C ABC∠ = ∠ , учащи-
еся приходят к догадке, что ABC∠  можно 
рассматривать как центральный угол неко-
торой окружности с центром в точке B и 
радиусом BC, а 1AC C∠  – как вписанный 
в ту же окружность. Проводим эту окруж-
ность радиуса BC с центром в точке B, в ко-
торой хорда AC стягивает дугу AmC α= . 
Так как в треугольнике АС1С угол С1 =
= 2α  и опирается на дугу AmC, то точка 
С1 принадлежит окружности радиуса BC с 
центром в точке В. Следовательно, из того, 
что AB + BC1 > AC1, имеем AB + BC > AB1 + 
+ B1C1 = AB1 + B1C, т. е. 

1ABC AB CP P> , 
что и требовалось доказать. 

Во время обхода класса, работающего 
над поиском доказательства, учитель заме-
тил у одного из учеников другой чертеж 
(рис. 5), в котором для сравнения сумм от-
резков AB BC+  и 1 1AB B C+  проведены 
две концентрические окружности с цент-
ром в точке A и радиусами 1r AB BC= +  
и 2 1 1r AB B C= + . Педагог похвалил уча-

Рис. 2

Рис. 3

В таких демонстрациях использование 
информационно-коммуникативных техно-
логий позволяет многократно показывать 
в динамике ее условие, отмечая в каждом 
случае особенности полученных фигур 
(рис. 2 и 3).

Теперь каждый ученик должен вос-
произвести условие, изобразив его в виде 
рисунка, затем приступить к измерению 
периметров и убедиться в том, что из всех 
вписанных в одну окружность треугольни-
ков с общей стороной наибольший пери-
метр имеет равнобедренный треугольник, 
что является основанием для выдвижения 
достоверной гипотезы. Однако ее тоже 
нужно доказать, и только после этого 
учебная проблема будет решена. 
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Рис. 4 Рис. 5

щегося за поиск собственного, отлично-
го от рассмотренного доказательства и 
предложил классу самостоятельно прове-
рить правильность данного варианта до-
казательства выдвинутой гипотезы. При 
обсуждении этого «нового» пути доказа-
тельства на следующем занятии ученики 
утверждали, что способ  с использова-
нием концентрических окружностей для 
сравнения сумм длин двух ломаных ли-
ний не отличается от способа сравнения 
измеренных периметров при выдвижении 
гипотезы. Другими словами, этот метод 
сравнения может стать основанием лишь 
для выдвижения гипотезы, но не является 
доказательством, так как не использовано 
важное условие: равенство углов АВС и 
АВ1С.

Рассмотренный пример решения за-
дачи показывает, что его совместный ана-
лиз учащихся с учителем напоминает рас-
суждения, осуществляемые при научных 
исследованиях, в которых каждое новое 
утверждение обязательно должно логичес-
ки обосновываться. Поэтому в психологи-
ческой литературе широкую известность 
получило изучение проблем, связанных с 
обучением школьников учебно-исследова-
тельской деятельности.

Вопрос формирования учебно-иссле-
довательских умений и их использование 
в учебной деятельности осуществляется 
не только при решении задач, но и при 
изучении теоретической части содержания 
математического образования. Продемонст-
рируем сказанное на примере «открытия» 
понятий «центральные углы» и «вписан-
ные углы» и их свойств. Для этого можно 
начать с рассмотрения на уроке следую-
щего задания:

«На плоскости дана окружность и про-
извольная точка P, через которую про-
ведены две прямые, пересекающие дан-
ную окружность в точках A, B, C и D. 
Найдите связь между градусной мерой 
образовавшихся пар равных углов пере-
секающимися прямыми и градусными 
мерами дуг окружности, на которые 
она делится точками A, B, C и D».

Задание явно предлагает исследовать 
всевозможные случаи расположения точ-
ки P относительно окружности. Начнем 
с того, что зададим (начертим)  на плос-
кости несколько окружностей с указанием 
центра и расположим точку P на плоскос-
ти так, чтобы два любых рисунка фигур 
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отличались друг от друга только позицией 
точки P (рис. 6).

Анализируя полученные рисунки, 
учитель и ученики отыскивают наибо-
лее простой вариант угла, образованного 
пересекающимися прямыми AB и CD, в 
котором угол опирается на одну из рав-
ных дуг или только на одну дугу. Учитель 
предлагает назвать эти углы: получаем на-
звания «угол с вершиной в центре окруж-
ности», или «центральный угол», и «угол 
с вершиной на окружности», или «вписан-
ный угол». В процессе беседы учащиеся 
приходят к выводу, что градусная мера 
центрального угла равна градусной мере 
соответствующей дуги окружности, на ко-
торую он опирается.

Переходя к случаю, в котором точки 
D и B совпадают с P, учащимся можно 
подсказать, что здесь уместно использо-
вать свойство внешнего угла треугольни-
ка. Соединив точки A, C и P с центром 
и продолжив PO до пересечения с ок-
ружностью в точке E, ученики уже сами 
смогут определить, что AOE∠ является 
внешним углом APO, а COE∠  – внеш-
ним углом COP, что дает им основание 
записать: AOE OAP APO∠ = ∠ + ∠ . Но 
поcкольку OA = OP, то 2AOE APO∠ = ⋅∠ , 

т. е. 1 1
2 2

APO AOE∠ = ∠ = ∪ . Аналогич-

ными рассуждениями они получают, что 
1
2

APC EC∠ = ∪ . Тогда APC∠ = APE∠ +

EPC+ ∠ =
1 1
2 2

АЕ ЕС∪ + ∪
1
2

АЕС= ∪  
(рис. 6, б). 

Поскольку положение точки P взято 
на окружности произвольно, то утверж-
дение учеников, что «мера величины 
угла APC равна половине дуги, заклю-
ченной между его сторонами», является 
истинным утверждением общего харак-
тера. Поэтому ее формулируют в виде 
теоремы:

«Мера величины вписанного в окруж-
ность угла равна половине меры величи-
ны дуги, на которую он опирается».

Для проверки истинности этого ут-
верждения и первичного закрепления 
сформулированной теоремы учащимся 
можно предложить доказать ее в случаях, 
когда центр окружности находится на сто-
роне вписанного угла и когда он находится 
вне угла.

Далее ученики самостоятельно рас-
сматривают случаи, когда точка пересе-
чения прямых P находится внутри окруж-
ности и вне ее. Учителю остается лишь 
корректировать словестные формулировки 

Рис. 6

а   б   в   г



Г.Х. Гайдаржи, М.Н. Дойбань 37
полученных учащимися выводов и помочь 
более слабым из них увидеть вписанные 
углы, опирающиеся на дуги, которые за-
ключены между пересекающимися пря-
мыми (рис. 6, в, г). 

Организуя рассмотрение всех случаев 
расположения точки пересечения секущих 
с помощью визуализации в компьютер-
ной среде перемещения одной из секущих 
вокруг точки P, учащиеся приходят к пра-
вильным выводам и в случаях, изображен-
ных на рис. 7, a, б. 

Желательно, чтобы ученики самосто-
ятельно сформулировали теорему, когда 
одна из секущих имеет единственную об-
щую точку с окружностью, совпадающую 
с точкой пересечения второй секущей 
(рис. 7, а).

Компьютерные изображения раз-
личных позиций секущих относительно 
окружности приводят и к рассмотрению 
таких случаев, когда точка пересечения P 
находится вне окружности, но при этом 
одна или обе прямые лишь касаются ее 
(рис. 8, а, б).

Рассматривая подобные случаи само-
стоятельно, ученики обретают умения до-
казательства гипотетически достоверных 
математических предложений, которые 
весьма часто встречаются в процессе ре-
шения различных задач. Практика исполь-
зования исследовательского метода в обу-

Рис. 7

а        б

чении показывает, что такие упражнения 
в доказательстве положительно влияют на 
привитие навыков деятельности поиско-
вого характера, что является необходимой 
составляющей в развитии математических 
способностей учащихся.

Остановимся еще на одном примере 
решения задания, выполнение которого с 
использованием компьютера для визуали-
зации динамически изменяющихся конфи-
гураций позволяет учащимся формулиро-
вать собственные умозаключения, которые 
могут быть доказаны.

«Постройте различные виды паралле-
лограммов и исследуйте фигуры, образо-
ванные точками пересечения биссектрис 
внутренних углов. Продемонстрируйте 
случай, когда точки пересечения биссект-
рис углов четырехугольника образуют 
прямоугольник, квадрат, точку, отрезок 
прямой».

Разумеется, что такое задание невоз-
можно выполнить за один урок. Но по-
лезность подобных задач очевидна, пос-
кольку каждая из них позволяет ученикам 
делать для себя простейшие «открытия». 
Поэтому выполнение такого задания же-
лательно отложить для занятия на кружке 
или заинтересовать ребят на уроке, а затем 
предложить им завершить исследование 
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дома – ведь переход от задания к заданию 
не только углубляет знания, но и приводит 
к приобретению опыта математического 
творчества.

Например, при исследовании биссект-
рис параллелограмма с различными и рав-
ными углами учащиеся самостоятельно 
составили следующие математические ут-
верждения и новые задачи:

1) биссектриса внутреннего угла  па-
раллелограмма отсекает от него равнобед-
ренный треугольник;

2) биссектрисы противоположных уг-
лов параллелограмма параллельны;

3) биссектрисы двух неравных углов 
параллелограмма взаимно перпендику-
лярны;

4) докажите, что точки пересечения 
биссектрис углов параллелограмма обра-
зуют параллелограмм;

5) докажите, что точки пересечения 
биссектрис параллелограмма с разными 
сторонами образуют прямоугольник;

6) докажите что одно из свойств ром-
ба следует из задачи № 1;

7) докажите, что свойство биссектрис 
параллелограмма задачи № 3 не присуще 
любому четырехугольнику;

8) определите вид четырехугольника, 
у которого пересечение биссектрис обра-
зует не параллелограмм, а отрезок прямой 
(точку);

9) определите, какие свойства бис-
сектрис углов квадрата присущи любому 
правильному многоугольнику с четным 
числом сторон;

10) докажите, что две точки пересе-
чения биссектрис углов параллелограмма, 
в котором одна сторона длиннее другой в 
2 раза, принадлежат длинной стороне, и 
т. д. 

Выполнение рассмотренных заданий 
удивительным образом не только сочетает 
в себе исследование при помощи визуали-
зации в компьютерной среде, помогающей 
выбирать доступный метод решения, но и 
позволяет развивать логическое мышле-
ние и проверять прочность, глубину ма-
тематических знаний ученика. Даже если 
идею решения подсказывает подготовлен-
ный преподавателем видеоряд, выполне-
ние подобных исследовательских заданий 
с помощью информационных технологий 
существенно усиливает психолого-педаго-
гическое воздействие на учащихся, участ-
вующих в решении. Без использования 
средств информационно-коммуникатив-
ных технологий и реализации известных 
их дидактических возможностей решать 
некоторые исследовательские задачи сов-
сем не просто. Кроме того, осложняется 
влияние на развитие пространственных 
представлений школьников и их логичес-
кого мышления, без которого немыслимо 

Рис. 8

а      б
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развитие творческих способностей. По-
этому подобные задания и их решение с 
применением рассматриваемых техноло-
гий должны стать нормой в преподавании 
геометрии.
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 
ПРИ РАЗРАБОТКЕ БИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

ЖИВОТНОВОДСТВА

Представлена методика формирования математической модели для анализа эффективности 
проектируемого решения, в которую входят три блока: параметры и характеристики техники; 
параметры и характеристики производственного объекта, на котором будет действовать 
эта техника; параметры, характеризующие влияние внешней среды на технологический 
процесс, с помощью которой формируются альтернативные варианты всей системы в ходе 
проектирования объекта.

Построение математической модели на-
чинается с формирования альтернативных 
вариантов, которые представляют собой 
комплекты машин, оборудования и средств 
управления. В эти варианты включают как 
наилучшие отечественные, так и зарубеж-
ные технические средства, отвечающие 
поставленным задачам и предъявляемым 
требованиям [1, 2]. Альтернативные вари-
анты всей системы формируются в ходе 
проектирования объекта, т. е. определяется 
состав биотехнической системы (БТС): ма-
шины, оборудование, режимы их работы. 

Исходные данные, необходимые для 
анализа эффективности проектируемого 
решения, можно разделить на три блока: 

параметры и характеристики техники; 
параметры и характеристики производст-
венного объекта, на котором будет дейст-
вовать эта техника; параметры, характе-
ризующие влияние внешней среды на ход 
технологического процесса (рис. 1). Эти 
данные используются для формирования 
альтернативных вариантов построения 
системы автоматического управления, ус-
тройство которого является неотъемлемой 
частью БТС. Поскольку работа системы 
автоматического управления должна быть 
увязана с работой машин и оборудования, 
при оценке эффективности устройств уп-
равления необходимо обладать информа-
цией о работе всех ее частей.
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Рис. 1. Общая схема расчета эффективности 
биотехнической системы

Рис. 2. Примерный перечень параметров техники
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Первый блок параметров и характе-

ристик техники включает в себя технико-
экономические показатели всего перечня 
машин, оборудования и устройств управ-
ления, которые могут быть использованы 
в проекте. Этот перечень устанавливает-
ся разработчиком с учетом поставленной 
задачи и возможностями техники. Для 
выполнения дальнейших расчетов необхо-
димы такие данные, как стоимость приоб-
ретения техники, процент амортизацион-
ных отчислений, удельный расход сырья 

(корма) энергии, затраты труда, расходы на 
текущий ремонт и эксплуатацию (рис. 2).

Второй блок включает в себя техни-
ко-экономические показатели объекта, на 
котором будет функционировать проекти-
руемая БТС: назначение и размер объекта; 
число часов использования в году; допол-
нительные расходы, связанные с выполне-
нием технологического процесса, и т. д. 
На рис. 3 приведен примерный перечень 
показателей объекта, которые необходимы 
для расчета эффективности.

Рис. 3. Примерный перечень параметров объекта

Рис. 4. Примерный перечень условий функционирования объекта



В.Г. Звонкий, Л.Ф. Волконович, А.Л. Волконович и др. 43
Третий блок параметров условий фун-

кционирования позволяет учесть связи 
проектируемого технологического процес-
са с внешней средой. Количественно эта 
связь выражается в виде цен на продук-
цию, сырье, энергию. Эти параметры от-
ражают прежде всего конъюнктуру рынка 
и хозяйственных условий (рис. 4).

Целевая функция эффективности 
в общем виде

В качестве критерия эффективности 
функционирования технологического про-
цесса принимают прирост прибыли [3], 
представляющий собой разность между 
прибылями, получаемыми в сравнивае-
мых (альтернативных) вариантах, один из 
которых считается базовым.

∆Р = Ра – Рб ,                   (1)

где ∆Р – прирост прибыли; Ра – прибыль 
альтернативного варианта; Рб – прибыль 
базового варианта.

В свою очередь 

1 1

j mi k

i j
j j

P S
==

= =

= − −∑ ∑  ,            (2)

где S – стоимость реализованной продук-
ции; Зi – затраты на производство продук-
ции по статьям расходов; i – порядковый 
номер статьи затрат; j – порядковый номер 
ущербов; k – число учитываемых затрат; 
Yj – ущерб от несовершенства техники 
(отклонения от нормативных показателей) 
и нарушений технологического процесса 
(отказов, поломок и т. д.); m – число учи-
тываемых ущербов.

Соответственно для базового вариан-
та i = k 
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Затраты, которые несет производ-
ство, можно разделить на постоянные и 
переменные. Здесь под постоянными по-
нимают такие затраты, которые остаются 
неизменными при переходе от одного аль-
тернативного варианта к другому, а под 
переменными – затраты, которые изменя-
ются при переходе от одного альтернатив-
ного варианта к другому:

Зi = Зp + Зv,                  (4)

где Зр и Зv – соответственно постоянные и 
переменные затраты.

Такой подход позволяет исключить 
из математической модели большое число 
показателей, на которые не действуют пе-
ременные альтернативных вариантов.

Деление затрат на постоянные и пере-
менные зависит от условий функциониро-
вания технологического процесса и задач 
исследования. В зависимости от условий 
одни и те же затраты могут быть отнесены 
либо к постоянным, либо к переменным.

Понятие ущерб объединяет недополу-
ченную прибыль вследствие отклонения 
параметров продукции от нормативных 
значений из-за несовершенства техники 
(например, погрешности дозирования об-
рабатываемого материала или регулируе-
мого технологического параметра), порчу 
или недоотпуск продукции при авариях, 
поломках и т. д.

После подстановки (1) и (2) в (3) и не-
которых преобразований получим модель
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Следует обратить внимание на одну 
особенность выражения (5). В нем отсутст-
вуют постоянные затраты Зр. Они взаимно 
компенсируются при сравнении альтерна-
тивного и базового вариантов. Это во мно-
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гом облегчает задачу, поскольку отпадает 
необходимость учитывать многие статьи 
расхода, например общехозяйственные 
расходы, которые для обоих вариантов 
можно считать одинаковыми.

Другая особенность выражения (5) за-
ключается в том, что число переменных, 
стоящих под знаком Σ, уменьшается с n до 
m ввиду того, что из рассмотрения выпали 
постоянные затраты.

Между аргументами математической 
модели (5) существуют внутренние связи, 
которые нужно представить в виде мате-
матических зависимостей. Затраты сырья, 
энергии, труда зависят от параметров тех-
ники; количество и качество производимой 
продукции также зависят от параметров 
техники, плюст от качества и количества 
сырья, а также от внешних воздействий. 
То же можно сказать об ущербах, которые 
возникают при нарушениях технологичес-
кого регламента и отказах техники. Для 
полного анализа функционирования рас-
сматриваемой системы необходимо учи-
тывать эти связи.

Характеристики техники достаточно 
хорошо известны, также подробно изучено 
влияние на них окружающей среды. Иная 
картина наблюдается с характеристиками 
живых объектов, которые, как правило, 
являются главными продуктообразующи-
ми элементами биотехнической системы. 
Во-первых, они мало изучены как элемен-
ты биотехнической системы, зависимости 
между параметрами техники и характерис-
тиками живых объектов зачастую извест-
ны лишь приближенно. Во-вторых, живые 
организмы изменчивы, их характеристики 
неоднозначны. Это затрудняет их исполь-
зование в математических моделях.

Таким образом, для проведения ана-
лиза по математической модели (5) ее 
необходимо дополнить уравнениями и ог-
раничениями, отражающими внутренние 
связи биотехнической системы и условия 
ее функционирования. Информационная 

база должна содержать необходимые для 
расчета сведения.

Многофакторность математической 
мо дели, изменчивость ее переменных не 
дают возможность учесть все возможные 
комбинации значений переменных. К тому 
же всегда существует неопределенность 
некоторых из них. В связи с этим прежде 
чем приступить к вычислению, необходи-
мо произвести анализ массива переменных, 
выбрать из них наиболее значимые, опреде-
лить их возможные отклонения с учетом ре-
альных условий функционирования объекта 
исследования и значимости действующих 
факторов, определить типичные ситуации 
его функционирования. Эти ситуации не-
обходимо формализовать в виде таблиц ис-
ходных данных, которые должны быть под-
готовлены в такой форме, которая могла бы 
обеспечить автоматизированную обработку, 
т. е. выбор нужных для расчета сведений в 
соответствии с заданием. В противном слу-
чае процесс усложняется отбором данных и 
введением их в математическую модель.

Таким образом, чтобы воспользовать-
ся математической моделью (5), необходи-
мо ее преобразовать с учетом конкретных 
условий функционирования объекта и за-
дач исследования.

Выбор базы для сравнения 
эффективности вариантов

Результат расчета эффективности во 
многом зависит от выбора базы для срав-
нения вариантов. Если сравнивать предла-
гаемый вариант с действующим на одном 
из хозяйственных объектов, то остается 
открытым вопрос о том, является ли он оп-
тимальным, так как в качестве базы было 
выбрано не лучшее из существующих ин-
женерных решений, т. е. его выбор носил 
случайный характер [4]. Результат дальней-
шего расчета показывает, что предлагае-
мый вариант лучше, чем принятый за базу, 
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но не более того. Если выбрать в качестве 
базового другой вариант, то полученный 
результат окажется не сопоставимым с пер-
вым. Задача выбора оптимального варианта 
останется нерешенной.

Для определения оптимального вари-
анта нужно поступить следующим образом. 
Каждый альтернативный вариант необходи-
мо сравнить с одним из них – с тем, кото-
рый принят за базу для сравнения. Вариант, 
дающий наибольший прирост прибыли, бу-
дет оптимальным. В число альтернативных 
вариантов может быть включен вариант, 
действующий на рассматриваемом объекте. 
Сравнение приростов прибыли оптималь-
ного варианта по сравнению с базовым и 
действующим даст численное значение эко-
номического эффекта при использовании 
предлагаемого технического решения на 
данном объекте. При его использовании на 
другом объекте численное значение эконо-
мического эффекта будет другим. Поэтому 
нельзя считать, что полученное на одном 
объекте значение экономического эффекта 
будет таким же на другом. Нужно каждый 
раз сравнивать приросты прибыли предла-
гаемого варианта с приростами действую-
щего на этом объекте.

Поясним сказанное на примере. Срав-
ниваются четыре альтернативных вариан-
та: А, Б, В, Г. Вариант В принят базовым. 
В результате расчета получены значения 
прироста прибыли по сравнению с вари-
антом В, представленные в табл. 1. При-
росты прибыли по сравнению с вариантом 
выражаются в условных единицах.

Из табл. 1 следует, что оптимальным 
является вариант Б, а наихудшим – вари-
ант Г. Результаты сравнения оптимального 
варианта Б с остальными вариантами све-
дены в табл. 2. Экономический эффект при 
сравнении оптимального варианта с други-
ми выражается в условных единицах.

Результаты табл. 2 показывают значе-
ния прироста прибыли при использовании 
оптимального варианта техники Б вместо 

вариантов А, В и Г. Наибольший эконо-
мический эффект можно получить, если 
вместо варианта Г использовать вариант 
Б. Аналогичным способом можно подсчи-
тать ожидаемый экономический эффект, 
если по каким-то причинам нет возмож-
ности использовать вариант Б.

Изложенные выше методы были ис-
пользованы для определения эффектив-
ности некоторых биотехнических систем 
животноводства, таких как:

• оценка эффективности комплектов 
машин с учетом улучшения качества из-
мельчения грубых кормов;

• определение допустимых капиталь-
ных вложений в доильные роботы.
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Таблица 2
Значения прироста прибыли 

по сравнению с оптимальным вариантом Б
Вариант А Б В Г
Прирост прибыли 300 0 500 600

Таблица 1 
Значения прироста прибыли 

по сравнению с базовым вариантом В
Вариант А Б В Г
Прирост прибыли 200 500 0 -100
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НЕКОТОРЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ЭНЕРГОРЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЯ 
В СООРУЖЕНИЯХ ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА 

(теоретические и экспериментальные исследования)

На основе тематического обзора  и анализа литературно-патентной информации и существу-
ющей ситуации изложены результаты исследований с описанием конструктивных особенностей 
и схем технологии изготовления ряда новых материалов, которые предназначены к применению 
в качестве укрытий сооружений защищенного грунта и позволяют значительно сократить 
затраты на энергию и материальные ресурсы при эксплуатации таких сооружений.

других сооружений, в том числе для не-
больших фермерских и индивидуальных 
хозяйств, позволило бы значительно сни-
зить зависимость республики от влияния 
внешних воздействий и обеспечить ее 
продовольственную безопасность. Однако 
развитие таких технологий сдерживается 
низким качеством, высокой ценой и огра-
ниченным ассортиментом светопрозрач-
ных материалов для укрытий, в значитель-
ной мере обеспечивающих условия для 
вегетации растений.

Основу рынка таких материалов со-
ставляют полимерные пленки, изготовлен-
ные, как правило, на основе полиэтилена и 
полихлорвинила. Срок эксплуатации пле-
нок из полиэтилена не превышает 36 ме-
сяцев при стоимости от 0,3 долл. за кв. м 
и выше. Однако согласно данным [4] по-
лиэтилен абсолютно прозрачен, а значит, 
не приспособлен для теплового ИК-излу-
чения. Кроме того, он не способен защи-
тить растения от воздействия низких тем-
ператур, а для поддержания необходимых 
условий в помещениях при отрицательных 
температурах требуются значительные 
энергозатраты, поэтому в таких условиях 
эксплуатировать теплицы практически не 
имеет смысла. Потребителям предлага-
ется единственный энергосберегающий 
материал – воздушнопузырчатая плен-
ка «Оазис» по цене от 0,8 долл. за кв. м 

Проблемы энергоресурсосбережения 
в сельском хозяйстве и развитие новых, 
в том числе интенсивных, технологий не 
менее актуальны, чем в промышленности, 
особенно для регионов рискованного зем-
леделия, к которым относится территория 
ПМР. Интенсивными технологиями приня-
то обозначать круглогодичное производ ство  
продуктов растениеводства в условиях за-
щищенного грунта, при этом съем продук-
ции с 1 кв. м достигает 120 кг и более.

Согласно [1] потребность рынка в 
сельскохозяйственной продукции и воз-
можности ее производства далеко не ис-
черпаны. Как следует из [2], основные 
сельхозкультуры  в ПМР занимают грунт 
в течение 42–47 %  возможного периода 
вегетации, что крайне нерационально.

Современное состояние интенсивных 
технологий производства сельхозпродук-
ции в сооружениях защищенного грунта, 
их конструктивные особенности, харак-
теристики применяемых материалов для 
светопрозрачных укрытий приведены в 
[3]. При этом отмечено, что стремительное 
увеличение площадей теплиц и парников 
наблюдается во всех регионах, независимо 
от географических и климатических усло-
вий.

Относительно Приднестровья мож-
но сказать, что увеличение площадей при 
круглогодичном использовании теплиц и 
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со сроком эксплуатации до 36 месяцев. 
Однако помимо высокой цены к отрица-
тельным свойствам материала «Оазис» 
можно отнести быстрое трудноудаляемое 
загрязнение сложного рельефа поверхнос-
ти и потерю светопрозрачности.

Силикатное стекло, являющееся иде-
альным материалом по своим спектраль-
ным и теплофизическим свойствам, из-за 
низких механических характеристик и вы-
сокой цены вытесняется органическими 
стеклами и изделиями на их основе, на-
пример сотовым поликарбонатом. Данный 
материал обеспечивает световой режим и 
теплоизоляцию теплиц, однако при цене 
5–10 долл. за кв. м применение его могут 
позволить себе только крупные производ-
ства.

Как видим, ни один из практически 
используемых материалов для укрытий не 
обладает всем комплексом потребитель-
ских свойств.

Приближенным к идеальному пред-
ставляется материал, обладающий следую-
щими характеристиками: срок эксплуата-
ции – не менее пяти лет; светопрозрач ность 
– не менее 80 %; теплоизоляционные 
свойства – на уровне стеклопакета; блоки-
ровка – 100 % УФ-излучения длиной вол-
ны 290 мкм; блокировка – не менее 50 % 
теплового ИК-излучения длиной волны 
5–15 мкм; устойчивость в области темпе-
ратур – от –50 до +60 °С; устойчивость к 
механическим воздействиям и УФ-излуче-
нию; огнебезопасность, гидрофильность, 

экологичность; ценовые характеристики – 
в диапазоне между известными пленочны-
ми и органическими стеклами; поставка в 
виде пленочных материалов и светопро-
зрачных панелей. Спектральные характе-
ристики полимерных пленок известны из 
многих источников, в частности из [5, 6]. 
Некоторые наиболее характерные приве-
дены в табл. 1 и на рисунке. 

Согласно приведенным данным поли-
этилен является далеко не идеальным ма-
териалом, все остальные обладают своими 
определенными преимуществами. Однако, 
сопоставляя комплекс спектральных и фи-
зико-механических характеристик (табл. 
2), а также устойчивость к атмосферным 
воздействиям, преимущество следует от-

Таблица 1
Спектральные характеристики полимерных пленок

Тип пленки Граница 
пропускания, мкм

Прозрачность, %
0,295–0,400 мкм 0,400–0,750 мкм 0,750–2,0 мкм 5–15 мкм

Полиамидная
Ацетатная
Полиэтилентерефталатная
Полиэтиленовая
Поливинилхлоридная
Стекло
Стеклопласт

0,240
0,280
0,310
0,220
0,300
0,300

–

73
58
64
52
31
46
4

87
88
87
73
77
83
80

88
88
90
81
80
85
85

30
5

65
80
10
0
2

Кривые пропускания света: 1 – оконным стеклом; 
2 – полиэтилентерефталатной пленкой; 

3 – целлофаном
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дать полиэтилентарефталатной (ПЭТ) 
пленке. Изделия из этого материала де-
сятки лет не разрушаются, чем загрязня-
ют окружающую среду, и не теряют своих 
свойств в течение минимум пяти лет даже 
в условиях тропического климата. Тем не 
менее, несмотря на перечисленные досто-
инства, эти пленки за некоторым исклю-
чением не нашли применения в сельском 
хозяйстве. Вероятно, это связано с их це-
новыми характеристиками – стоимость 1 
кв. м ПЭТ пленки толщиной 100 мкм со-
ставляет от 0,4 до 0,5 долл., а толщиной  
50 мкм – 0,22 долл. Однако следует учи-
тывать, что прочностные характеристики 
пленки ПЭТ значительно превышают по-
лиэтилен. Пленка ПЭТ толщиной 25 мкм 
вполне заменит 100–150 мкм полиэтиле-
новой.

С целью создания ряда материалов для 
укрытий сооружений защищенного грун-
та, закрывающих нишу между известны-
ми пленочными и жесткими светопрозрач-
ными и в какой-то мере приближенных к 
идеальным характеристикам, разработано 
несколько конструкций и схем технологии 
их изготовления. Основным требованием 
для вышеуказанных конструкций являлось 
сочетание светопрозрачности, теплоизоля-
ционных свойств и срока эксплуатации не 
менее пяти лет. При этом стоимость таких 
материалов должна позволить их эффек-
тивное использование даже в индивиду-
альных хозяйствах для круглогодичного 

выращивания растений и снижения энер-
гозатрат на поддержание необходимых 
температурных характеристик теплиц. 

Рассмотрим несколько конструкций.
Рама для парников, или панели для 

каркасных теплиц [7]. Изделие выпол-
нено на деревянном или металлическом 
каркасе по типу двойного остекления. Его 
внешний слой изготовлен из механически 
прочной и устойчивой к УФ-излучению 
ПЭТ пленки толщиной 50 или 100 мкм, а 
внутренний слой – из поглощающей 90 %  
ИК-излучения, но менее стойкой к УФ-из-
лучению ПВХ пленки толщиной 100 мкм. 
При этом стоимость светопрозрачных ма-
териалов в изделии составляет 0,5 долл. за 
кв. м со сроком эксплуатации до пяти лет. 
Теплоизоляционные свойства такого изде-
лия приближены к таковым у стеклопаке-
та. Оптимальные габариты 1500 × 2500 м. 

Рулонный светопрозрачный энерго-
сберегающий материал [8]. Вариант А. 
Изготавливается методом холодного ла-
минирования из двух слоев ПЭТ пленки 
толщиной 10–12,5 мкм и агроволокна 17-й 
плотности (17 г/м2). Толщина материала 
70–80 мм, прозрачность не менее 80 %. 
Расчетная теплопроводность 0,03–006 
Вт/(м2 ⋅ °С). Ширина полотна до 2500 мм. 
Стоимость материалов и сырья до 0,4 долл. 
за кв. м. Срок эксплуатации (в течение 
всего года) не менее пяти лет.

Вариант Б. Отличается от варианта 
А тем, что в качестве внутреннего слоя, 

Таблица 2
Основные физические и физико-механические свойства 

полиэтилентерефталатных пленок 
Свойства Показатели

Удельный вес
Прочность на разрыв, кг/мм2

Удлинение при разрыве, %
Сопротивление раздиранию, г
Сопротивление удару, см⋅кг/см2

Сопротивление многократному изгибу, число циклов
Модуль упругости, кг/мм2

Водопоглощение, %

1,38–1,39
16–18

50–130
18

70–90
>20000
290–380
0,3–0,5
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обеспечивающего теплоизоляционные 
свойства, использована нестабилизиро-
ванная воздушнопузырчатая пленка стои-
мостью от 0,3 долл. за кв. м, облицован-
ная двумя слоями ПЭТ пленки толщиной 
10–12 мкм. Расчетное значение сопротив-
ления теплопередачи такого материала 
составляет 0,37 м2 ⋅ °С/Вт, что соответс-
твует раме двойного остекления с зазором 
16 мм. Прочностные характеристики при 
этом в 8–9 раз превышают таковые у по-
лиэтиленовой пленки.

Прочность на разрыв: ПЭТ – 16–18 
кг/мм2; ПВХ – 5–10 кг/мм2; ПЭ – 2–2,5 
кг/мм2.

Широко известны и используются в 
различных областях – от космической и 
авиастроения до мебельной – так называе-
мые сотовые конструкции, отличающиеся 
высокими прочностными характеристика-
ми при низких значениях плотности из-
делий и их материалоемкости. Свойства 
и технология их изготовления описаны в 
[9, 10].

Известны также сотовые заполните-
ли, изготовленные на основе ПЭТ пленки 
и применяемые в межстеночном простран-
стве сосудов Дьюара. Подобные конструк-
ции, обладающие светопрозрачностью, 
могли бы служить в качестве материала 
для укрытий сооружений защищенного 
грунта, однако технология их изготовле-
ния достаточно сложная и требует значи-
тельных затрат на оборудование.

С целью создания материалов для 
теплиц и парников, совмещающих све-
топрозрачность и теплоизоляционные 
свойства, разработано несколько вариан-
тов конструкций, аналогичных сотовым, а 
также схема технологии их изготовления, 
позволяющая получить на основе ПЭТ 
пленки и вторичного ПЭТ экономичные 
светопрозрачные панели с теплоизоляци-
онными свойствами, удовлетворительны-
ми прочностными характеристиками, со 
сроком эксплуатации не менее пяти лет.

Светопрозрачная панель для теплиц 
и парников. Изготавливается методом хо-
лодного ламинирования из ПЭТ пленки 
толщиной 50 и 150 мкм. При этом ПЭТ 
пленка толщиной 150 мкм предваритель-
но гофрируется поперек ширины полотна 
(на ширину изделия) с получением полу-
фабриката. Прочностные характеристики 
зависят от формы и размеров гофр.

Полученный полуфабрикат облицо-
вывается пленками толщиной 50 мкм с 
образованием панели, торцы которой гер-
метизируются. Соединение пленок в еди-
ную конструкцию, как и в предыдущих 
случаях, осуществляется с помощью из-
вестных клеевых составов. Прочностные 
характеристики изделия обеспечивают его 
устойчивость к ветровым нагрузкам и сне-
гу. Теплоизоляция – на уровне стеклопаке-
та. Срок эксплуатации не менее пяти лет. 
Стоимость материалов 2,0 долл. за кв. м.

Светопрозрачная особо прочная па-
нель с теплоизоляционными свойствами 
[11]. Исходя из известных сотовых кон-
струкций с различной геометрией ячеек 
сотового заполнителя предложен способ 
изготовления светопрозрачных изделий с 
применением вторичной ПЭТ пленки.

Сущность способа заключается в 
изготовлении из вторичного сырья ПЭТ 
пленки методом экструзии длинномерных 
трубчатых изделий длиной 1000–2000 мм, 
диаметром 10–50 мм и в последующем 
формировании их в пакеты, из которых 
поперечной нарезкой получают пласти-
ны требуемой толщины (10–50 мм). По-
лученные пластины облицовывают ПЭТ 
пленкой толщиной 50–100 мкм и получа-
ют светопрозрачные энергосберегающие 
панели, обеспечивающие прочность при 
сжатии от 5 кг/см2 и более. При этом сто-
имость сырья и материалов обычно со-
ставляет 1,5 долл. за кв. м изделия. Такие 
панели пропускают до 80 % света и име-
ют теплоизоляционные характеристики на 
уровне стеклопакета. Срок эксплуатации – 
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не менее пяти лет при круглогодичном ис-
пользовании.
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В.А. Пульбере, доц.

ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
СОВРЕМЕННЫХ АВТОМАТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ 
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОИЗВОДСТВ

Актуальность статьи на современном этапе развития машиностроения при становлении 
рыночных отношений заключается в том, что предложена модель обеспечения 
конкурентоспособности производимой продукции и оперативного реагирования производства на 
изменение потребительского спроса. Описаны пути снижения себестоимости продукции при 
существенном сокращении сроков ее выпуска и обеспечения качества. Рассмотрены вопросы 
поиска оптимального решения рациональной компоновки автоматической линии с целью 
обеспечения ее эксплуатационной надежности.

Сложившемуся типу производствен-
ных структур машиностроительных пред-
приятий присущь ряд признаков:

– слабовыраженная технологическая 
специализация машиностроительных про-
изводств;

– во многих случаях избыточность 
или недостаточность мощностей произ-
водственных систем;

– отсутствие гибкости производствен-
ных систем при переходе предприятия к 
выпуску нового ассортимента продукции 
[1].

Предметная специализация по пред-
приятиям всегда лежала в основе любой 
отрасли. Переход на выпуск принципи-
ально новой продукции требует коренной 
перестройки формы организации труда 
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с привлечением дополнительных инвес-
тиций, получение которых затруднено. В 
этой связи можно констатировать, что сов-
ременный этап развития машиностроения 
характеризуется необходимостью обеспе-
чения конкурентоспособности производи-
мой продукции, что означает оперативное 
реагирование производства на изменение 
потребительского спроса, снижение се-
бестоимости выпуска продукции при су-
щественном сокращении сроков выпуска 
и обеспечение ее качества.

Одна из основных закономерностей 
развития техники на нынешнем этапе за-
ключается в том, что автоматизация актив-
но проникает во все ее отрасли, во все зве-
нья производственного процесса, вызывая 
в них революционные изменения, раскры-
вая невиданные ранее возможности роста 
производительности труда, увеличения 
выпуска продукции, повышения ее качест-
ва и облегчения условий труда.

Автоматизация производственных 
процессов есть совокупность мероприятий 
по разработке технологических процес-
сов, созданию и внедрению высокопроиз-
водительных автоматически действующих 
средств производства, обеспечивающих 
непрерывный рост производительности 
труда. 

Автоматизация производственных 
процессов имеет важное значение на сов-
ременном этапе развития машиностроения 
при становлении рыночных отношений. 
Основой производственных процессов 
являются автоматизированные технологи-
ческие процессы механической обработки 
и сборки, которые обеспечивают высокую 
производительность и необходимое качест-
во изготовляемых изделий [2]. Автоматы и 
автоматические линии как различного, так 
и одинакового технического назначения 
весьма разнообразны по пространствен-
ной компоновке. Однако в каждом отдель-
ном случае компоновка должна быть 
оптимальной и являться результатом ин-

женерного анализа конкретных условий, 
т. е. должна способствовать выполнению 
функционального процесса, возложенного 
на оборудование с максимальной произво-
дительностью.

Приступая к проектированию автома-
та или автоматической линии, конструктор 
должен ясно представлять себе факторы, 
объективно влияющие на компоновку ли-
нии, уметь оценивать и сопоставлять их 
между собой, так как в большинстве слу-
чаев эти факторы находятся в противоре-
чии, а конструктору необходимо найти оп-
тимальный вариант. 

При решении задач компоновки конс-
трукторы, иногда полагаясь на свой опыт 
и интуицию, не делают должного анализа. 
При этом недооценка возможностей сов-
ременных технических средств и следо-
вание старым традициям приводят к тому, 
что в автоматической линии даже с высо-
кой надежностью конструкторы предус-
матривают значительные дополнительные 
площади для рабочих мест, органы ручно-
го управления механизмами машин, мно-
гочисленные места регулировок, смены 
инструментов, деталей и узлов машин. В 
таких случаях нерациональная компонов-
ка снижает эффективность автоматизации 
и ведет к недоиспользованию производ-
ственной пощади.

Следует помнить, что рациональная 
компоновка с точки зрения технологичес-
кого процесса способствует повышению 
производительности машин, а компоновка 
с точки зрения экономии производствен-
ной площади увеличивает производитель-
ность с единицы площади, что при всех 
прочих равных условиях обеспечивает по-
вышение производительности обществен-
ного труда и снижение себестоимости 
продукции. Рассмотренные факторы явля-
ются общими и действуют постоянно, хотя 
значимость их изменяется со временем. 

При поиске оптимального решения 
одним из важных факторов, от которых 
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зависит выбор структуры компоновки 
линии, выступает ее эксплуатационная 
надежность. Надежность автоматических 
систем зависит как от надежности каж-
дого из элементов, составляющих линию, 
так и от схемы их компоновки. Повыше-
ние надежности (и как следствие, произ-
водительности) автоматической системы 
машин может быть достигнуто двумя пу-
тями:

– повышением долговечности и на-
дежности всех машин, входящих в линию, 
т. е. сокращением собственных потерь;

– рациональной компоновкой автома-
тической линии, т. е. сокращением допол-
нительных потерь. 

На современном уровне развития тех-
ники создаются машины с высокой долго-
вечностью и надежностью в работе, что 
дает возможность компоновать автомати-
ческие линии с высоким коэффициентом 
использования и высокой производитель-
ностью.

Таким образом, выбор оптимальной 
структуры компоновки автоматической 
системы машин неразрывно связан с про-
грессом в решении проблемы надежности 
и долговечности рабочих машин. И только 
в тех случаях, когда достигнутый уровень 
их технического совершенства не позволя-
ет получить высокую работоспособность 
автоматических систем, следует приме-
нять деление линии на участки. При этом 
необходимо учитывать, что критерием вы-
бора схемы компоновки является величи-
на роста производительности при данном 
варианте компоновки автоматической ли-
нии по сравнению с производительностью 
линии с жесткой связью.

Практика показывает, что деление ли-
нии на любое число участков обеспечива-
ет для станков с низким коэффициентом 
использования рост производительности 
труда, а для станков с высокой надежнос-
тью в работе – ее снижение. Более того, 
в большинстве случаев, когда надежность 

станков невысока, деление линии на мак-
симальное число участков обеспечивает 
и ее максимальную производительность 
[3]. Однако по критерию производитель-
ности оптимальным является вариант 
компоновки, который обеспечивает мак-
симальный рост производительности ли-
нии, т. е. максимальную надежность сис-
темы машин. 

Приведем пример. В автоматической 
линии, где каждый станок имеет коэф-
фициент использования Кти = 1, установ-
ка накопителей к каждому из них обес-
печивает рост производительности в 2,2 
раза. Таким образом, по критерию роста 
производительности практически всегда 
наиболее выгодной является установка 
магазинов к каждому станку, хотя, как по-
казано выше, такая компоновка приводит 
лишь к нерациональным затратам средств 
и удорожанию линии. Поэтому структура 
компоновки автоматических линий долж-
на выбираться из условий не максималь-
ной, а оптимальной надежности системы 
машин. Однако и этот критерий не решает 
полностью проблему выбора оптимальной 
схемы компоновки автоматической линии, 
поскольку ее далеко не всегда удается раз-
делить на нужное число участков даже из 
соображений кратности.

Как показывает практика, в некотором 
диапазоне изменение числа участков в ли-
нии не оказывает существенного влияния 
на рост производительности труда. Это 
позволяет варьировать числом технологи-
ческих участков, располагая накопители 
на их границах, что обеспечивает мини-
мальное число перебазировок изделий в 
процессе обработки, конструктивную про-
стоту и надежность работы линии [4].

При расчете магазинов, бункеров и 
заделов ориентироваться на большие про-
стои оборудования не стоит, поскольку это 
приведет к искусственному их увеличе-
нию, а значит, снизит эффективность ав-
томатических линий. Магазины и бункера 
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надежной конструкции позволяют увели-
чить производительность труда операто-
ров и производительность автоматических 
линий. Однако это не снимает высоких 
требований к оборудованию.

Количество магазинов и бункеров-
накопителей, с одной стороны, повышает 
производительность линии, а с другой – 
увеличивает ее стоимость. Поэтому макси-
мальная стоимость накопителей определя-
ется из условия, что введение их в линию 
обеспечивает повышение производитель-
ности по сравнению с линией с жесткой 
межагрегатной связью. Согласно справоч-
ным данным, допустимая относительная 
стоимость накопителей зависит от числа 
участков в линии при различной степени 
компенсации потерь. А значит, наиболь-
шая стоимость накопителей допускается в 
том случае, когда в линии насчитывается 
два-три участка, так как именно при та-
ких условиях накопители обеспечивают 
наибольший прирост производительности 
[5].

По мере развития комплексной авто-
матизации в различных областях машино-
строения появляется все больше автома-
тических линий, конструктивное решение 
которых можно использовать и на других 
объектах.

Создание типовых технических реше-
ний – одно из условий, способствующих 
снижению стоимости и сокращению вре-
мени при проектировании автоматической 
линии. Высокие темпы технического про-
гресса требуют такого технического осна-
щения производства, которое могло бы за 
ним успевать, т. е. высокой мобильности 
(возможности выпуска широкой номенк-
латуры и типов деталей и изделий). Эта 
характерная черта серийного производ-
ства приобретает важную роль не только в 
машиностроении, но и в других отраслях 

промышленности. Уже в настоящее время 
уровень автоматизации позволяет снять 
многие ограничения, ранее наложенные 
на компоновку машин, с тем, чтобы она 
в большей мере способствовала решению 
задач повышения производительности ма-
шин и экономии производственных пло-
щадей.

Современное отечественное маши-
ностроение должно развиваться в на-
правлении автоматизации производства с 
широким использованием ЭВМ и промыш-
ленных роботов, внедрения гибких техно-
логий, позволяющих быстро и эффективно 
перестраивать технологические процессы 
на изготовление новых изделий. Необхо-
димо продолжить работу в области разра-
ботки автоматизированных систем проек-
тирования оптимальных схем по строения 
гибких станочных систем с целью обеспе-
чения наибольшего прироста производи-
тельности автоматической линии. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ПОЛУЧЕНИЯ АБРАЗИВНЫХ ЭЛЕКТРОИСКРОВЫХ ПОКРЫТИЙ 

НА АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВАХ

Установлено, что при электроискровой обработке алюминиевых сплавов электродами из сплава 
алюминий–олово поверхностный слой приобретает исключительно высокую износостойкость 
за счет появления нанонитей диоксида олова, обладающих высокой твердостью. Определены 
физические основы появления нанонитей в алюминиевых сплавах и возможность использования 
обработанных сплавов в качестве абразивного материала при полировке материалов.

нонитей из двуокиси олова была изучена 
диаграмма состояния двойной системы 
Al-Sn (рис. 1). Видно, что при комнатной 
температуре (до температуры плавления 
олова 228 °С) материал, используемый в 
качестве электрода (AlSn20), должен пред-
ставлять собой механическую смесь алю-
миния и олова, т. е. алюминиевую матрицу 
с диспергированным в ней металлическим 
оловом. Это подтверждается результатами 
сканирующей электронной микроскопии и 
EDX-элементного анализа (рис. 2), а так-
же сканирования по поверхности образца 

Рис. 1. Диаграмма состояния системы 
алюминий–олово [4]

При разработке технологии получения 
износостойких покрытий на алюминие-
вых сплавах с помощью электроискрового 
легирования в структуре поверхностно-
го слоя были обнаружены нанонити [1, 
2]. Покрытие толщиной (0,1–0,2) · 10–3 м 
наносилось на алюминиевый сплав Д1 с 
помощью установки «ALIER-31» элект-
родами из алюминиево-оловянного спла-
ва АО20-1 при разных режимах работы 
установки. Тестовые испытания на износ 
полученных покрытий, проведенные на 
машине трения с возвратно-поступатель-
ным движением, показали, что покрытия 
обладают уникально высокой износостой-
костью, в некоторых случаях на порядок 
превышающей износостойкость закален-
ной стали. Исследование состава нанони-
тей с помощью сканирующей электронной 
микроскопии показало [3], что они состо-
ят преимущественно из двуокиси олова. 
Так как при сканировании не выявлено 
никаких твердых включений, было сдела-
но предположение, что именно включения 
двуокиси олова обусловливают высокую 
износостойкость покрытий, получаемых 
на алюминиевых сплавах.

Для выяснения возможности полу-
чения в электроискровых покрытиях на-
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с одновременным определением алюми-
ния и олова (рис. 3). На снимках видно, 
что электрод действительно представляет 
собой алюминиевую матрицу с дисперги-
рованными в ней частицами олова разме-
ром 3−5 мкм.

Исследования показали, что причиной 
образования нанонитей является, видимо, 
специфика диаграммы состояния Al-Sn 
при температурах, превышающих темпе-
ратуру плавления олова (228 °C), но мень-
ших температуры плавления сплава Al-Sn 
(~ 655 °С для сплава AlSn20) (см. рис. 1). 
В этом случае система представляет собой 
расплавленные частички диспергирован-

ного олова, находящегося в твердой мат-
рице алюминия (см. рис. 2). Перенос этих 
частиц в межэлектродный промежуток 
осуществляется вследствие пондермотор-
ных сил, которые деформируют поверх-
ность расплавленной капли в том случае, 
если для расплавленных частиц сила по-
верхностного натяжения системы расплав–
воздух достаточно мала. Известно [5], что 
именно для системы расплав олова – воз-
дух наблюдаются минимальные значения 
сил поверхностного натяжения. Очевидно, 
что вследствие малости сил поверхност-
ного натяжения расплавленных частиц 
олова (или олова, частично обогащенно-

Рис. 2. Микрофотографии поверхности ЭИ и EDX-спектры матрицы (а) 
и диспергированного олова (б) 

а

б
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го алюминием) пондермоторные силы, 
возникающие вследствие наличия поля в 
промежутке, настолько их превышают, что 
в результате образуются нити диаметром 
~ 1 мкм и менее (рис. 3, 4).

Эффекты подобного рода должны на-
блюдаться не только для системы Al-Sn, но 
и для любых других систем, которые при 
определенных температурах будут пред-
ставлять собой систему расплавленных 
частиц, находящихся в твердой матрице, 
например для системы Al-Pb [4].

Для подтвеждения высказанного 
предположения были проведены из-

Рис. 3. Морфология поверхности и EDX-спектры ЭИ (а) 
и образца (б) после обработки в режимах 6 (а) и 7 (б)

Рис. 4. Поверхность образца после обработки 
в режиме 7 (фрагмент рис. 3, б)

а

б
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носные испытания с разными электрода-
ми и подложками разного химического 
состава: Al-Al, Sn-Al, AlSn-Al, Al-сталь 
(табл. 1). 

Одной из основных особенностей 
ЭИЛ является высокая шероховатость 
поверхности после обработки, что дает 
возможность использовать покрытие в 
качестве абразивного инструмента. Ре-
зультаты тестовых испытаний представ-
лены в табл. 1. Видно, что во всех слу-
чаях происходит износ и контртела, и 
поверхности. При этом на степень износа 
существенное влияние оказывает исход-
ная шероховатость полученного после 
ЭИЛ покрытия. Необходимо отметить, 
что максимальный износ наблюдается 
для необработанной ЭИЛ поверхности 
(см. опыты № 1 и № 2 в табл. 1). В этом 
случае износ контртела на один-два по-
рядка величины меньше износа образца. 
Аналогичная картина наблюдается при 
испытаниях поверхности, легирован-
ной только Аl (см. опыт № 3 в табл. 1). 
В то же время при обработке сплавом 
AlSn20 износ контртела либо по порядку 
величины совпадает с износом обрабо-

танной ЭИЛ поверхности, либо может на 
порядок величины превышать ее износ.

Износ контртела существенно зави-
сит от исходной шероховатости и при 
ее увеличении растет износ как обра-
ботанной поверхности, так и контртела. 
Из результатов, приведенных в табл. 1, 
следует, что максимальное увеличение 
отношения степени износа контртела 
по отношению к износу поверхности 
наблюдается при переходе к более ин-
тенсивному режиму легирования 6. Вид-
но также, что если использовать менее 
интенсивный режим 4, то при относи-
тельно низкой шероховатости степени 
износа контртела и обработанной по-
верхности будут близки (ΔUcb/ΔU ~ 1), 
а при высокой – вышеуказанное соотно-
шение значительно возрастает. Увеличе-
ние шероховатости выше определенного 
предела при одной и той же интенсивнос-
ти режима ЭИЛ в существенно большей 
степени сказывается на износе контрте-
ла, увеличивая его в несколько раз в от-
личие от степени износа покрытия. 

Помимо результатов, приведенных в 
табл. 1, проводились эксперименты при 

Таблица 1 
Результаты износных испытаний

№ 
опыта

Материал
ЭИ/подложка Режим Ra

0, мкм Ra
I, мкм Ra

II, мкм ∆U, мг ∆Ucb, мг ∆Ucb /∆U

1 –/Al – 0,72 ± 0,08 0,32 ±0,21 0,25 ± 0,15 137,3 0,4
2·10-2

2 –/Al – 0,52 ± 0,25 0,17 ± 0,08 0,20 ± 0,10 114,3 4,3
3 Al/Al 4 26,0 ± 4,6 11,0 ± 1,7 7,6 ± 1,7 22,4 1,5 7·10-2

4 AlSn/Al 4 13,1 ± 2,4 6,5 ± 0,9 5,9 ± 1,0 12,1 9,35 0,8
5 AlSn/Al 4 14,2 ± 2,6 7,5 ± 2,0 7,8 ± 1,3 2,6 5,95 2,3
6 AlSn/Al 4 13,1 ± 1,2 7,6 ± 1,6 7,8 ± 1,0 5,1 5,95 1,2
7 AlSn/Al 4 10,7 ± 1,6 8,5 ± 1,3 8,8 ± 1,0 0,6 6,7 11,2
8 AlSn/Al 4 15,1 ± 3,4 8,6 ± 1,0 5,8 ± 1,1 7,6 32,0 4,2
9 AlSn/Al 4 18,9 ± 1,5 10,9 ± 1,5 7,5 ± 1,5 9,1 37,0 4,1
10 AlSn/Al 6 17,9 ± 1,5 12,9 ± 2,2 12,1 ± 2,0 4,1 50,8 12,4
11 AlSn/Steel 4 5,90 ± 0,85 2,92 ± 0,79 2,62 ± 0,61 3,3 2,85 0,9
12 AlSn/Al 6 10,7 ± 2,4 9,4 ± 3,2 10,5 ± 2,6 0,3 1,03 3,4
13 AlSn/Al 6 7,3 ± 1,2 7,3 ± 1,5 7,0 ± 1,0 0,25 0,9 3,6
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ЭИЛ сплавом АlSn20 в атмосфере аргона, 
а также обработка электродами из чисто-
го олова (т. е. в условиях, когда возмож-
ность образования нанонитей из окислов 
отсутствует). Результаты этих испытаний 
представлены в табл. 2. Ограничения вре-
мени обработки, а также интенсивнос-
ти режимов (например, при ЭИЛ оловом 
использованы только 2-й и 4-й режимы) 
обусловлены высокой шероховатостью 
получаемых поверхностей. Результаты, 
представленные в табл. 2, позволяют за-
ключить, что во всех этих случаях износ 
обработанной поверхности существенно 
превышает степень износа контртела.

Полученные результаты тестовых 
испытаний суммированы на диаграммах 
(рис. 5, а, б). Видно, что в отличие от ле-
гирования сплавом AlSn, т. е. в отличие от 
тех условий, при которых при электроиск-
ровой обработке образуются нанонити лег-
коплавкого компонента ЭИ, при легирова-
нии и Al и Sn износостойких покрытий 
не образуется (см. табл. 1, 2). Кроме того, 
кажется очевидным, что определяющую 
роль в наблюдаемом эффекте чрезвычай-
но высокой степени износа контртела из 
закаленной стали при контакте с легиро-
ванной поверхностью играет образование 
нанонитей не олова, а его оксида, посколь-

Таблица 2 
Результаты износных испытаний в различной атмосфере

№ 
опыта

Материал
ЭИ/подложка Режим Атмосфера Время обработки, 

мин ∆U, мг ∆Ucb, мг ∆Ucb/∆U

1 AlSn/Al 4 Аргон 2 13,0 1,9 0,15
2 AlSn/Al 6 Аргон 2 44,9 1,15 2,6 ·10-2

3 Sn/Al 2 Воздух 4 12,9 1,5 0,12
4 Sn/Al 4 Воздух 2 8,6 0,4 0,05

Рис. 5. Относительный износ поверхностей при ЭИЛ на воздухе (а) 
и сравнение износа поверхностей (б) при обработке на воздухе (1) и в атмосфере аргона (2). 

Цифры на рис. а соответствуют режимам обработки

а б

1

2
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ку при получении покрытий в атмосфере 
аргона подобного эффекта не наблюдается 
(см. рис. 5).

Рассмотрим причины аномально вы-
сокой степени износа контртела из зака-
ленной стали, которая работает в контак-
те с поверхностью, обработанной ЭИЛ 
с образованием нанонитей из легкоплав-
кого компонента. Кажется очевидным, 
что наблюдаемый эффект является «ано-
мальным» в силу следующих причин: 1) 
классические измерения микротвердости 
получаемых после ЭИЛ поверхностей по-
казали, что микротвердость практически 
не отличается от микротвердости основы 
(~ 100 кГ/мм2); 2) результаты рентгенофа-
зового анализа (ДРОН УМ1, FeKα излуче-
ние, Mn фильтр, θ/2θ метод) показали, что 
либо покрытие является аморфным, либо 
концентрация измеряемых кристалличес-
ких компонентов находилась вне преде-
лов измерения данным методом. Не было 
обнаружено ни кристаллических оксидов 
алюминия, ни оксидов олова. Однако эле-
ментный анализ (EDX-анализ, использу-
емый совместно со сканирующей элект-
ронной микроскопией (SEM TESCAN и 
INCA Energy EDX, GB)), показал наличие 
и Al, и Sn в покрытии, причем как до, так 
и после испытаний (рис. 6). На снимке 
представлены два «островка» легирован-
ной поверхности, полученной после тес-
товых испытаний поверхности на износ. 
Видно, что в состав «островков» входит 
и Al, и Sn, а результатом испытаний явля-
ется износ закаленной стали, в несколько 
раз превышающий износ покрытия (см. 
табл. 1).

Объяснить всю совокупность полу-
ченных результатов можно предположив, 
что полученное покрытие представляет 
собой поверхность алюминиевого сплава 
с вкрапленными в него нанонитями SnO2, 
которые и определяют свойства поверх-
ности, обеспечивающие преимущест-
венный износ контртела из закаленной 

Рис. 6. Морфология поверхности 
после износных испытаний 

(опыт № 12 в табл. 1) (а), распределение 
алюминия (верхняя кривая) и олова 

(нижняя кривая) в покрытии (б). 
Распределение концентраций алюминия 

и олова представлено 
в относительных единицах

а

б
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стали. Действительно, микротвердость 
минерала касситерита, основу которого 
составляет SnO2, находится в пределах 
1008–1228 кГ/мм2 [6]. Не исключено, что 
нанотвердость нанонитей из этого мате-
риала существенно превышает эту вели-
чину.

Тот факт, что свойства покрытия прак-
тически не изменяются после частичного 
удаления поверхностного слоя в 0,2 мм, 
свидетельствует, что нанонити образуются 
по всему объему покрытия. Кроме того, 
как видно, они образуются при разных 
режимах ЭИЛ, но при более интенсив-
ных режимах и использовании установки 
«ALIER-31» их концентрация в покрытии 
больше. Полученные покрытия с нано-
структурными включениями SnO2 облада-
ют исключительно высокой износостой-
костью и могут быть в дальнейшем (при 
разработке соответствующей технологии) 
использоваться для изготовления абразив-
ного инструмента типа алмазных кругов. 
Доступная стоимость оборудования и про-
стота технологии позволят делать круги 
возобновляемыми и использовать их мно-
гократно со значительным экономическим 
эффектом.

Другим направлением применения 
указанных выше покрытий является вос-
становление изношенных деталей ком-
пьютерной техники (принтеров, сканеров 
и т. д.), у которых большая часть валиков 
изготовлена из алюминиевого сплава. При 
этом можно ожидать увеличения срока 

службы деталей в 1,5–2 раза за счет по-
вышения износостойкости и возможности 
неоднократного восстановления поверх-
ности.
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Методы отделки поверхностей 
прецизионным точением

Тонкое обтачивание применяют как 
метод отделки, заменяющий шлифование. 
Данный процесс осуществляется при вы-
соких скоростях резания, малых глубинах 
и подачах. Для отделки поверхностей ис-
пользуют токарные резцы с широкими ре-
жущими кромками, которые расположены 
строго параллельно к обрабатываемой за-
готовке.

Алмазными резцами обрабатывают 
заготовки из цветных металлов и сплавов, 
пластмасс и других неметаллических ма-
териалов. Эти рез цы, обладая очень высо-
кой стойкостью, способны долгое время 
рабо тать без подналадки и обеспечивать 
высокую точность. Тонкое обта чивание 
требует применения быстроходных стан-
ков высокой жестко сти и точности, а так-
же качественной предварительной обра-
ботки за готовок. 

По аналогии с тонким обтачиванием 
используют тонкое строгание. Применя-
ют и тонкое фрезерование. Тонкое раста-
чивание используют взамен шлифования, 
особенно в тех случаях, когда тонкостен-
ные заготовки выполнены либо из вязких 
цветных сплавов, либо из стали. Его ис-
пользуют также при вы полнении точной 
обработки глухих отверстий или когда по 

условиям работы детали не допустимо 
наличие абразивных зерен в порах обрабо-
танной поверхности, что присуще процес-
су шлифования.

Прецизионное точение (тонкое обта-
чивание и растачивание, ал мазная обра-
ботка) характеризуется высокими скорос-
тями резания (100–1000 м/мин и более), 
малыми подачами (0,01–0,15 мм/об.) и 
глубинами резания (0,05–0,3 мм) при вы-
сокой виброустойчивости технологической 
системы. Детали из стали, в процессе из-
готовления которых имеют место ударные 
нагрузки (при наличии пазов, пересекаю-
щих отверстия, и др.), а также заготовки из 
высокопрочной стали и чугуна повышен-
ной твердости обрабатывают при более 
низких скоростях резания (до 50 м/мин). 
В ряде случаев при наличии оборудования 
высокой жесткости, мощности и соответ-
ствующей частоты вращения шпинделя 
целесообразно использовать резцы, арми-
рованные СТМ; скорости резания могут 
быть увеличены до 150 м/мин и более.

Прецизионное точение обеспечива-
ет получение поверхностей правильной 
геометрической формы, с точным про-
странственным расположением осей и 
параметром шероховатости поверхности 
Rа = 0,63–0,063 мкм; вместе с тем этот ме-
тод высокопроизводителен. При растачи-
вании отверстий в заготовках из медных 
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сплавов резцами, армированными алмаза-
ми, композиционными материалами или с 
использованием шпиндельных головок с 
высокоточными подтип ами, можно обеспе-
чить параметр шероховатости поверхности 
Ra = 0,32–0,020 мкм, а при растачивании 
отверстий в заготовках из алюминиевых 
и бронзовых сплавов – 0,063–0,04 мкм. 
При использовании стандартных шпин-
дельных головок и тех же условиях можно 
обеспечить шероховатость поверхности 
Ra = 0,50–0,16 мкм. Вследствие малых се-
чений стружки сила резания и нагрев за-
готовки во время обработки незначитель-
ны. Это исключает появление большого 
деформированного поверхностного слоя, 
дает возможность ограничиваться малы-
ми силами при закреплении заготовки для 
обработки. Точность получаемых разме-
ров 8–9-го квалитета, а при определенных 
условиях 5–7-го квалитета. На отделочно-
расточных станках обычно выдерживают 
допуск 5–15 мкм на диаметре 100 мм; от-
клонение от круглости и конусообразнос-
ти находится в пределах 3–10 мкм.

Прецизионное точение часто приме-
няют перед хонингованием, суперфини-
шированием, притиркой.

Оборудование

При прецизионной обработке часто-
та вращения шпинделя составляет 1500–
12 000 мин-1, подача – 0,01–0,2 мм/об. Для 
высокой точности обработки допускается 
радиальное биение подшипников рабо-
чих шпинделей станка до 3 мкм, при этом 
должна отсутствовать вибрация шпинде-
лей и приспособлений с обрабатываемыми 
заготовками. Не обходимо обеспечить быст-
рый и удобный отвод стружки из зоны 
ре зания, удобное обслуживание и высо-
кую степень автоматизации управления 
станком, автоматический останов, пере-
ключение и тор можение шпинделей, уско-

ренные вспомогательные ходы. Оборудова-
ние должно иметь устройства для тонкого 
регулирования положения и установки 
резцов, для автоматического измерения 
изготовляемой дета ли и автоматической 
подналадки по мере износа инструмента, 
для авто матической загрузки заготовок и 
выгрузки деталей.

Для прецизионного точения использу-
ют следующие станки: отделочно-расточ-
ные горизонтальные одно- и многошпин-
дельные с двусторонним и односторонним 
расположением шпинделей (головок), с за-
креплением заготовки на подвижном столе 
или в шпинделях; специального назначе-
ния для изготовления определенных дета-
лей (наклонные, трех- и четырехсторонние 
и др.); общего назначения (быстроходные 
токарные, расточные и многооперацион-
ные с ЧПУ), обладающие необходимыми 
кинематическими параметрами и высокой 
точностью. Для прецизионного точения 
можно модернизировать обычные токар-
ные и внутришлифовальные станки.

Инструмент

Для прецизионного точения исполь-
зуют расточные, проходные и подрезные 
резцы с режущими элементами из алма-
зов, композиционных материалов, твер-
дых сплавов, сверхтвердых мате риалов 
(гексанита, эльбора), минералокерамики и 
керметов.

Резцы с режущими элементами из ал-
мазов и сверхтвердых материалов (СТМ) 
имеют высокую твердость; после довод-
ки таких инструментов можно снимать 
струж ку толщиной 0,02 мм на высоких 
скоростях резания. Этот инструмент обес-
печивает малые параметры шероховатости 
при изготовлении де талей из баббитов, 
порошковых материалов, графитов, пласт-
масс, ма териалов, оказывающих абразив-
ное действие на инструмент. Обра ботка 
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алмазными инструментами заготовок из 
материалов с твердыми включениями оки-
си алюминия исключается [1].

Наиболее удобны для точной уста-
новки и регулирования резцы с цилинд-
рическим стержнем и резцы-вставки с 
механическим кре плением пластины ре-
жущего материала (твердого сплава) либо 
специально изготовленные пластины с на-
пайным или заделанным алмазом, СТМ и 
др. В зависимости от условий обработки 
резцы и резцы-вставки закрепляют в бор-
штангах или резцовых головках на шпин-
деле станка, в резцедержателе на столе 
станка, в промежуточ ных державках, за-
крепленных в резцедержателе токарного 
станка; в последнем случае можно приме-
нять токарные резцы обычной конструк-
ции. На точность обработки влияет способ 
закрепления резца и регулирования его на 
заданный размер. На рис. 1 показана одна 
из схем закрепления резца 3 в борштанге 
1. Упорно-регулировочный винт 2 исклю-
чает смещение резца под нагрузкой и об-
легчает регулирование на размер. После 
наладки на заданный размер выполняют 
окончательную затяжку и закрепление 
резца винтом 4.

Схемы закрепления резцов с точным 
регулированием (резцы «микроборы») 
приведены на рис. 2, а–в. Резец 1 пере-
мещается при регулировании в борштан-
ге 3 с помощью точного винта (стер жень 
резца 1 выполнен с точной резьбой) и 
поддерживающего кольца 4 отсчетом по 
нониусной гайке 2. После регулирования 
ре зец закрепляют контргайкой 6 и затяж-
ным винтом 5. Этот способ применяют 
при растачивании отверстий диаметром 
15 мм и выше; точность установки резцов 
0,001 мм [2].

На рис. 3 показана многорезцовая 
расточная борштанга. От клонение от пер-
пендикулярности базового торца борштан-
ги относительно оси рабочего хвостовика 
составляет не более 0,01 мм; биение рабо-

Рис. 1. Схема закрепления резца 
в расточной борштанге

Рис. 2. Схемы закрепления резцов 
в расточной борштанге 

с точ ным регулированием на размер

а

б

в
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Рис. 3. Расточная многорезцовая борштанга: 
1 – борштанга; 2 – упорно-регулировочные винты; 

3 – зажимные винты; 4 – резцы

Рис. 4. Регулируемая расточная борштанга

чего хвостовика относительно направляю-
щего выступа – не более 0,01 мм. Фланец 
1 регулируемой расточной штанги (рис. 4) 
с эксцентрически расположенным хвосто-
виком (эксцентриситет е = 0,1 мм) уста-
навливают в отверстие шпинделя станка. 
На фланце болтами закреплено кольцо 2 с 
борштангой 3, в гнезде которой установ-
лен резец 6. Грубое регулирование на раз-
мер выполняется упорно-регулировочным 
винтом 4, а фиксация и окончательное 

закрепление резца – винтом 5. Поворо-
том кольца 2 можно изменять положение 
борштанги относительно оси шпинделя 
и устанавлива ть окончательный размер. 
Такие борштанги применяют при точно с-
ти установки 0,015 мм, а также при под-
наладке по мере износа резца в этих же 
пределах. Борштанги с виброгасителями 
используют для устранения вибрации, 
возникающей в процессе обработки, а так-
же в случае, когда требуется обеспечить 
параметр шероховатости по верхности 
Ra = 0,125–0,04 мкм и ниже, либо в случае 
использования борштанги большой длины 
(L/D > 5–6).

Имеется много различных конструк-
ций борштанг с виброгаси телями (рис. 
5). Виброгаситель из свинцового или 
твердосплав ного грузика 3 (см. рис. 5, б) 
со втулкой 4 вставляют в отверстие бор-
штанги 1 с зазором в радиальном направ-
лении 0,08–0,1 мм и осевом направлении 
0,25–0,3 мм, затем закрывают пробкой 2, 
ко торую приваривают. Гашение вибрации 
борштанги происходит из-за разных ам-
плитуд колебаний грузика и борштанги.
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Борштанги для прецизионного раста-
чивания изготавливают из легированных 
сталей 18ХГТ, 40Х, 20Х и др., цементиру-
ют и закаливают до твердости HRC 56–62. 
При выполнении ответственных прецизи-
онно-расточных операций для повышения 
вибростойкости борштанги изготавливают 
из спеченного вольфрама либо делают их 
составными: фланец стальной, а стержень 
твердосплавный. При установке резцов в 
расточных борштангах применяют прибо-
ры типа «наездник» (рис. 6) с магнитным 
корпусом призматической формы.

Прибор, оснащенный индикатором 
с ценой деления 0,001 или 0,002 мм, на-
страивают на радиус растачивания по спе-
циально изго товленному для данной опе-
рации эталону с базовой поверхностью 
d; настроенному размеру соответ ствует 
нулевое положение стрелки индикатора. 
Прибор переносят на борштангу того же 
диаметра d и затем регулируют положение 
вершины резца, добиваясь нулевого поло-
жения стрелки индикатора. Более удобны 
в эксплуатации приборы с выключающи-
мися магнитами. Точность установки рез-
цов по прибору ±0,005–0,015 мм.

Рис. 5. Борштанга с виброгасителем

Рис. 6. Магнитный прибор с призмой 
с выключением магнитов для установки 
и настройки резцов на размер: 1 – резец; 

2 – борштанга; 3 – магнитный прибор 
с выключением магнита; 
4 – индикатор прибора; 

5 – упорно-регулировочный винт

б

а
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Установка заготовок 

для обработки

Заготовки устанавливают по заранее 
обработанным базам, а иногда по отвер-
стиям, подлежа щим окончательной обра-
ботке на данной операции. В этом случае 
применяют приспособления с ловителя-
ми, которые после закреп ления заготовки 
удаляют из отверстий. Приспособления с 
задним или передним и задним направле-
ниями борштанги во втулках используют 
для растачивания отверстий с отношением 
L/D > 4.

Поступательно-индексирующиеся в 
горизонтальном направле нии приспособ-
ления служат для предварительного рас-
тачивания нескольких отверстий одним 
шпинделем или для предварительной и 
окончательной обработки одного отверс-
тия двумя шпинделями.

 Заготовки можно закреплять на шпин-
деле станка с помощью патронов-цанг и 

центровых оправок. Приспособления та-
кого типа требуют хорошей балансировки 
и должны обеспечивать равномер ное и 
легкое закрепление заготовки и ее точную 
фиксацию. В от дельных случаях исполь-
зуют комбинированные приспособления 
для предварительной или окончательной 
обработки одного отверстия двумя шпин-
делями.

Схемы и условия обработки 
поверхностей

При прецизион ном растачивании не-
больших отверстий (рис. 7) суппорт вы-
полняет движение подачи, при этом инст-
румент вращается, так как более просто 
вращать с большой частотой хорошо сба-
лансированную борштангу, чем громозд-
кую заготовку детали.

Внутренние цилиндрические поверх-
ности можно обрабатывать на станках лю-

Рис. 7. Схемы растачивания отверстий с установкой и закреплением детали на столе станка: 
а – на горизонтально двустороннем станке; б – на горизонтально одностороннем станке 

(последовательное растачивание двух отверстий); в – на горизонтальных одно- 
и двустороннем станках с применением многорезцовой наладки

а      

в

б      
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бого типа, при этом способ закрепления 
заготовки и установ ки инструмента зави-
сит от конфигурации, размеров детали и 
типа станка.

При обтачивании наружных цилинд-
рических поверхностей за готовку за-
крепляют в шпинделе станка, а резцы – 
в резцедержателе на столе (рис. 8, а). 
Конические поверхности обрабатывают 
только при вращении дета ли (см. рис. 8, 
б, в). Обработка таких поверхностей воз-
можна лишь на специальных станках при 
установке заготовки в приспособлении на 
сто ле станка. Обработку эллиптических 
и сферических поверхностей так же осу-
ществляют с закреплением заготовки в 
шпинделе станка.

Внутренние и наружные уступы 
небольших размеров обрабатыва ют «в 

упор» в конце рабочего хода резца, об-
рабатывающего примы кающую к уступу 
цилиндрическую поверхность (см. рис. 
8, г).

В зависимости от требуемой точности 
и параметра шероховатости обработанной 
поверхности прецизионное растачивание 
и обтачивание выполняют в один или два 
перехода: на первом переходе снимают не 
менее 2/3 припуска; второй переход про-
изводят при глубине резания 0,03–0,3 мм. 
Резец настраивают на размер близко к 
нижнему (при обта чивании) или к верх-
нему (при растачивании) предельному 
размеру, чтобы более полно использовать 
поле допуска на размер [2].

В таблице приведены типовые техно-
логические схемы операций прецизионно-
го точения.

Рис. 8. Схемы прецизионной обработки: 
а – обтачивание наружных поверхностей; б – растачивание конической поверхности; 

в – обтачивание конической поверхности; 
г – обработка внутренних цилиндрических поверхностей с уступами

а     б

в     г
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Типовые технологические схемы операций прецизионного точения

Схема Обрабатываемая поверхность Операция
Сквозные отверстия диаметром 

20 мм и бо лее. Допуск 15–30 мкм
Последовательное раста чивание 

отверстия двумя резцами в одной 
борштанге. Конструкция борштан-
ги должна исключать воз можность 
одновременной работы резцов

Глухие, а также сквоз ные 
отверстия диамет ром 20 мм 
и менее, об работка которых 
ис ключает возможность примене-
ния длинных расточных бор-
штанг. Допуск 8–25 мкм

Растачивание отверстий в два пе-
рехода: предвари тельный – первым 
шпинделем и окончательный – вто-
рым. Необходимо двушпиндельное 
приспо собление, обеспечивающее 
перемещение детали и точную фик-
сацию относи тельно шпинделей

То же. Допуск 25–30 мкм Растачивание отверстий в два 
перехода: предвари тельный – со 
снятием всего припуска и оконча-
тельный – со снятием припуска за 
счет отжатия борштанги при первом 
переходе (производится при обрат-
ном ходе на рабочей подаче)

Отверстия в тонкостенных 
деталях. Допуск 15–30 мкм

Двукратное растачивание двумя 
резцами, расположен ными диамет-
рально проти воположно, верши-
ны кото рых по оси борштанги 
сме щены на расстояние 0,5–4,0 мм. 
Припуск на обработку для каждого 
резца распреде ляется пополам

Сквозные отверстия диаметром 
20 мм и более с подрезанием 
торцов длиной 5–25 мм с двух 
сторон. Допуск по отвер стию 
20–50 мкм. Допуск торцового би-
ения отно сительно расточенного 
отверстия 30–50 мкм (об работка 
заготовок зубча тых колес и дру-
гих подобных деталей)

Растачивание отверстия, предва-
рительное и окон чательное подре-
зание тор ца (резцовой головкой) с 
радиальной подачей резца с одной 
стороны; оконча тельное растачи-
вание от верстия и окончательное 
подрезание торца с ради альной 
подачей с другой стороны

Сквозные отверстия диаметром 
20 мм и вы ше с подрезанием 
торца. Допуск по отверстию 
20–50 мкм. Допуск тор цового 
биения относи тельно расточенно-
го отверстия 35–60 мкм

Растачивание отверстия за один 
рабочий ход и подре зание торца 
широколез вийным резцом с осевой 
подачей

Наружные цилиндрические и 
конические поверхности. Допуск 
20–50 мкм

Обтачивание поверхности за один 
рабочий ход
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ЭЛЕМЕНТЫ СМЫСЛА

Приводятся взгляды автора на природу слов в связи с разработкой А.В. Колеговым человеко-
машинного языка-посредника  эльюнди.

«Определите значения слов и вы избавите свет 
от половины его сомнений.»

Рене Декарт

Современный мир стремительно гло-
бализируется, превращаясь в нечто досе-
ле невиданное и неведомое. Отношение к 
этому мегаисторическому явлению – самое 
различное. Мой внук уже не видит ничего 
чудесного в возможности из квартиры в 
режиме online обменяться сплетнями или 
документами с американцем либо китай-
цем. Я же все еще цепенею от восторга 
перед новыми достижениями науки и от-
ношусь к ним, наверное, с тем же трепе-
том, восторгом и недоумением, что и мой 
далекий предок, наблюдавший первый в 
мире рукотворный костер.

Костер этот – первейший, управляе-
мый человеком энергетический процесс, 
по существу, – прародитель всего искус-
ственного ноосферного мира. Вокруг 
него и стало раскручиваться доистори-
ческое развитие человека. Нам никог-
да не узнать, что творилось в его уме и 

душе, когда он пытался постичь тайны 
превращения веществ, понять, почему 
оно возможно и как им управлять... В то 
же время мы твердо знаем: он умел го-
товить пищу, потом научился обжигать 
глину, затем плавить руду и т. д., вплоть 
до запуска химического реактора и дви-
гателя космической ракеты. Мы не менее 
твердо знаем и то, что там же, у костра, 
были произнесены первые слова – чело-
век научился говорить, и все созданное 
им в дальнейшем стало возможным толь-
ко благодаря возникновению способа пе-
редачи смыслов от человека к человеку 
и главное – от поколения к поколению. 
Постижение реального мира через кон-
струирование параллельного, искусст-
венного (виртуального) мира слов стало 
решающим. Вся наша энергетическая 
материальная эволюция теснейшим об-
разом связана с эволюцией системы меж-



Инженерия. Информатика70
человеческих сигналов. Они объединяли 
и объединяют людей, позволяют концент-
рировать их усилия и во времени, и в 
пространстве.

Но нынешний глобальный ядерный 
энергокостер, вознесенный на гигантский 
пьедестал нового технологического «ва-
вилонского столпа», из-за его конструк-
тивных несуразностей готов рухнуть, 
окончательно похоронив всех своих стро-
ителей. Надежды на придание разумности 
и устойчивости конструкции еще сохраня-
ются, но связаны они с возможностью аб-
солютного взаимопонимания людей, гово-
рящих на тысячах различных этнических 
и профессиональных языках. Вернуться 
к «довавилонскому» всеобщему праязыку 
сегодня – по существу, вопрос жизни. 

Тот факт, что во времена костров та-
кой язык существовал и что он под тол-
щей различных этнических и иных внеш-
них напластований в глубоко скрытом 
виде живет по сей день в каждом естест-
венном языке, достаточно очевиден. Так 
же, как очевиден факт существования 
сверхдревнего «четырехбуквенного» язы-
ка ДНК, единого для всех живых существ, 
обеспечивающего биологическое единство 
человеческого рода. Единая функциональ-
ная конструкция мозга (кстати, данная 
виду явно «на вырост»), предопредели-
ла единую способность мыслить; она же 
определила тождественность первичных 
(априорных) представлений человека: су-
ществования «Я», пространства, времени, 
числа и т. п. Соответствующие категории 
не могли быть различными по опреде-
лению: именно таков наш мир, таково 
его зеркало – наш мозг, и иного не дано. 
Развитие же праязыка шло в различных 
суперэтносах и этносах собственными 
путями в различных звуковых формах, но 
на категориальной базе «языка костров» – 
«интерсубъективных очевидностей». 

В наше время ученые-палеолинг-
висты приводят факты, доказывающие 

реальность довавилонского («протовави-
лонского») языка. Общие звукосочетания 
в языках людей, принадлежащих к трем 
расовым группам и населяющих все кон-
тиненты, – интереснейшие аргументы в 
пользу существования единого древнего 
корня всех известных языков. Турит – та-
кое наименование получил реконструиру-
емый вселенский праязык.

Эту ситуацию, очевидно, интуитивно 
осознавали мыслители, жившие задолго 
до нашей могущественной,  но хрупкой 
эпохи. В лице едва ли не лучших своих 
представителей человечество искало пути 
создания (воссоздания?) вселенского язы-
ка. В ряду языкотворцев такие имена, как 
Гален, Декарт, Ньютон, Лейбниц… Все-
го проектов языков было порядка одной 
тысячи (в их числе интерлингва, окси-
денталь, новиаль и пр.). Наиболее прак-
тически удачным оказался эсперанто, со-
зданный Л. Земенгофом и получивший 
шансы на место всечеловеческого языка, 
хотя уже по самому замыслу он мог быть 
в лучшем случае «всеевропейским». Язык 
основывается на законах звучания и гра-
фики лишь одного из языковых семейств, 
но не на категориях «праязыка».

Принципиально иначе подошел к это-
му вопросу Лейбниц, идея которого за-
ключалась в использовании не формы, а 
содержания языка. Он вообще предлагал 
обозначать слова нейтральными знаками – 
цифрами. Лейбницевские философские 
искания априорностей интересны и зна-
чимы, но не о них сейчас речь. К инфор-
мационному процессу и смыслам мы еще 
вернемся, а пока бегло вспомним, как шла 
эволюция наших знаний о мире, веществе 
и путях его превращения.

Очевидно, что основные сведения 
о свойствах веществ и возможностях их 
превращения, манипулирования энергопо-
током, рождаемым огнем, получали древ-
ние производственники, изготавливавшие 
керамику, сплавы, стекла, краски и т. п. 
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Позже последовало изучение свойств ве-
ществ как таковых: разложение сложных 
на более простые, что связано с медицин-
ской практикой. Классик европейской ме-
дицины, основоположник «галеновской» 
технологии, существующей уже почти 
два тысячелетия, Клавдий Гален был тем, 
с кем мы связываем начала химической 
нау ки – определение состава веществ. 
(Примечательно, что этот же ученый 
был автором первого европейского ис-
кусственного языка, что для нашей темы 
представляет особый интерес.) Однако 
чтобы превратиться в науку, химическим 
знаниям пришлось пройти еще один важ-
ный и внутренне противоречивый этап, 
связанный с алхимией. Об этом явлении 
справедливо говорят, как о некой культуре 
позднего средневековья. В ее фундаменте 
лежали четкие представления об единстве 
природы веществ и их взаимопревращае-
мости. «Трансмутация» и золототворение 
в известной степени были путем, как мы 
теперь говорим, привлечения спонсорских 
средств или источников инвестирования и 
финансирования проектов.

Во всяком случае мир алхимии, от-
крывающийся в работах ее известней-
шего представителя Роджера Бэкона, 
несравненно интереснее мистики, закли-
наний и поиска «философского камня». 
Это он едва ли не первый в мире заго-
ворил о «прямом опыте» как о единст-
венном критерии знания и о математике 
как необходимой составляющей любой 
науки. Говоря о «могуществе алхимии», 
он, по существу, утверждал грядущее 
могущество не только химии, но и всей 
Науки, прогнозируя (это в XIII веке!) 
изобретение телефона, автомобиля, са-
молета и т. п. Для нас очень важно, что 
алхимики, положив начало наукам, изоб-
ретали свои системы символов – иерог-
лифы-пиктограммы, основанные на ху-
дожественно-научных представлениях и 
образах. Пиктограммами обозначались 

различные химические элементы, соеди-
нения, характер реакции и т. д.

Позже родилась медицинская химия 
(врачебная химия). Возникнув из потреб-
ностей медицины, она стала новым этапом 
развития всего естествознания. Гельмонт 
и Парацельс видели в основе процессов, 
происходящих в организме, сложные хи-
мические реакции, нарушение которых 
означало болезнь, а восстановление – ис-
целение. Шаг за шагом наука о вещест-
вах все ближе подходила к доказательству 
древних представлений об атомарности 
всего сущего и после Р. Бойля сосредото-
чилась на поиске элементарных веществ 
и выявлении их свойств. Оказалось, что 
этих атомов (сущностей), из которых со-
стоит все мыслимое на Земле, не так уж 
и много. Каждая такая элементарность 
получила свое наименование и символ, а 
трехмерные их комбинации, количество 
которых практически неограниченно, – 
пиктограмму, символически отражающую 
расположения атомов. 

Но вернемся к архаичному костру. 
Греясь подле него, наши прародители, об-
ладавшие тем же мозгом, что и мы, подчи-
нялись познавательному инстинкту прима-
тов – «что это?». Всё, что приходилось им 
делать ради выживания в процессе пости-
жения законов мира, совершалось только 
совместно. Завалить мамонта, перемес-
тить валун, отбиться от саблезубого тигра 
или от конкурирующего племени – все это 
требовало координации, взаимопонима-
ния, концентрации физических усилий в 
одном месте и в одно время. Поэтому тог-
да, в глухой доисторической ночи, возни-
кали и совершенствовались не только зна-
ния о свойствах вещей, но их обозначения, 
элементы членораздельных восклицаний – 
«праслова». Благодаря им и происходило 
объединение усилий, концентрация энер-
гетических и логических возможностей 
каждого ради общей цели. В одно время 
и в одно место устремлялись (и продол-
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жают устремляться) потоки осмысленной 
человеческой и «покоренной» энергии, 
совершая то одни, то другие непредвиден-
ные естественной историей социальные и 
технические чудеса. 

«В начале было Слово». Слово, ска-
занное и услышанное, созидающее и 
саморазвивающееся. Было, очевидно, и 
какое-то вавилонское столпотворение, 
когда мы перестали понимать друг друга. 
Поэтому до тех пор, пока мы «снова» не 
вернемся к такому пониманию, построить 
новый «столп» – глобальный и рациональ-
ный – не сможем. Для этого не пригоден 
ни один естественный живой язык мира, 
в первую очередь по этическим соображе-
ниям: не может язык одного этноса гос-
подствовать над всеми остальными. Тем 
более непригоден полисемичный англий -
ский, который к тому же стремится к фоне-
тическому «размножению», раскалыванию 
на расходящиеся варианты американского, 
австралийского, азиатского диалектов. 

В стародавние времена, едва присту-
пив к созиданию своей многострадальной 
истории, люди были вынуждены изобре-
тать незвуковые слова-сигналы. Они были 
необходимы для достижения результатов, 
требующих множества масштабных дей-
ствий, разделенных значительным про-
странством и временем. Так появились 
первые пиктограммы и идеограммы – ие-
роглифы. Они, как известно, дожили до 
наших дней, объединяя этносы китайцев, 
говорящих на фонетически различных 
языках. Это было очень удачное изобре-
тение – недаром китайские иероглифы 
ассимилировались культурами других 
соседних народов (Японии, Кореи, Вьет-
нама), разметнувшись на полсвета. Евро-
пейцы, для которых все это – «китайская 
грамота», ужасаются количеством ныне 
действующих иероглифических знаков: в 
Китае – 50 тысяч, в Японии – 15 тысяч… 
Европейцам не очень понятна такая при-
верженность к этим, пусть и очень кра-

сивым рисуночкам-смыслам. Ведь куда 
удобнее пользоваться фонетическим алфа-
витом, из единиц которого можно собрать 
любое звукосочетание («фонограмму»). 
Такую систему передачи смысла мы по-
лучили в наследство от финикийцев, до-
гадавшихся вслушаться в звучание речи, 
слов и выделить в них отдельные элемен-
ты. Число таких составляющих («фонем») 
оказалось у всех устных языков ограни-
ченным – близким к трем-четырем десят-
кам. Именно такова предельная физиоло-
гическая возможность речевого аппарата 
человека.

В своем евроцентризме мы не заме-
чаем, что наши звуковые алфавиты дале-
ко не безупречны. Грек, скажем, ничего 
не поймет в устной или письменной речи 
поляка. Для общения (объединения уси-
лий) им нужен переводчик. А ведь одних 
только этнических, национальных языков 
в мире не два, а более трех тысяч. Что-
бы предоставить им равную возможность 
общаться между собой, нужен сонм тол-
мачей… 

Если бы история распорядилась чуть-
чуть иначе и система, пусть тех же, ки-
тайских иероглифов распространилась 
по всему миру, ситуация была бы карди-
нально иной. Один знак – один смысл, а 
как он озвучивается – уже и не так важно. 
(Хотя очень легко было бы со временем 
возвратиться и принять какую-то общую 
всечеловеческую фонетическую норму.) 
Система иероглифического письма, по 
своей сути, объединительна. Звуковой 
алфавит работал в основном на консерва-
цию и саморазвитие отдельных этносов, 
языков, предопределяя их дивергенцию, 
расхождение. Это обстоятельство остро 
ощущалось в тесной Европе в качестве 
препятствия гармонического развития де-
сятков народов, населяющих континент. 
Здесь, очевидно, сильнее чувствовали, 
как разобщают людей этнические языки 
и как их объединяет суть, смысл высказы-
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вания. Поэтому в Европе на протяжении 
веков предпринимались попытки создания 
искусственных, понятных всем надэтни-
ческих языков. Наиболее известен язык, 
созданный уже упомянутым великим вра-
чом античности Галеном, – тем самым, 
который стоял у истоков химии, и обще-
известный эсперанто, созданный в наше 
время (1887) Людвигом Заменгофом, тоже, 
кстати, врачом. В череде этих изобретений 
старые и современные попытки. 

Стремление понять, из чего «состоит» 
внешний и внутренний мир человека, по-
иск элементов, слагаемых – по-видимому, 
один из интеллектуальных императивов, 
движущих учеными. Они, каждый в свое 
время и своим путем пришли к заключе-
нию, что все множество и многообразие 
слов можно свести к элементарным смыс-
ловым единицам, эквивалентным идеям 
всех естественных языков. Число же таких 
единиц должно быть ограничено. 

Интересна общая закономерность: все 
наиболее известные искусственные языки 
создавались не гуманитариями-лингвиста-
ми, а естественниками: врачами, физика-
ми, математиками. Язык, к описанию кото-
рого мы подошли, создан инженером А.В. 
Колеговым, заразившимся идеей Лейбни-
ца о создании цифрового языка на основе 
смысловых единиц. Более четверти века 
ушло на этот полуфантастический «руч-
ной» труд. Автору удалось «ужать» смыс-
ловую основу русского языка вначале до 
нескольких сот, а в итоге – до нескольких 
десятков смысловых единиц, из которых 
состоит как русский, так и тысячи других 
языков современности. 

Лейбниц оказался прав: в сотнях 
тысяч слов современных языков можно 
увидеть лишь комбинации очень ограни-
ченного числа фундаментальных значе-
ний (элементов смыслов). Данная смыс-
ловая база, очевидно, очень близка, а 
возможно, даже тождественна исходному 
всечеловеческому «протовавилонскому» 

языку, о котором мы упоминали выше. 
Состыковать результаты палеолингвис-
тов, восстанавливающих древний прото-
язык с результатами работ А. Колегова, – 
очень интересная область фундаменталь-
ных исследований. Но сейчас мы долж-
ны констатировать неопровержимость 
вполне прикладного факта: сегодня в 
мире существует, хотя и не функциони-
рует, принципиально новый универсаль-
ный язык-посредник. Он в состоянии 
опосредовать переводы не только сущест-
вующих тысяч известных естественных 
языков, но любого иного. Он предназна-
чен для того, чтобы быть и человеко-ма-
шинным языком (языком-посредником 
машинного перевода). Это – язык эльюн-
ди. Созданы словари – русско-эльюнди и 
эльюнди-русский – по шесть тысяч слов 
в каждом. Написаны две книги (А.В. Ко-
легов. Международный язык-посредник 
эльюнди. Тирасполь, 2003. 496 с. Пос-
ледняя версия языка эльюнди доступна 
по адресу: novo-leks.ucoz.ru). Но самое 
интересное с рассматриваемой точки 
зрения это то, что язык «ужат» до 77 
смысловых единиц (элементов), из кото-
рых образуются полторы тысячи корней 
(радикалов). Цифры 16-ричной системы 
счисления в нем заменены 16 квази-
цифрами, которые являются носителями 
смысла (иероглифами). 

Квазицифры такие: Q, W, E, R, T, Y, 
U, I, O, P, A, F, S, J, G, H

Слово в эльюнди начинается с арти-
кула (их 16), указывающего на часть речи. 
Например, Q [ла] – имя существительное, 
E [ва] – прилагательное, R [та] – глагол 
(инфинитив) и т. д. 

Слова образуются комбинациями. Так, 
из двух смысловых элементов (E [ви] – дви-
жение и Y [ки] – воздух) можно получить 
по меньшей мере следующие понятия:

 QE [лави] движение,
 EE [вави] двигательный,
 RE [тави] двигать,
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 QY [лаки] воздух,
 EY [ваки] воздушный,
 QEY [лавики] ветер,
 EEY [вавики] ветровой, ветряной, 

ветреный, 
 TEY [чавики] дует ветер, ветрено,
 QYE [лакиви] полёт,
 EYE [вакиви] летательный, лётный,
 RYE [такиви] лететь, летать,
 TYE [чакиви] лечу, летишь, летит, 

летим, летят.
«Искусством комбинаторики» (опять 

по Лейбницу) можно получить любое из 
известных и еще неизвестных миру слов. 
Случайна ли аналогия с элементами таб-
лицы Менделеева, из которых можно в 
принципе «создать все», или нет, здесь 
мы не обсуждаем. Но факт неопровер-
жим: из химических элементов можно 
сконструировать земные вещества, а из 
смысловых элементов – любое понятие 
землян. 

Эльюнди – язык-посредник, пост-
роенный из смысловых элементов сверх-
древнего праязыка для сверхсовременных 
межэтнических и человеко-машинных 
коммуникаций. В этом еще одно его кар-
динальное преимущество перед другими 
международными языками. Этот язык, 
вероятно, действительно может стать ос-
новой «открытой всеязычной всемирной 
информационной системы», о которой го-
ворит автор настоящей статьи. Она может 
не просто хранить все общечеловеческие 
знания, но и быть своеобразным, актив-
ным всеобщим человеко-машинным трес-
том, который сам переводит на язык-пос-

редник всё, что писали и пишут на всех 
языках, сортирует, анализирует и хранит 
это в своей вечной и бесконечной памя-
ти. По запросу пользователя можно будет 
оперативно и регулярно получать любую 
информацию на родном языке пользовате-
ля (т. е. автоматически переведенную об-
ратно). Кроме того, система может выпол-
нять и любые другие алгоритмизируемые 
интеллектуальные услуги. В техническом 
плане препятствий для разработки такой 
системы нет. 

Так вот, готовый к употреблению 
язык эльюнди способен не только этично 
решить проблему межнационального об-
щения, но и продвинуть мировую инфор-
мационную систему на существенно более 
высокий уровень. 

Сегодня об эльюнди знают отдельные 
специалисты России, Украины, Молдавии, 
знают о нем и в Японии, Штатах, в ЮНЕС-
КО. Язык размещен в Интернете, но для 
его превращения в «живой язык» необхо-
димы соответствующие социальные усло-
вия. В наш прагматический век привлечь 
к овладению эльюнди, создать клуб или 
движение, аналогичное эсперантистскому, 
пока не удается (работает порочный круг 
непризнанности). Что-то непонятное ме-
шает не только его реализации, но даже 
простому обсуждению вопроса. Возмож-
но, что виной этому экономико-политичес-
кие интересы гигантской экономической 
мощи, стремящиеся к губительной «мак-
дональдизации» планеты и безусловному 
всемирному господству англо-американ-
ского языка. 
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ПРОЕКТ «СИСТЕМА МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ ВУЗА»

Для разрешения проблемы полномасштабной оценки состояния вуза как сложной социальной 
организации, целенаправленно функционирующей в рамках образовательного института, 
предлагается разработка проекта «Система мониторинга состояния вуза», цель которого – 
построение эффективной системы управления университета как многопрофильной социальной 
системы. Предложен новый подход к получению актуальных многоаспектных оценок его 
состояния и формирования на их базе информационной основы процессов управления вузом.

• сильная горизонтальная специали-
зация на уровне факультетов, кафедр и 
профессорско-преподавательского состава, 
которая может привести к преобладанию 
частных целей и интересов над общеуни-
верситетскими;

• неизбежная стандартизация орга-
низационного поведения работников, ис-
пользуемая для упрощения управления в 
ситуации их большого разнообразия;

• относительно высокая доля техни-
ческого персонала, выполняющего широ-
кий спектр функций, и неразвитая техно-
логическая структура.

Кроме того, существуют противоре-
чия и даже конфликты между интересами 
вуза в целом и отдельными его подраз-
делениями, а также между интересами 
последних. Если к этому добавить стре-
мительно меняющуюся социально-эко-
номическую ситуацию, усиливающую 
эффекты неопределенности, то становят-
ся понятными причины, вынуждающие 
руководство особенно тщательно отсле-
живать состояние своего вуза и окружаю-
щей его среды, прогнозировать развитие 
обстановки. Ему постоянно необходимо 
оценивать текущее состояние в отноше-
нии как к предыдущему состоянию, так и 
к состоянию желаемому, поскольку толь-
ко на этой основе может быть выработано 
разумное решение. 

Любое высшее учебное заведение – 
это социальная система, в рамках которой 
взаимодействуют члены различных соци-
альных групп, интегрированных общими 
интересами, целями, ценностями, норма-
ми в процессе совместной деятельности. 
Таким образом, высшее учебное заведение 
можно рассматривать и как социальную 
организацию, целенаправленно функцио-
нирующую в рамках социального образо-
вательного института. 

Несмотря на работу в достаточно жест-
ких рамках, обусловленных многочислен-
ными нормативными документами, каж-
дый вуз представляет собой уникальную, 
с достаточно широкими правами автоно-
мии организацию, которая самостоятельно 
формирует свою структуру и процедуры 
функционирования, расставляя акценты 
и характеризующие их показатели в за-
висимости от складывающейся ситуации. 
Перечисленные и целый ряд иных особен-
ностей обусловливают сложность и, как 
следствие, весьма низкую эффективность 
управления высшими учебными заведени-
ями. Причины этому следующие [1]:

• вертикальная децентрализация влас-
ти, вызванная передачей властных пол-
номочий на уровень среднего звена уп-
равления и традиционной академической 
автономией профессорско-преподаватель-
ского состава;
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Проблемы повышения качества управ-

ления вузами с каждым годом становятся 
все более актуальными. Одновременно по 
мере бурного развития информационных 
технологий проясняются и возможные 
пути их разрешения. Несомненно, что 
исходным и потому ключевым компонен-
том управления сложными объектами, к 
которым относится вуз, является оценка 
сложившейся ситуации. В современных 
условиях развития информационных тех-
нологий всегда актуальная задача облада-
ния полной, своевременной, адекватной 
и, что крайне важно, структурированной 
информацией о состоянии вуза, которая 
необходима для получения сведений, до-
статочных для достоверного прогнозиро-
вания и принятия эффективных решений, 
может и должна решаться на новом, более 
адекватном потребностям уровне. 

Проблематикой совершенствования 
средств, способствующих повышению 
эффективности процессов управления, 
заняты многие вузы практически во всех 
странах мира. Однако несмотря на обилие 
методик по оценке различных сторон де-
ятельности высшего учебного заведения и 
соответствующего программно-техничес-
кого инструментария, приходится конста-
тировать отсутствие в них удовлетвори-
тельных для практики результатов. 

Использование понятия состояния 
обеспечивает связь между эмпирическим 
знанием об объекте и теоретическими 
представлениями. Состояние как фило-
софская категория отражает специфичес-
кую форму реализации бытия, фиксирует 
момент устойчивости в изменении, раз-
витии и движении объектов в некоторый 
данный момент времени при определен-
ных условиях [2].

Важно, что состояние есть интеграль-
ная характеристика объекта в определен-
ный момент его функционирования. На 
практике, когда дают оценку состояния 
одним словом или фразой, подразумевают 

нахождение параметров (характеристик) 
в некотором диапазоне значений. Обос-
нованное же использование такого рода 
переходов особенно в рамках разговорной 
лексики требует серьезного научно-мето-
дического обеспечения. 

Казалось бы, категории «состояние» и 
«изменение» полярны. Однако, как пишет 
А.Л. Симанов, в онтологическом плане со-
стояние изменчиво, а всякое изменение ре-
ализуется в данный момент времени через 
состояние [3]. Действительно, всякая воз-
можность актуализирована в настоящем в 
виде некоей действительности, предопре-
деляющей тенденции будущих событий. 
Следовательно, процесс реализации со-
стояния является процессом реализации 
возможности, превращения ее в действи-
тельность, а затем и в желаемое. Налицо 
глубокая связь между понятиями «возмож-
ность», «актуальность» и «будущность». 

Связь состояний принято характеризо-
вать как выражение принципа причиннос-
ти: некоторое исходное состояние объекта 
в сочетании с внешними воздействиями, 
которые он испытывает в рассматриваемый 
промежуток времени, есть причина его 
последующих состояний. Реализация это-
го принципа – один из приемов, позволяю-
щих подойти к решению задач оценивания 
состояния рассматриваемых объектов. 

Понятие «состояние» является од-
ним из ключевых для характеристики и 
нелинейных объектов, и взаимодействий. 
Однако важнейшая их особенность – на-
рушение в них принципа суперпозиции: 
результат одного из воздействий в присут-
ствии другого оказывается не таким, каким 
он был бы, если бы это другое воздейст-
вие отсутствовало. В нелинейных объек-
тах общий результат ряда воздей ствий на 
них (их итоговое состояние) определяет-
ся не простым суммированием наличных 
воздействий, а их взаимовлиянием (внут-
ренней динамикой, внутренними основа-
ниями), что порождает процессы само-
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организации. С возрастанием сложности 
объектов эта тенденция резко нарастает 
[4]. Вуз как раз и является такой сложной 
организацией, где нарушение свойств ли-
нейности весьма существенно, что, вооб-
ще говоря, и есть проявление нелинейнос-
ти происходящих в нем процессов.

Следует отметить еще одно важное 
обстоятельство. Содержательно понятие 
«состояние» неразрывно связано с поня-
тием «изолированный объект», поскольку 
позволяет отличать бытие многообразных 
вещей от первоначал как совокупности 
всех существующих свойств, качеств и 
т. д. [5]. Введение понятия состояния как 
основного предмета анализа может стать, 
по нашему мнению, основой для качест-
венного совершенствования управления 
вузом. Под состоянием мы будем пони-
мать тот выраженный в значениях некото-
рых характеристик объекта рассмотрения 
объем информации, который в данный 
момент достаточен для реализации про-
цессов управления этим объектом. Так 
мы переходим к рассмотрению понятия 
«оценка состояния» как концентрированно 
выраженному отношению к этому объекту 
оценивания.

Субъект управления управляет толь-
ко процессом функционирования своего 
объекта управления, а оценка результата 
для него есть лишь косвенное свидетель-
ство о ходе (организации, эффективности) 
процесса деятельности его объекта управ-
ления. В этой связи, если ставить задачу 
совершенствования внутреннего управле-
ния, причем с системных позиций, процесс 
деятельности вуза должен быть включен в 
состав объектов исследования.

Никакое управление невозможно без 
оценки состояния. Однако здесь следует 
подчеркнуть часто не принимаемое в рас-
чет следующее обстоятельство. Для оцени-
вания состояния необходимо знать постав-
ленную перед объектом управления цель, 
ибо решения принимаются в интересах 

вполне определенной цели и суждение об 
оценке состояния выносится относительно 
этой цели. Конечно, на практике реально 
преследуемая цель и декларируемые на-
мерения далеко не всегда совпадают, но в 
данном случае будет подразумеваться, что 
субъект управления действует в интересах 
осознанных и реально преследуемых им 
целях.

На основании имеющейся информа-
ции оценку состояния может сформулиро-
вать сам субъект управления. Однако чаще 
эту операцию, по крайней мере на началь-
ном этапе цикла управления, осуществля-
ют специальные подразделения, использу-
ющие для этого определенные методики. 
В данном случае, и это нужно подчерк-
нуть особо, функции определения цели 
управления как бы изымаются у субъекта 
управления, а он сам в значительной мере 
становится просто передаточным звеном в 
процессе управления. Дело в том, что ис-
пользуемая в цикле управления оценка ис-
полняет роль критерия, который определя-
ет направление всех последующих усилий. 
Реальной и единственной целью субъектов 
управления в такой ситуации становится 
деятельность в интересах принятого кри-
терия, ибо всё остальное воспринимается 
руководством как неважное или мешаю-
щее деятельности объекта управления.

Ставя задачу оценивания, мы долж-
ны четко представлять себе последствия 
использования той или иной оценки со-
стояния. Вначале необходимо поставить 
вопросы: для чего нужна оценка, в каком 
аспекте деятельности она будет использо-
ваться и к каким результатам это приве-
дет. Оценка «на всякий случай» или «на 
все случаи жизни» всегда некачественная 
именно по критерию целесообразности, 
ибо без определения цели управления ре-
зультаты оценки теряют смысл, они неин-
формативны. На такой основе сложно, а 
порой и невозможно принять правильное 
решение [6]. 
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Несомненно, определяемые надсис-

темой оценки должны приниматься во 
внимание. Однако субъект управления 
должен выбирать такие оценки (обычно 
несколько), которые бы достаточно пол-
но отражали движущие им цели. Иначе 
говоря, руководство вуза должно само оп-
ределять совокупность интересующих его 
характеристик состояния, представляя все 
последствия использования их в качестве 
критериев.

Вместе с тем спектр причин, вызыва-
ющих складывающуюся ситуацию в каж-
дом вузе, весьма широк, а взаимосвязи 
огромного числа подлежащих учету фак-
торов столь сложны и размыты, что зара-
нее определить оценки, на основе которых 
в тех или иных ситуациях во всех вузах 
будут приниматься решения, практически 
невозможно. Данное противоречие обус-
ловливает проблему оперативного форми-
рования совокупности оценок состояния 
данного вуза, адекватной конкретной уп-
равленческой ситуации.

Оценки как сформулированные от-
ношения к объекту оценивания есть ин-
струмент управления, поскольку они ис-
пользуются при формировании вариантов 
решений и, как уже отмечалось, обладают 
некоторой целевой направленностью (час-
то преобразуясь в критерии). Причем в 
случае социальных систем они носят кон-
цептуальный характер, контекстно зависи-
мы, нечетко интерпретируемы и обычно 
трудноизмеримы. Этими обстоятельства-
ми обусловлено возникновение стоящих 
перед органами управления достаточно 
сложных задач: формирование предста-
вительной группы оценок, выявление су-
ществующих между ними отношений и 
разработка алгоритмов установления их 
актуальных значений (способов измере-
ния). 

Для передачи информации о состоя-
нии объекта без высказывания при этом 
своего отношения используются нейтраль-

ные, практически лишенные контекстно 
выраженного отношения характеристи-
ки объекта, называемые показателями. 
Именно благодаря тому, что эти показа-
тели однозначно более понятны широкой 
аудитории, чем оценки, их используют в 
качестве инструментов, позволяющих пе-
рейти от концептуальных построений к 
наблюдаемым и измеряемым признакам, 
обеспечивая при этом достаточный уро-
вень однозначности интерпретации оце-
нок. Последнее условие обусловливает не-
обходимость проведения дополнительных 
исследований. 

Совершая такой переход (операци-
онализацию), следует быть уверенным, 
что замена оценки некоторой совокупнос-
тью показателей не внесет существенных 
ошибок. К сожалению, достижение высо-
кого уровня такой уверенности далеко не 
всегда гарантировано. Если же найденная 
совокупность показателей с позиций со-
держания решаемой задачи является до-
статочно адекватной, то говорят, что заме-
на валидна. Проверка валидности – одна 
из главных и сложных задач в проблемати-
ке оценки социальных систем [7]. 

Теперь, наверняка, становится по-
нятно, почему для разрешения проблемы 
полномасштабной оценки состояния вуза 
целесообразно провести ряд последова-
тельных действий:

• поскольку субъект управления для 
выработки своего решения должен знать 
значения определенного множества оце-
нок своего объекта управления, в каждой 
управленческой ситуации следует реали-
зовывать процедуру формирования соот-
ветствующей группы оценок;

• необходимо каждую используемую 
при выработке решения оценку трансфор-
мировать в определенную совокупность 
измеримых в конечном счете показателей. 
Иначе говоря, следует осуществить опера-
ционализацию нужных оценок («открыть 
их смысл» для интерпретации). Это озна-
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чает, что каждой оценке нужно поставить 
в соответствие упорядоченную совокуп-
ность показателей, доступных наблюде-
нию и измерению; 

• затем с объекта управления необхо-
димо снять информацию, позволяющую 
получить значения сформированной сово-
купности показателей, т. е. измерить эти 
показатели;

• по полученным значениям показа-
телей провести «обратную операционали-
зацию», т. е. сформировать значения иско-
мых оценок.

Совокупность средств, поддержива-
ющих и обеспечивающих решение этого 
комплекса задач, назовем системой мо-
ниторинга состояния вуза (СМСВ). Речь 
идет именно о системе, поскольку тре-
буется целостное решение всей совокуп-
ности взаимосогласованных вопросов, на-
правленных на достижение поставленной 
цели – обеспечение органов управления 
структурированной, полной и актуальной 
информацией о состоянии вуза. Место и 
роль СМСВ в его жизни представляется 
вполне очевидной (рис. 1).

Разработка и внедрение СМСВ пот-
ребуют реализации соответствующей про-
граммы, в рамках которой необходимо как 
минимум решить следующие научно-при-
кладные задачи: 

• провести системный анализ де-
ятельности вуза с позиций оценки его со-
стояния;

• разработать и обеспечить реализуе-
мость процедур измерения всего спектра 
показателей деятельности вуза;

• исследовать взаимосвязи всех ос-
новных характеристик вуза и на этой 
основе создать методики вычисления 
требуемых оценок как производных от 
значений непосредственно измеряемых 
показателей;

• разработать программно-технологи-
ческую и программно-техническую моде-
ли системы мониторинга состояния вуза и 
внедрить их в практику.

В рамках реализации проекта «Систе-
ма мониторинга состояния вуза» сформу-
лируем несколько предложений. 

1. Несмотря на тесную интеграцию 
всех компонентов вуза, его состояние це-

Рис. 1. Роль и место системы мониторинга в деятельности вуза
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лесообразно представлять в виде совокуп-
ности состояний четырех функциональ-
ных подсистем: 

• студенчество (Ст.);
• профессорско-преподавательский 

состав (ППС);
• материально-техническое обеспече-

ние (МТО);
• организация и управление (ОУ).
Как показывают исследования, в зна-

чительном большинстве ситуаций требует-
ся характеристика именно этих систем. С 
другой стороны, обладание полноценной 
оценкой состояния всех этих подсистем 
позволяет сформировать общевузовские 
интегральные оценки.

2. Информацию о состоянии вуза 
целесообразно разбить на три составля-
ющие: состояние готовности, актуальное 
состояние и состояние потенций. 

Состояние готовности – информа-
ция о степени удовлетворения формаль-
ным (нормативным) требованиям, предъ-
являемым к функционированию вуза в 
целом или к его компонентам. Для этого 
определенный набор значений показате-
лей описывает состояние готовности каж-
дой из подсистем, например:

Ст. – уровень школьной подготовки, 
психико-физическая способность (воз-
можность) учиться в вузе, мотивы прихо-
да в вуз, уровень материальной обеспечен-
ности, …;

ППС – уровень профессиональной под-
готовки и мастерства, возраст, уровень пред-
ставляемой вузом социальной защиты, …;

МТО – степень соответствия тре-
бованиям документов по обеспечению 
жизнедеятельности вуза, в том числе об-
разовательным, СНИПам, пожарной безо-
пасности, …;

ОУ – степень исполнения требований 
распорядительных документов – как внеш-
них, так и внутренних.

Актуальное состояние вуза – инфор-
мация об уровне качества текущих про-

цессов его деятельности. Спектр оценок 
здесь весьма широк, например:

Ст. – уровень успеваемости и физи-
ческого развития, степень удовлетворения 
всеми сторонами студенческой жизни, 
уровень учебной, научной и социальной 
активности, …;

ППС – качество и полнота реализации 
собственно учебного процесса, отноше-
ния со студентами и коллегами, уровень 
научной и воспитательной активности, 
уровень удовлетворенности своей про-
фессиональной деятельностью и жизнью 
в целом, …;

МТО – фактические показатели ис-
полнения требований нормативных доку-
ментов (работа столовой и медпунктов, 
качество жизни в общежитии, уровень 
культурно-массовой и физкультурной де-
ятельности, …);

ОУ – своевременность и полнота ис-
полнения своих функций (качество орга-
низации собственно учебного процесса, 
удобство расписания, …). 

В каждую из подсистем следует доба-
вить степень удовлетворения результатами 
всех иных подсистем вуза («взгляд со сто-
роны»).

Состояние потенций – информа-
ция об уровнях различного рода побуди-
тельных мотивов, потенциальных воз-
можностей и иных средств воздействия 
(финансовых, материально-технических, ор-
ганизационных, духовно-нравственных, …), 
которые могут способствовать развитию 
актуального состояния вуза как в интере-
сах достижения стоящих перед ним целей, 
так и в ином направлении.

Введение сведений о состоянии вуза 
на основе этих трех составляющих (не-
смотря на их органическую связь) обус-
ловлено их принципиально различной су-
тью. Ведь при уяснении обстановки надо 
знать, каково фактическое состояние вуза, 
«как далеко» оно от нормативного и что 
нас ждет в будущем.
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3. Большинство характеристик, ис-

пользуемых для оценки состояния соци-
альных систем, не подлежит непосред-
ственному измерению. В этой связи при 
исполнении процедур операционализации 
они заменяются некоторой совокупностью 
показателей, которые могут быть изме-
рены (назовем их интерпретационными 
показателями или просто интерпретато-
рами). Из общенаучных соображений по-
нятно, что только определенная структура 
(формула, алгоритм), объединяющая эту 
совокупность показателей, может обеспе-
чить достаточно высокий уровень ее ва-
лидности интересующей нас характерис-
тики. Таким образом, возникает цепочка: 
генерирование совокупности измеримых 
интерпретаторов, формирование из них 
некоторой структуры, проверка последней 
на валидность. В случае, если достаточ-
ный уровень валидности не обеспечива-
ется, следует пересмотреть список интер-
претаторов или их структуру. 

Возникает задача построения модели 
оценивающих характеристик состояния. 
Эта модель может быть представлена в 
виде сети, в которой, кстати, часто присут-
ствуют и контуры, что существенно услож-
няет ситуацию. Многие задачи анализа и 
синтеза оценок характеристик рассматрива-
емого объекта могут быть сведены к иссле-
дованию как отдельных путей на этой сети, 
так и их подмножеств. Тем самым будет 
создан инструментарий для оперативного 
формирования структур оценок требуемых 
характеристик, а также, что важно, для по-
иска полного набора значений показателей, 
измеряемых в системе мониторинга.

Итак, исследование каждой данной 
характеристики в общем случае распада-
ется на следующие этапы (задачи):

1) формирование множества интер-
претирующих рассматриваемую характе-
ристику показателей;

2) исследование тесноты связей меж-
ду интерпретирующими показателями;

3) построение структуры формиро-
вания значения рассматриваемой характе-
ристики из значений интерпретирующих 
показателей;

4) формирование множества харак-
теристик, объясняющих рассматриваемую 
характеристику, выявление наличия между 
ними отношения «быть обусловленным»;

5) выявление уровня влияния степе-
ни варьирования значений объясняющих 
характеристик на изменение значения рас-
сматриваемой характеристики;

6) построение методик исследования 
рассматриваемой характеристики.

Система мониторинга – это система 
постоянного наблюдения, фиксации и ре-
гулярного контроля значений параметров, 
проводимых по определенной программе 
для оценки текущего состояния деятель-
ности вуза, анализа всех происходящих в 
нем в данный период процессов, а также 
заблаговременного выявления возможных 
тенденций их изменения.

Техническая основа СМСВ пред-
ставляет собой систему информационной 
поддержки управления вузом. В ее рам-
ках производится техническое обеспече-
ние всех этапов подготовки и проведения 
собственно измерений, ввод и размещение 
результатов снятой информации в структу-
ру данных, их хранение, а также использу-
ются все необходимые функциональные и 
информационные ресурсы, осуществляет-
ся поддержка процессов управления сис-
темой мониторинга и дальнейшее исполь-
зование результатов ее работы. 

Реализацию проекта «Система мони-
торинга состояния вуза» целесообразно 
осуществлять по нескольким направлени-
ям (рис. 2):

• освоение методов практической об-
работки качественных данных. Как след-
ствие, постановка новых учебных курсов, 
повышение квалификации ППС, научная 
поддержка центра оказания услуг по ин-
терпретации статистических данных. Для 
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получения научно обоснованных оценок 
состояния социальных систем требуется 
освоение теорий, методов и методик, кото-
рые еще не нашли широкого применения в 
практической деятельности классических 
университетов;

• создание системы «Мониторинг 
состояния вуза» как Учебно-научного 
центра вуза – базы повышения качества 
учебного процесса. На наш взгляд, рас-
сматриваемая система является тем не-
обходимым фундаментом, который отсут-
ствует в широко обсуждаемых проектах 
систем управления качеством в вузах;

• активизация работ и расшире-
ние функций системы информационной 
поддержки деятельности вуза. СМСВ 
следует рассматривать как качественное 
расширение задач, решаемых системами 
информационной поддержки управления 
и в первую очередь в плане расширения 
сферы практического использования ин-
формационно-телекоммуникационных 
технологий;

• совершенствование системы управ-
ления вуза. Функционирование интегриро-
ванной системы мониторинга, разработ-
ка научно обоснованных методов сбора, 
обработки и интерпретации сведений о 
состоянии вуза обеспечит качественно но-
вый, более высокий уровень управления 
вузом во всем спектре его деятельности, 
ибо только наличие постоянно действую-
щих механизмов оценки, анализа и прог-
ноза состояния может обеспечить эффек-
тивную деятельность современного вуза.
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УПРАВЛЕНИЕ БАНКОВСКИМИ РИСКАМИ 
КАК НЕОБХОДИМОЕ УСЛОВИЕ СТАБИЛЬНОСТИ 

БАНКОВСКОЙ СИСТЕМЫ

Определяются основные факторы риска для банковской  системы Приднестровья, возникшие 
в результате высокой внутриотраслевой интеграции, отсутствия внутренних резервов 
рефинансирования банков и возможности привлечения ресурсов из внешних источников. С целью 
нивелирования возможных негативных последствий авторы предлагают усовершенствовать 
качество управления банковскими рисками до уровня коммерческого банка посредством 
построения системы управления банковскими рисками.  

Банковский сектор играет ключевую 
роль в экономической жизни любой стра-
ны, обеспечива я прохождение основного 
потока денежных расчетов и платежей 
различных экономических субъектов, их 
кредитование, инвестирование и финан-
сирование. Известно, что роль банков в 
экономике возрастает пропорционально ее 
росту и развитию. Данный факт находит 
свое отражение в увеличении спроса на 
качественные банковские услуги и объема 
банковских операций, в расширении меж-
дународного сотрудничества, усилении 
интеграционных процессов на различных 
уровнях. В свою очередь, банки также 
играют значительную роль в экономике, 
поскольку являются не только существен-
ным условием ее поступательного разви-
тия и необходимым фактором роста, но и 

сосредоточением высокого уровня риска, 
последствия которого могут нанести су-
щественный урон экономике. 

Риск – неотъемлемая часть банков ской 
деятельности. Он имеет определяющее 
значение в формировании финансовых 
результатов деятельности банков, исполь-
зуется при оценке их финансовой стабиль-
ности, служит важной характеристикой 
качества активов и пассивов. В условиях 
рыночной экономики очень важно, чтобы 
деятельность банка сопровождалась на-
именьшими потерями. Несмотря на то что 
риски являются неизбежной частью вся-
кой коммерческой деятельности банка, он 
всегда старается избежать их, а если это 
невозможно, то хотя бы свести к миниму-
му. Заинтересованность как собственни-
ков, так и общества в целом в долгосроч-
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Таблица 1
Сравнительный анализ банковских систем ПМР, РФ, Украины

Наименование ПМР [2] РФ [3] Украина [4]
Количество банков в банковской системе (диверсификация 

риска), ед. 6 978 153

Доля активов трех крупнейших банков в банковской системе, % 84, 0* 44,0 32,0
Объем золотовалютных резервов, млн долл. США – 498 649,0 31 795,0
Наличие рынка ценных бумаг Нет Да Да
Доступ к внешним источникам финансирования Нет Да Да
Доля вкладов физических лиц в общем объеме привлечений, % 72,0 58,0 62,0

* Данные по состоянию на 01.01.2012 г. 

ном функционировании экономического 
агента выдвигает на передний план задачу 
ограничения рисков и управления ими. 

Банковский риск – присущая банков-
ской деятельности возможность (вероят-
ность) понесения кредитной организацией 
потерь и (или) ухудшения ликвидности 
вследствие наступления неблагоприятных 
событий, связанных с внутренними фак-
торами (со сложностью организационной 
структуры, с уровнем квалификации слу-
жащих, организационными изменениями, 
текучестью кадров и т. д.) и (или) с внеш-
ними (с изменением экономических усло-
вий деятельности кредитной организации, 
применяемыми технологиями и т. д.).

Следует различать два уровня риска. 
Первый носит макроэкономический ха-
рактер (системный) и проявляется по при-
чинам, как правило, не зависящим от от-
дельных банков. Регулирование риска на 
этом уровне возможно только посредством 
государства, основная цель которого – 
обеспечить устойчивость и надежность 
банковской системы и экономики в це-
лом. 

Среди наиболее существенных факто-
ров системного риска можно выделить:

– распределение величины рисков 
между участниками банковской системы; 

– качество менеджмента, управляю-
щего риском;

– наличие источников компенсации 
риска;

– особенности структуры активов/пас-
сивов банковской системы;

– масштабы внутреннего и внешнего 
воздействия на риск.

Для оценки системного риска прове-
дем сравнительный анализ банковских сис-
тем Приднестровья, России и Украины.

Исходя из данных табл. 1 можно сде-
лать вывод, что банковская система ПМР в 
большей степени подвержена системному 
риску, нежели банковские системы Рос-
сии и Украины. В этой связи ухудшение 
финансового положения одного из банков 
Приднестровья может привести к крайне 
тяжелым последствиям во всей банковской 
системе республики, а также в экономике 
в целом. Данный факт вызван высокой 
степенью внутриотраслевой интеграции, 
низкой диверсификацией рисков, отсутст-
вием возможности привлечения средств 
с внешних рынков капитала, высоким 
удельным весом средств физических лиц 
в структуре привлеченных ресурсов, а так-
же отсутствием у государства источников 
рефинансирования банковской системы.

В связи с этим повышается роль вто-
рого уровня риска (микроуровень), что, 
безусловно, выдвигает особые требования 
к  риск-менеджменту в коммерческих бан-
ках, так как риски, принятые отдельным 
банком, могут найти отражение в процес-
сах, происходящих во всей  банковской 
системе, и привести к реализации систем-
ного риска.
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Рис. 1. Карта банковских рисков

Важным шагом на пути повышения 
качества управления банковскими риска-
ми является построение целостной сис-
темы управления рисками в банке, соот-
ветствующей современным требованиям 
и уровню развития банковской системы 
[1].

Первый этап построения системы уп-
равления рисками в коммерческом банке – 
определение возможных рисков, способ-
ных оказать на этот банк влияние. Авторы 
современной экономической литературы, 
предлагая каждый свою классификацию 
рисков, пытаются отстоять ту или иную 
их форму, определение и разделение. Тем 
не менее в большинстве своем речь идет 
о детализации ранее уже сформулирован-
ных укрупненных групп рисков, которые 
представлены на рис. 1.

Вторым этапом в построении систе-
мы управления рисками является оценка 
риска. Для оценки степени риска исполь-
зуются качественный и количественный 
анализы.

Качественный анализ представляет 
собой анализ источников и потенциальных 
зон риска, определяемых его факторами. 
Поэтому качественный анализ опирается 
на четкое выделение факторов, перечень 
которых специфичен для каждого вида 
банковского риска.

Количественный анализ риска пре-
следует цель численно определить, т. е. 
формализовать, степень риска. В количест-
венном анализе можно условно выделить 
несколько блоков:

• выбор критериев оценки степени 
риска;
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• определение допустимого для банка 

уровня отдельных видов риска;
• определение фактической степени 

риска на основе конкретных методов;
• оценка возможности увеличения 

или снижения риска в дальнейшем.
Критерии оценки степени риска мо-

гут быть как общими, так и специфичны-
ми для отдельных видов риска.

Наиболее полно в экономической 
литературе разработаны критерии оцен-
ки кредитного риска, которые известны 
как правила «си»: это репутация заемщи-
ка, способность заимствовать и заработать 
средства для погашения долга в ходе те-
кущей деятельности, капитал заемщика, 
обеспечение кредита, условия кредитной 
операции, контроль (соответствие опера-
ции законодательной базе и стандартам). 
В меньшей степени в научно-практичес-
кой литературе освещены критерии оцен-
ки таких видов риска, как процентный, 
операционный, риск несбалансированной 
ликвидности. 

Допустимый уровень рисков различ-
ного вида должен фиксироваться стандар-
тами (лимитами и нормативными показа-
телями), которые отражены в документе о 
политике банка на предстоящий период. К 
числу таких стандартов, определяемых на 
основе бизнес-плана, можно отнести:

• долю отдельных сегментов в порт-
феле активов банка, кредитном портфеле, 
торговом и инвестиционных портфелях;

• соотношение кредитов и депозитов;
• уровень показателей качества кре-

дитного портфеля;
• долю просроченных и пролонгиро-

ванных ссуд;
• долю МБК в ресурсах банка;
• уровень показателей ликвиднос-

ти баланса и достаточности капитальной 
базы;

• стандартные требования к заемщи-
кам банка (по длительности участия в дан-
ной сфере бизнеса, соответствию средне-

отраслевым экономическим показателям, 
ликвидности баланса и т. д.).

Оценка фактической степени риска 
банка может основываться на двух при-
емах: на оценке уровня показателей риска 
и на классификации активов по группам 
риска. В основе классификации показате-
лей риска может лежать сфера риска и вид 
показателя. В зависимости от сферы рис-
ка, которая связана с объектом его оценки, 
выделяются методы оценки совокупного 
(портфельного) риска банка, индивиду-
ального риска (связанного с конкретным 
продуктом, услугой, операцией, контр-
агентом) и комплексного риска (связанно-
го с определенным направлением деятель-
ности банка).

В качестве показателей оценки степе-
ни риска могут использоваться: коэффи-
циенты; прогнозируемый размер потерь; 
показатели сегментации портфелей банка 
(портфель активов, кредитный, депозит-
ных ресурсов, инвестиционный, торговый 
портфели и т. д.).

Существенное влияние на выбор ме-
тодов оценки риска оказывают также об-
стоятельства, связанные с получением 
необходимой информации для принятия 
соответствующих решений. В зависимос-
ти от полноты имеющейся у банка инфор-
мации методы оценки риска можно услов-
но объединить в три группы (рис. 2) [5].

Основным критерием разделения ука-
занных методов является наличие следую-
щих условий:

– определенности, когда информация 
о рисковой ситуации достаточно полна, 
например в виде бухгалтерского баланса, 
отчета о прибылях, убытках и т. д.;

– частичной неопределенности, когда 
информация о рисковой ситуации сущест-
вует в виде частот появления рисковых 
событий;

– полной неопределенности, когда ин-
формация о рисковой ситуации полностью 
отсутствует, но есть возможность привлечь 
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Рис. 2. Методы оценки риска

специалистов и экспертов для частичного 
ее снятия.

Следовательно, уменьшение объема 
исходной информации о внешней и внут-
ренней среде усложняет решение задачи 
оценки степени риска из-за снижения воз-
можностей и сокращения достоверности 
получаемых результатов.

Смысловое содержание указанных 
групп методов заключается в следующем. 
В условиях определенности применяются 
расчетно-аналитические методы, которые 
используются при расчете показателей 
риска в основном по данным управлен-
ческого или бухгалтерского учета. В этих 
случаях показатели оценки риска выража-
ются в виде абсолютных, относительных 
и средних величин.

Показатели в виде абсолютных вели-
чин характеризуют последствия рисковых 
событий непосредственно в виде стои-
мостного (денежного) или материально-
вещественного (физического) выражения, 
если потери поддаются такому измерению, 
а также в случае, когда они находятся в 
составе балансовых отношений, отражаю-
щих результаты финансово-хозяйственной 
деятельности: ликвидность баланса банка, 
достаточность финансовых источников 

для формирования кредитных ресурсов, 
фондов, резервов и т. д.

В относительном выражении риск 
характеризуется как величина возможных 
потерь, отнесенная к некоторой базе, за 
которую наиболее удобно принимать либо 
совокупные активы, либо общие расходы/
доходы по отдельным направлениям де-
ятельности, либо чистый доход (прибыль) 
от деятельности банка.

Показатели средних величин риска 
являются обобщающими показателями, в 
которых выражаются причины и факторы, 
приводящие к риску, и закономерности в 
деятельности банка. При этом происхо-
дит сглаживание различий результатов 
деятельности по отдельным направлениям 
и отражается то общее, что присуще всем 
процессам.

В условиях частичной неопреде-
ленности риск рассматривается как ве-
роятностная категория. Поэтому в этих 
случаях целесообразно использовать веро-
ятностные и статистические методы оцен-
ки риска, с помощью которых рассчитыва-
ются его вероятностные и статистические 
показатели.

Вероятностные показатели являются 
мерой возможности наступления рискового 
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события и его последствий. Расчет данных 
показателей, как правило, осуществляется 
на основе частоты рискового события, что 
требует определенного объема исходной 
информации. Последствия рисковых собы-
тий отражаются в виде точечной или ин-
тервальной оценки. Важно отметить, что 
вероятностные показатели могут входить в 
конструкцию относительных показателей 
для учета природы предпринимательской 
среды или, напротив, включать в свой со-
став относительные показатели для оценки 
вероятности определенных результатов хо-
зяйственной деятельности.

Статистические показатели представ-
ляют собой меру средних ожидаемых 
значений результатов деятельности и воз-
можных их отклонений. Эта группа показа-
телей является, как правило, параметрами 
соответствующих законов распределения 
случайных исходов результатов деятель-
ности, поэтому данные показатели менее 
информативны, хотя и требуют меньшего 
объема исходной информации для оценки 
последствий рисковых событий.

В условиях полной неопределенности 
могут быть использованы экспертные ме-
тоды оценки риска. По своей природе эти 
методы субъективны, тем не менее они 
представляют полезную информацию для 
снижения степени неопределенности и 
помогают принять обоснованное рисковое 
решение.

Третий и один из самых ответствен-
ных этапов формирования системы уп-
равления рисками в коммерческом банке 
– это определение приемов управления 
рисками, среди которых наиболее универ-
сальными являются мониторинг, резерви-
рование, распределение риска, лимити-
рование, хеджирование, диверсификация, 
анализ сценариев, контроль.

На заключительном этапе построения 
системы управления риском необходимо 
создать систему контроля, которая должна 
базироваться на двух основных принци-

пах: всесторонности внутреннего контро-
ля и его многоуровневом характере.

Система контроля рисков должна пре-
дусматривать ряд уровней, представите-
ли которых будут нести ответственность 
на различных этапах принятия решения 
и формировать систему персональной и 
коллегиальной ответственности. Как по-
казал опыт ряда приднестровских банков, 
наиболее эффективной является четырех-
уровневая система.

Первый уровень (низший) этой сис-
темы представлен руководителями струк-
турных подразделений. К основным его 
задачам относятся: 

– организация контроля за выполне-
нием сотрудниками подразделений соот-
ветствующих процедур, предусмотренных 
стандартами конкретного направления де-
ятельности;

– мониторинг адекватности пара-
метров управления рисками конкретных 
ин струментов внутри отдельного направ-
ления деятельности его текущему состоя-
нию, целям и задачам;

– мониторинг соответствующих коэф-
фициентов, отражающих размеры опреде-
ленных рисков;

– предотвращение ухудшения состоя-
ния и размера соответствующего риска;

– мониторинг количественного/качест-
венного значения параметров управления 
определенными банковскими рисками.

Второй уровень представлен коллеги-
альными органами – Кредитным комите-
том, Комитетом по управлению активами 
и пассивами и иными специальными ко-
митетами. Задачи этого уровня заключа-
ются:

– в осуществлении контроля за пара-
метрами определенных рисков;

– контроле за выполнением комплекса 
мероприятий для предотвращения кризис-
ных ситуаций в случае кратковременного 
нахождения банка под воздействием чрез-
мерных рисков;
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– недопущении существенного увели-

чения доли активов, качество которых за-
метно отличается от среднего значения по 
группе аналогичных активов;

– недопущении непропорционального 
увеличения размера риска по отношению 
к изменению размера актива;

– контроле за соответствием доход-
ности определенного направления де-
ятельности уровню соответствующих 
рисков.

Третий уровень (высший) представ-
лен исполнительным органом – Правлени-
ем банка. К его функциям относятся:

– недопущение длительного ухудше-
ния одного и/или нескольких параметров 
управления одновременно по нескольким 
рискам;

– предотвращение длительного на-
хождения определенного направления де-
ятельности банка под воздействием соот-
ветствующего чрезмерного риска;

– недопущение длительной несба-
лансированности пассивов и активов 
банка;

– осуществление контроля адекват-
ности параметров управления банковски-
ми рисками (финансовыми рисками) те-
кущему состоянию и стратегии развития 
банка;

– прекращение отдельных видов де-
ятельности банка, несущих чрезмерные 
банковские риски;

– обеспечение оптимального объема и 
структуры собственного капитала, необхо-
димого для выполнения показателя доста-
точности собственного капитала.

Четвертый уровень (исключительный) 
представлен Советом банка. Его задачами 
являются:

– утверждение общих подходов к уп-
равлению рисками в банке в рамках про-
цесса бизнес-планирования;

– общий контроль функционирования 
системы управления банковскими рисками.

Следует подчеркнуть, что решения, 
принимаемые одним из уровней системы 
контроля управления рисками в рамках 
своих полномочий, являются обязательны-
ми для всех субъектов более низких уров-
ней.

Таким образом, несмотря на много-
численные попытки специалистов выра-
ботать универсальную модель системы 
управления рисками в коммерческом бан-
ке, сделать это им пока не удается. Каж-
дый банк – это индивидуальность. Он 
имеет свою специфику, которая выража-
ется в особенностях его организационной 
структуры, продуктовой линейке, клиент-
ской базе, структуре активов и пассивов, 
а также в задачах и целях, определяемых 
собственниками. Тем не менее предлагае-
мая модель носит максимально обобщаю-
щий характер и призвана способствовать 
качественному повышению надежности и 
стабильности как отдельного банка, так и 
банковской системы в целом. Ведь внед-
рение даже отдельных ее элементов поз-
волит банковскому менеджменту более 
объективно относиться к происходящим 
процессам и повышать качество принима-
емых решений.
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ 
И КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА 
В СФЕРЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА

В статье рассматривается роль интеллектуальной собственности в развитии конкуренции и 
формировании конкурентной среды, приводятся основные факторы, влияющие на становление 
инновационного предпринимательства в сфере малого и среднего бизнеса, раскрываются 
преимущества и проблемы развития инновационных малых фирм, акцентируется внимание на 
роли государства в регулировании инновационного развития в сфере предпринимательства.

ребителей в различных сферах предпри-
нимательской деятельности. Цель такого 
противостояния – получение максималь-
ной прибыли. Средствами ее достижения 
являются борьба за более выгодные усло-
вия хозяйствования, за расширение доли 
рынков сбыта, стремление монополизиро-
вать научно-технические достижения, ус-
тановить рыночную власть и др.

Конкуренция в обоюдной связи со 
спросом, предложением и ценами, взаи-
модействие которых составляет основу 
рыночных отношений, является неотъем-
лемой частью рыночного механизма. Эти 
факторы определяют состояние и емкость 
рынка, уровень сбалансированности спро-
са, предложения и цен, потребительское 
поведение.

Ф. Энгельс отмечал: «Так как веде-
ние промышленности отдельными лица-
ми имеет своим необходимым следствием 
частную собственность и так как конку-
ренция есть не что иное, как такой спо-
соб ведения промышленности, когда она 
управляется отдельными частными собст-
венниками, то частная собственность не-
отделима от индивидуального ведения 
промышленности и от конкуренции» [3]. 
Из данного положения можно сделать сле-
дующие выводы:

− частная собственность и конкурен-
ция являются важнейшими, основополага-
ющими институтами рыночной экономи-

Одной из ключевых задач научно-тех-
нического и социально-экономического 
развития является обеспечение конкурен-
тоспособности национальной экономики, 
ее умения соперничать на внутреннем и 
внешних рынках в условиях постоянно 
расширяющихся и углубляющихся глоба-
лизационных процессов. Либерализация 
экономических отношений, снижение зна-
чения естественных ресурсов (в ряде слу-
чаев и трудовых) в создании добавочной 
стоимости, формирование новых поведен-
ческих стереотипов и форм экономической 
организации общественного производства, 
изменение роли потребителя и структур-
ные сдвиги в покупательной способности 
отражают становление современного этапа 
экономического развития, по выражению 
американского экономиста Лестера Туpоу, – 
«эры новых возможностей», начавшейся 
более 20 лет назад [1]. Данные процессы 
обусловили смену источников экономи-
ческого роста и создания национального 
богатства, изменили условия конкуренции 
(конкурентной среды), при этом показа-
тель конкурентоспособности занял одно 
из главных мест в оценке эффективности 
предпринимательства [2].

Экономическая наука рассматривает 
конкуренцию как соревнование, состяза-
ние, сталкивание частных экономических 
интересов товаропроизводителей за пред-
почтения, платежеспособный спрос пот-
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ки, взаимосвязь и взаимообусловленность 
которых влияют на эффективность функ-
ционирования рыночной экономики;

− развитие промышленности зависит 
от степени зрелости конкуренции (конку-
рентной среды), господствующих типов 
и форм собственности, конкурирующих 
между собой. «Экономика, которая не 
имеет конкурентной структуры, не может 
рассматриваться как рыночная и конку-
рентная в полном смысле слова.» [4];

− конкуренция – это механизм разви-
тия типов и форм собственности, многооб-
разие которых составляет экономическую 
основу рыночной системы хозяйствования 
при господстве частной собственности;

− частная собственность стимулирует 
новые конкурентные преимущества, к ко-
торым, прежде всего, относятся: уровень 
производительности и рентабельность 
производства, характер инновационной 
деятельности, эффективность стратеги-
ческого планирования и управления, спо-
собность к адаптации к динамично изме-
няющимся требованиям рынка и др.

Вместе с тем некоторые американские 
экономисты – лауреаты Нобелевской пре-
мии подчеркивают, что в процессе ради-
кальных экономических преобразований 
частная собственность является обязатель-
ной, но не определяющей составляющей 
рыночных отношений. Главным механиз-
мом, который приводит в движение всю 
систему и обеспечивает эффективность 
рыночной экономики, служит конкурен-
ция [5].

Механизмы конкуренции не есть 
что-то застывшее, постоянное. Им свойст-
венны непрерывные изменения, вызыва-
емые обострением конкурентной борьбы 
и активизацией недобросовестной кон-
куренции, освоением новых технологий, 
углублением разделения труда, специа-
лизацией и кооперацией производства, 
возрастанием монополистических тен-
денций производства и рынка, трансфор-

мацией потребительских предпочтений за 
счет усиливающегося влияния неценовых 
факторов. Кроме того, либерализация ми-
ровой торговли и расширение экономи-
ческих связей в процессе глобализации 
мирохозяйственных связей распространи-
ли конкуренцию за границы националь-
ных экономик, придав ей международный 
характер. Это обусловило необходимость 
гармонизации национальных законода-
тельств, в том числе в сфере охраны прав 
на результаты интеллектуальной деятель-
ности, с нормами международного пра-
ва, распространение конкуренции на всю 
систему мирового хозяйствования.

В настоящее время конкуренция про-
низывает все уровни системы рыночного 
хозяйства, а конкурентоспособность фирм, 
отраслей (подотраслей), национальных 
экономик характеризует эффективность их 
функционирования и рыночную устойчи-
вость. Конкурентоспособность трактуется 
различно для составных частей рынка: 

– конкурентоспособность товара 
опеределяется как совокупность потреби-
тельных, функциональных, качественных 
и стоимостных характеристик, обеспечи-
вающих удовлетворение конкретных пот-
ребностей потребителя; 

– конкурентоспособность фирм – 
это потенциальная и реальная возмож-
ность в существующих реальных услови-
ях производить и реализовывать товары и 
услуги, которые по ценовым и неценовым 
характеристикам более привлекательны 
для потребителей, чем товары и услуги их 
конкурентов; 

– конкурентоспособность отраслей 
(подотраслей) определяется наличием в 
них конкурентных преимуществ, обеспе-
чивающих более высокую норму прибыли 
на авансированный капитал;

– конкурентоспособность нацио-
нальных экономик трактуется как концент-
рированное выражение экономических, 
научно-технических, производственных, ор  -
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ганизационно-управленческих, маркетин-
говых и иных возможностей страны [2].

В XXI столетии определяющими фак-
торами в достижении конкурентных пре-
имуществ, в принципе никем не оспарива-
емыми, являются знания, информационные 
и научно-технические технологии, исклю-
чительные права на которые составляют 
содержание интеллектуальной собствен-
ности. С ними связывается дальнейшее 
развитие и укрепление института частной 
собственности, а следовательно, рынка и 
рыночных отношений, так как природа 
интеллектуальной собственности и интел-
лектуальной деятельности – это результа-
ты преимущественно частного, индивиду-
ального труда, являющегося неотъемлемой 
функцией деятельности человека.

Интеллектуальная собственность оп-
ределяет новое качество конкуренции, 
когда главным фактором являются не 
масштабы вовлекаемых в производство 
ресурсов, а внедрение результатов интел-
лектуальной деятельности, обеспечиваю-
щих новые конкурентные преимущества 
и рост конкурентоспособности производи-
мой продукции, фирм, отраслей и в целом 
национальной экономики. В дополнение 
к сказанному принципиально важен вы-
вод американского экономиста М. Пор-
тера, считающего, что «национальное 
процветание не вырастает из природных 
ресурсов, имеющейся рабочей силы, про-
центных ставок или покупательной силы 
национальной валюты, как это настойчиво 
утверждается в классической экономике. 
Конкурентоспособность конкретной на-
ции зависит от способности ее промыш-
ленности вводить новшества и модернизи-
роваться» [6].

Новшества, нововведения идентич-
ны термину «инновация», который «оп-
ределяется как конечный результат интел-
лектуальной деятельности, получивший 
воплощение в виде нового или усовер-
шенствованного продукта, внедренного на 

рынке. Нового или усовершенствованного 
технологического процесса, используемого 
в практической деятельности либо в новом 
подходе к социальным услугам» [7]. Один 
из основоположников современной теории 
предпринимательства Й. Шумпетер рас-
сматривал инновацию как «открытия но-
вого технического знания, используемого 
в процессе воспроизводства» [8]. Другими 
словами, инновации – это процесс транс-
формации знаний, реализованных в раз-
личных сферах человеческой деятельности, 
поэтому уровень инновационного развития 
характеризует место и роль экономики 
страны в научно-техническом и социально-
экономическом развитии общества.

В последние годы значение иннова-
ций в обеспечении экономического роста, 
в возрастании конкурентной борьбы и до-
стижении новых конкурентных преиму-
ществ непрерывно повышается. По оцен-
кам западных экспертов [9, с. 8], мировой 
экономический рост уже более чем на три 
четверти основывается на достижениях 
научно-технического процесса, свыше по-
ловины полученных предприятиями при-
былей формируется в результате продви-
жения на рынок новых товаров и услуг, 
а «доля нематериальных активов в стои-
мости долгосрочных активов предприятий 
Западной Европы приближается к 50 % (в 
США – к 70 %), сохраняя достаточно вы-
сокие темпы роста, значительно превыша-
ющие темпы роста остальных активов». 
По мнению исследователей, в настоящее 
время значение инноваций по некоторым 
параметрам уверенно превысило суммар-
ный эффект всех традиционных факторов 
производства, что позволило им сделать 
следующие выводы:

− инновационный путь – это новая 
модель экономического роста, адекватная 
постиндустриальному обществу, которое 
не имеет аналогов и альтернативы;

− инновационная модель роста пред-
ставляет собой сердцевину нового эконо-
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мического состояния общества, знаменует 
завершение эпохи индустриального пери-
ода и формирует принципиально новые 
требования к организации, формам и ме-
тодам управления и регламентирования 
микро- и макроэкономических процессов, 
адекватных условиям постиндустриально-
го (информационного) общества;

− инновационное развитие все в боль-
шей мере превращается в важнейшую 
составляющую воспроизводственного 
процесса, создает новые конкурентные 
преимущества и условия для устойчивого 
экономического роста;

− переход к инновационной модели 
по своим масштабам и комплексности 
равнозначен или даже превосходит пере-
ход к рыночной экономике, индустриали-
зации, перестройке и другим процессам 
экономических и социальных преобразо-
ваний общества. В этой связи он не может 
быть обеспечен лишь разработкой и при-
нятием законодательных и нормативных 
актов, простым стимулированием инно-
вационной деятельности. Необходимо пе-
рестроить весь хозяйственный механизм и 
придать всему экономическому развитию 
инновационную направленность.

Создание основ инновационной эко-
номики закладывает долговременную 
базу для повышения конкурентных пре-
имуществ у субъектов рыночного хозяйст-
вования и национальной экономики. Для 
предприятий и фирм – это внедрение тех-
нологических инноваций и производство 
конкурентоспособной продукции, рас-
ширение или закрепление своего поло-
жения на определенном сегменте рынка 
или создание нового. Для национальной 
экономики – это эффективное использо-
вание присущих только ей конкурентных 
преимуществ, к которым большей частью 
относят уровень производительности, про-
фессиональной квалификации, научного 
потенциала, менеджмента и стратегичес-
кого мышления, инновационный климат, 

защиту прав собственности, в том числе 
на интеллектуальную, и др.

Процессы, связанные с инновацион-
ным развитием и формированием зрелой 
конкурентной среды, предполагают воз-
растание роли государственного регули-
рования. М. Портер считает, что задача 
правительства состоит в том, «чтобы оно 
выступало в роли катализатора и искате-
ля нового; оно должно вдохновлять – или 
даже подталкивать – компании к повы-
шению своих стремлений и движению к 
более высоким уровням конкуренции. Ве-
дущая к успеху политика правительства – 
это та политика, которая создает среду, в 
которой компании могут достигать конку-
рентных преимуществ, а не та, при кото-
рой правительство непосредственно вов-
лекается в сам процесс» [6].

Инновации как материализованная 
интеллектуальная собственность составля-
ют фундамент и главное содержание пред-
принимательства, которое, как считал Й. 
Шумпетер, выполняет функции, обуслов-
ленные самой сущностью предпринима-
тельства. К таким функциям он относит:

− производство нового, еще не зна-
комого потребителю материального блага 
или прежнего блага, но с новым качест-
вом;

− введение нового, еще не применяв-
шегося в данной отрасли промышленнос-
ти способа производства;

− освоение новых экономических 
рынков сбыта или более широкое и глубо-
кое использование прежних;

− освоение новых источников и видов 
сырья;

− осуществление новой организации 
производства и сбыта [8].

Выполнение перечисленных функций 
обеспечивает динамичное развитие пред-
принимательства, способствует непрерыв-
ному обновлению производимой продук-
ции и используемых технологий, созданию 
новых прогрессивных производств, выяв-



Г.Г. Мамедов 95
лению точек роста и привлечению капита-
ла, диверсификации предпринимательской 
деятельности и др. Поэтому не случайно 
Й. Шумпетер рассматривал предприни-
мательство как особый экономический 
фактор, сравнивая его с землей, трудом и 
капиталом.

Инновации, инновационное развитие 
объективно изменяют фундаментальные 
принципы экономического прогресса обще-
ства, роль конкурентной системы, порожда-
ют новую окружающую среду конкуренции, 
объектом выступающие исключительные 
права на результаты интеллектуальной дея-
тельности, которые стимулируют иннова-
ционное предпринимательство. В процессе 
глобализации и либерализации междуна-
родной торговли экономическая конкурен-
ция все в возрастающей степени опреде-
ляется научно-технической конкуренцией, 
т. е. борьбой за новые идеи и знания, за 
новые технологии и информацию, которые 
являются ядром инноваций.

Основу инновационного предприни-
мательства составляют малые и средние 
предприятия, которые формируют наибо-
лее эффективный и динамично развива-
ющийся сегмент предпринимательского 
сектора. Ему присущи следующие пре-
имущества:

− гибкость, инициативность, дина-
мизм и маневренность в принятии управ-
ленческих решений;

− отсутствие инерционности в адапта-
ции к постоянно меняющимся технологи-
ческим и рыночным условиям функциони-
рования;

− повышенная восприимчивость к но-
вым, оригинальным инновациям и техно-
логиям;

− отсутствие проявлений бюрократиз-
ма и формализма в организации деятель-
ности предприятия;

− высокая способность к обеспече-
нию диверсификации товаров и услуг в 
соответствии с динамичностью спроса, 

оперативное реагирование на рыночную 
конъюнктуру и потребительские предпоч-
тения;

− относительно низкая капиталоем-
кость;

− более быстрая отдача от инвестиций;
− производство продукции, в наиболь-

шей мере соответствующей современным 
тенденциям изменяющегося индивидуаль-
ного спроса.

Малые предприятия по сравнению 
со средними обладают гораздо большими 
преимуществами: это наиболее благопри-
ятные творческие условия (данный пока-
затель носит индивидуальный характер),  
отсутствие излишней организованности, 
иерархичности, т. е. стремление к свободе 
в достижении ожидаемых результатов. 

Малому и среднему инновационно-
му предпринимательству также присущи 
конкурентные преимущества, обеспечи-
вающие ему высокую эффективность ис-
пользования ресурсов, оборачиваемость 
активов, устойчивость на контролируемом 
сегменте рынка, доходность от реализации 
инновационной продукции, благодаря ко-
торым достигается превосходство над кон-
курентами.

Оценки экспертов о состоянии инно-
вационного потенциала малых и средних 
предприятий в странах СНГ показали, что 
его сильными сторонами являются:

− традиционно высокий научный по-
тенциал, обладающий способностью ре-
шать сложнейшие технические задачи;

− наличие развитой сети научно-ис-
следовательских, академических и отрас-
левых учреждений, сохранивших в значи-
тельной мере свой потенциал;

− сравнительно высокий образова-
тельный уровень населения, в частности 
уровень подготовки инженерных кадров;

− значительная доля обучающихся 
в технических вузах и университетах по 
специальности естественнонаучного про-
филя;
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− традиционная роль государства в 

научной и инновационной деятельности.
К слабым сторонам инновационного 

развития малого и среднего бизнеса экс-
перты, в частности, отнесли:

− деформированную возрастную 
структуру научных, конструкторских и 
изобретательских кадров;

− традиционную восприимчивость 
предприятий к инновациям;

− отсутствие реальной конкурентной 
среды;

− деградацию отраслевой науки и осо-
бенно проектно-конструкторской деятель-
ности промышленных предприятий;

− неразвитость специфических форм 
финансирования инноваций (венчурного, 
конкурсного финансирования, льготного 
кредитования и др.);

− техническую отсталость многих от-
раслей промышленности и, как следствие, 
низкую конкурентоспособность продук-
ции;

− низкий уровень реальной защиты 
интеллектуальных прав и слабое развитие 
механизмов распоряжения этими правами 
[9, с. 15–16].

Конкурентные преимущества крупных 
предприятий, осуществляющих массовое 
производство товаров и услуг, состоят в их 
возможности аккумулировать значитель-
ные инвестиционные, финансовые и тру-
довые ресурсы, а также некоторые виды 
сырья на правах собственности. Крупное 
производство представляют преимущест-
венно высокотехнологичные фирмы. Они 
являются проводниками научно-техни-
ческого процесса, финансируют научно-
технические исследования и разработки, 
используют передовые методы и формы 
организации и управления предпринима-
тельской деятельностью и др. Из-за их не-
многочисленности они могут обладать ры-
ночной властью и через регулирование цен 
и объемов выпуска продукции максимизи-
ровать свою прибыль. В долговременной 

перспективе за счет снижения издержек на 
единицу продукции и роста объемов про-
изводства цены, устанавливаемые круп-
ными производителями, могут превышать 
предельные издержки. При господстве на 
товарном рынке они способны максимизи-
ровать получение прибыли, а следователь-
но, усиливать свои конкурентные преиму-
щества.

Крупным предприятиям гораздо про-
ще отслеживать процессы использования 
и охраны прав на объекты интеллектуаль-
ной собственности. В последние годы это 
обеспечивается преимущественно на базе 
«патентного портфеля». Наряду с защитой 
исключительных прав «портфели» харак-
теризуют интеллектуальный и инноваци-
онный потенциал предприятия, служат 
механизмом подавления потенциальных 
конкурентов на контролируемых сегмен-
тах товарных рынков, используются при 
разработке долгосрочной предпринима-
тельской стратегии инновационного раз-
вития, являются инструментом регулиро-
вания рыночного спроса и предложения, 
составляют наиболее ценную часть нема-
териальных активов предприятия и др.

Таким образом, в современных усло-
виях и в долгосрочном периоде система 
охраны прав на результаты интеллектуаль-
ной деятельности выступает одним из на-
иболее важных общественных институтов. 
Использование его потенциала определяет 
темпы экономического роста и националь-
ного богатства, технологические измене-
ния и эффективность функционирования 
экономики, благосостояние населения.

Как экономический ресурс интеллек-
туальная собственность становится глав-
ным источником развития конкурентной 
системы. Новые идеи, знания, информа-
ция, способности человека не только яв-
ляются основными объектами конкурент-
ного противостояния, но и определяют 
уровень конкурентоспособности на всех 
уровнях экономики.
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В условиях быстроразвивающейся 

постиндустриальной экономики, сдвигов 
в ее технологической основе формируют-
ся новые и изменяются ранее сложивши-
еся сегменты рынка, создаются возмож-
ности для развития предпринимательской 
деятельности, в том числе в сфере малого 
и среднего бизнеса. При этом инноваци-
онному предпринимательству отводится 
приоритетная роль.
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СТИМУЛИРОВАНИЕ РАЗВИТИЯ МАЛОГО И СРЕДНЕГО БИЗНЕСА 
КАК ФАКТОР РЕГУЛИРОВАНИЯ РЫНКА ТРУДА

В статье проведен анализ развития малого и среднего бизнеса в Приднестровье за 2009–
2010 гг. и первое полугодие 2011 г. Установлено, что в сфере предпринимательства имеют 
место факторы, сдерживающие его развитие. В связи с этим подчеркнута необходимость 
существенной поддержки малого и среднего бизнеса со стороны государства.

Становление рынка труда относится к 
одной из актуальных задач трансформации 
социально-экономических отношений. В 
ходе преобразования централизованного 
планового хозяйства в социально ориен-
тированную рыночную экономику про-
исходят наиболее глубинные изменения, 

затрагивающие интересы всех субъектов 
данных отношений, в связи с чем эти из-
менения носят болезненный характер.

Рынок труда является наиболее важ-
ным элементом хозяйственного механизма 
экономики свободного предприниматель-
ства. В его рамках задействовано подавляю-
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щее большинство человеческих ресурсов. 
Динамика рынка труда, формирующаяся 
под влиянием макроэкономического разви-
тия, определяет возможности реализации 
основных резервов экономического роста.

Особая роль в современных условиях 
отводится такой сфере, как регулирование 
рынка труда. И здесь к одним из основных 
его факторов следует отнести развитие ма-
лого и среднего предпринимательства.

Малый и средний бизнес в При-
днестровье, как и на всем постсоветском 
пространстве, зародился в 80-е годы прош-
лого века. Именно в это время произо шли 
большие изменения в политической и со-
циально-экономической сферах страны. 
У предприимчивых людей появилась воз-
можность на легальной основе заниматься 
предпринимательской деятельностью, что 
обусловило создание первых кооперати-
вов и бизнес-объединений.

За 20 лет бизнесмены Приднестровья 
прошли свой путь развития. Они полу-
чили больше прав, при этом значительно 
возросли их обязанности, прежде всего, 
по соблюдению требований законодатель-
ства, связанных с уплатой налогов, опла-
той труда наемных работников и др.

Общая доля малого бизнеса в струк-
туре ВВП Приднестровья составляет око-
ло 10 %, а общая численность занятых 
в этой сфере экономики – около 31 тыс. 
человек. При этом 37 % занятых осущест-
вляют свою деятельность по индивидуаль-
ному предпринимательскому патенту. Сле-
дует отметить, что в странах с развитой 
рыночной экономикой и высоким уровнем 
жизни населения доля малого бизнеса в 
экономике составляет 60–70 %.

Сложившаяся в последние годы струк-
тура ВВП непосредственно сказывается 
на экономике Приднестровья, усиливая ее 
зависимость от позиции экспортеров на 
внешних рынках. Особенно остро эта про-
блема проявилась в условиях финансового 
кризиса, когда резкое ухудшение ситуации 

в мировой экономике привело к приоста-
новлению деятельности значительного чис-
ла предприятий, снижению количества экс-
портеров на внешних рынках, сокращению 
рынков сбыта, налоговых поступлений в 
бюджет, численности занятого населения.

Проведенный специалистами Минис-
терства экономического развития ПМР 
анализ развития малого предприниматель-
ства показал, что, несмотря на влияние 
мирового экономического кризиса на эко-
номику региона, малое предприниматель-
ство продолжает развиваться. Об этом сви-
детельствуют следующие данные. Так, на 
01.01.2011 г. в республике функционирова-
ло 4975 организаций малого бизнеса, что 
на 1 % больше, чем в 2009 г. Однако уже 
на 01.07.2011 г. этот показатель составил 
3929 предприятий, т. е. снизился на 21 %. 
Наибольшее количество организаций ма-
лого предпринимательства по-прежнему 
насчитывается в торговле и общественном 
питании – 72,6 % от общего числа пред-
приятий. Другими основными отраслями 
предпринимательства являются промыш-
ленность (9,9 %), строительство (4,8 %), 
сельское хозяйство (2,4 %), транспорт 
(2,0 %), прочие виды деятельности (8,3 %).

Общая численность работающих в этой 
сфере с 2009 по 2010 г. мало изменилась – 
с 19 496 до 19 445 человек на 01.07.2011 г. 
При этом в 2009 г. одна организация обес-
печивала в среднем занятость 3,9 человека, 
а на 01.07.2011 г. – 4,9 человека. 

Среднемесячная заработная плата 
одного работника в организациях малого 
предпринимательства за 2010 г. состави-
ла 2175,3 рубля и увеличилась на 5 % по 
сравнению с 2009 г. За первое полугодие 
2011 г. среднемесячная зарплата по срав-
нению с 2010 г. увеличилась на 7,1 % и 
составила 2330,3 рубля.

В 2010 г. сохранилась тенденция роста 
валовой прибыли предприятий малого биз-
неса, что в целом составило 414,7 млн руб-
лей – это на 21,6 % больше, чем в 2009 г., 
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однако на 01.07.2011 г. данный показатель 
снизился на 8,4 % – до 378,9 млн рублей. 

Уплаченные предприятиями малого 
и среднего бизнеса налоги и платежи за 
2010 г. составили 285,4 млн рублей, что 
на 17,1 % больше, чем в 2009 г. Однако за 
первое полугодие 2011 г. налоги и платежи 
в бюджет снизились почти в два раза и со-
ставили 148,2 млн рублей.

Таким образом, на сегодняшний день 
малому бизнесу Приднестровья присущи 
следующие особенности: 

а) относительно низкая доля произ-
водственной специализации. Основными 
видами деятельности малого предпринима-
тельства ПМР являются торговля и коммер-
ция. Более 80 % предпринимателей заняты 
в сфере торговли. Производство практичес-
ки отсутствует, тогда как в экономике разви-
тых стран малый бизнес занимает высокий 
удельный вес именно в производственном 
секторе и наукоемких отраслях; 

б) низкая легитимность предприни-
мательства. Объясняется это тем, что в 
республике большой процент малых пред-
приятий функционирует в сфере теневой 
экономики, используя «серые схемы» рабо-
ты и занижая доходы. Уменьшая свои нало-
говые выплаты, они тем самым ограничива-
ют бюджет страны. Основными причинами 
такой работы предприятий являются отно-
сительно высокие налоги с заработной пла-
ты и дивидендов, слабая система налогового 
администрирования, ограниченный допуск 
к качественным консалтинговым услугам;

в) недостаточное финансирование 
малого предпринимательства. Причина 
недостаточного финансирования предпри-
ятий малого бизнеса объясняется низкой 
величиной индивидуального капитала. В 
результате появляется потребность в полу-
чении кредита для развития предпринима-
тельства. Однако процентные ставки по его 
кредитованию в силу разных причин явля-
ются досаточно высокими, что тормозит 
создание и развитие малых предприятий, 

прежде всего, в производственном секторе, 
который требует значительных капиталь-
ных вложений на всех стадиях развития.

Следует также отметить, что именно 
небольшие предприятия обладают такими 
преимуществами, как: 

– гибкость. Предприятия малого биз-
неса быстрее реагируют на различные 
изменения на рынке, что дает им преиму-
щество перед крупным бизнесом. При 
этом сохраняются рабочие места и более 
стабильно уплачиваются налоги; 

– экономичность. Для открытия мало-
го предприятия требуется намного меньше 
затрат, чем для открытия крупной фирмы. 
Иногда для небольшой компании достаточ-
но арендовать помещение и автотранспорт. 
Кроме того, оборачиваемость средств ма-
лого бизнеса значительно выше, а средняя 
оплата труда работников ниже. Это значит, 
что на организацию малого предпринима-
тельства понадобится меньше затрат; 

– узкая специализация. Благодаря 
этому преимуществу происходит бо-
лее качественное удовлетворение спроса 
потребителей. По сравнению с крупным 
предпринимательством, направленным на 
удовлетворение спроса широких слоев на-
селения, малые фирмы обеспечивают кли-
ентам индивидуальный подход;

– развитие региональной экономики. 
Формируя местную инфраструктуру, ма-
лый бизнес играет важную роль в разви-
тии регионов государства. Растут доходы 
местных бюджетов, повышается занятость 
населения, снижается преступность.

Сегодня в практической деятельнос-
ти малое и среднее предпринимательство 
сталкивается с определенными трудностя-
ми. Основными среди них являются: неус-
тойчивость и незавершенность законода-
тельной базы, регулирующей деятельность 
малого и среднего бизнеса; усложнен-
ность системы сбора налогов; недостаточ-
ность собственного капитала и оборотных 
средств; нехватка квалифицированных кад-
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ров; сложности с получением банковских 
кредитов и арендой производственных пло-
щадей; высокая арендная плата и др.

Исходя из этого можно определить 
первостепенные задачи государства в сфе-
ре развития малого и среднего бизнеса: 

– усовершенствование нормативной 
правовой базы, так как, к сожалению, су-
ществующие законы не являются совер-
шенными, не способствуют активному 
развитию бизнес-сообщества, а значит, не 
позволяют увеличивать объемы налоговых 
поступлений в бюджеты всех уровней; 

– повышение качества и эффектив-
ности мер государственной поддержки 
малого и среднего предпринимательства 
на республиканском уровне; 

– активизация действующих и созда-
ние новых форм финансово-кредитных 
механизмов поддержки малого и среднего 
бизнеса;

– стимулирование внешнеэкономичес-
кой деятельности;

– совершенствование системы инфор-
мационного обеспечения субъектов мало-
го и среднего предпринимательства.

При этом основными целями госу-
дарственной политики в сфере малого и 
среднего бизнеса должны стать:

а) развитие законодательно закреп-
ленной системы поддержки предпринима-
тельства со стороны государства и обще-
ства;

б) выработка государственной кон-
цепции, направленной на создание ста-
бильных и благоприятных условий для 
развития малого и среднего бизнеса;

в) привлечение финансовых ресурсов 
в сферу малого и среднего бизнеса;

г) создание условий, необходимых для 
увеличения объема производства и реали-
зации товаров (работ, услуг) субъектами 
малого и среднего предпринимательства и 
для трудоустройства граждан;

д) создание условий для повышения 
уровня жизни населения, конкурентной 

среды; насыщение рынка товарами и ус-
лугами; 

е) укрепление доходной части бюд-
жета;

ж) увеличение доли производимых 
субъектами малого и среднего предприни-
мательства товаров (работ, услуг) в вало-
вом внутреннем продукте; 

з) усиление роли производственно-
го сектора в структуре малого и среднего 
бизнеса.

Итак, в современных экономических 
условиях, сформировавшихся в ПМР, ма-
лое и среднее предпринимательство может 
и должно стать мощным рычагом, спо-
собствующим решению комплекса соци-
ально-экономических проблем, гарантом 
устойчивого развития экономики.

В настоящее время вопросы поддерж-
ки малого и среднего бизнеса приобретают 
особое значение, так как создание условий 
для его устойчивого развития может обес-
печить дополнительную занятость и рост 
производства, увеличить объем налоговых 
поступлений в бюджеты всех уровней, ог-
раничить миграцию населения. Поэтому 
пристальное внимание государства к дан-
ной сфере экономической деятельности 
является своевременным и перспективным 
шагом на пути создания условий для ста-
билизации экономики республики и улуч-
шения благосостояния ее граждан.

Решить проблемы, имеющиеся в раз-
витии предпринимательства в ПМР, можно 
только с помощью усиления роли органов 
государственной власти и создания новых 
механизмов государственной поддержки 
бизнесменов, которая должна включать в 
себя, прежде всего, развитие инфраструк-
туры этой сферы деятельности. В свою оче-
редь, она будет способствовать оказанию 
хозяйствующим субъектам финансовой, 
имущественной, информационной, кон-
сультационной помощи, а также под держки 
в области подготовки, переподготовки и 
повышения квалификации работников.
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ РЫНКА ТРУДА 
В ПРИДНЕСТРОВЬЕ

Рассматривается социально-экономическая сущность рынка труда, проблемы и особенности 
приднестровского рынка труда. На основании данных Государственной службы статистики 
ПМР дается сравнительный анализ динамики трудовых ресурсов региона.
По результатам исследования предлагаются рекомендации по объединению усилий 
администрации и центров занятости городов Приднестровья, направленных на разработку 
политики занятости населения, в особенности слабо защищенных его категорий.

Особенности современного рынка 
труда и занятости населения ПМР обус-
ловлены совокупным воздействием мак-
роэкономических процессов 90-х годов. 
Переходная экономика характеризует-
ся отсутствием оптимальной стратегии 
социально-экономического развития, в 
том числе недостаточно эффективным 
механизмом социально-трудовых отно-
шений. Отсутствует также четкая иден-
тификация участвующих в этих отно-
шениях сторон: слой работодателей еще 
не сформирован, наемные работники 
слабо организованы и их интересы пред-
ставляют индифферентные и пассивные 
проф союзы; нет необходимой координа-
ции между профсоюзами, работодателя-
ми, Советами трудовых коллективов [1]. 
Что касается государства, то его роль в 
регулировании трудовых отношений ог-
раничивается в основном содействием 
трудоустройству.

На сегодняшний день механизм фор-
мирования и развития приднестровского 
рынка тру да представляет собой весьма 
актуальную проблему, посколь ку именно 
здесь складывается наиболее сложная си-
туация, которая вызывает на стоятельную 
необходимость решения та ких важных 
проблем, как:

− снижение имеющихся больших мас-
штабов скрытой безработицы;

Наряду с рынком товаров и рынком 
капитала рынок труда является важным 
элементом рыночной экономики. При 
этом, будучи объектом государственного 
регулирования, он приобретает характер 
экономико-правовой категории. Рынок 
труда представляет собой особую сово-
купность экономических и правовых от-
ношений, связанных c обеспечением эф-
фективной трудовой занятости граждан, 
удовлетворением спроса и предложения 
на рабочую силу. Субъектами этих отно-
шений выступают безработные граждане, 
работодатели и государство, имеющие на 
рынке свои общие и особые интересы 
[1].

Рынок труда, являясь многогранной 
структу рой, охватывает систему обще-
ственных от ношений, отражающих уро-
вень развития и достиг нутый на данный 
период баланс интересов между предпри-
нимателями, трудящимися и государством. 
На этом важном элементе экономики реа-
лизуются социально-трудовые отношения, 
связанные с использованием фактора тру-
да в общественном производстве. Именно 
на рынке труда происходит обмен труда 
наемного ра ботника на необходимые ему 
жизненные средства, на реальную зара-
ботную плату на основе законов спроса и 
предложения, предельной производитель-
ности труда и конкуренции [2].
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− значительное сокращение дисбалан-

са между спросом и предложением рабо-
чих мест;

− существенное увеличение инвести-
ционных возможностей в развитии про-
мышленности и АПК республики;

− улучшение условий и повышение 
уровня трудоустройства отдельных соци-
ально-демографических групп населения 
(молодежи, инвалидов, женщин);

− наличие разделения занятости на 
полную, частичную, временную;

− улучшение условий труда, увеличе-
ние количества рабочих мест.

К настоящему времени в Приднестро-
вье сложилось два рынка труда – формаль-
ный и неформальный. Первый контроли-
руется и регулируется соответствующими 
общегосударственными, муниципальными 
и фирменными структурами, второй же в 
силу своей специфики находится вне поля 
зрения статистических и налоговых орга-
нов. Но именно эта сфера деятельности 
чрезвычайно важна для населения. Она во 
многом выполняет функции его жизнен-
ного самообеспечения, поскольку связана, 
прежде всего, с выпуском крайне необхо-
димых в повседневной жизни товаров и 
услуг. Сюда можно отнести производство 
и переработку сельскохозяйственной про-
дукции, строительство, ремонт и техно-
логическое обслуживание средств произ-
водства, транспортных средств и бытовой 
техники, «челночную» деятельность и 
связанную с ней розничную торговлю и 
т. п. [1].

В значительной степени современные 
процессы в сфере занятости обусловлены 
приватизацией государственного имущес-
тва и развитием корпоративной, группо-
вой и частной собственности. Экономи-
ческие реформы существенно расширили 
возможности для самореализации, прояв-
ления самостоятельности и инициативы, 
повышения трудовой активности. Однако 
все эти позитивные моменты в большей 

степени характерны для сферы торговли, 
финансов, других видов услуг, но не для 
производства. 

Особое влияние на динамику пока-
зателей занятости оказывает менталитет 
населения. По-прежнему его подавляю-
щее большинство ожидает от государства 
гарантий трудоустройства, в то время как 
в условиях рыночного хозяйствования (пе-
рехода к рынку) единственной гарантией 
может служить лишь высокая конкурен-
тоспособность рабочей силы.

Приднестровье расположено в густо-
населенном регионе с высоким уровнем 
обеспечения трудовыми ресурсами. Од-
нако в последнее десятилетие республика 
испытывала определенный дефицит высо-
коквалифицированных кадров во всех сфе-
рах хозяйства как на микро-, так и на инс-
титуциональном уровне. Объясняется этот 
факт, прежде всего, естественной убылью 
и старением ранее созданного кадрового 
потенциала, «утечкой умов», снижением 
возможности подготовки специалистов в 
зарубежных профессиональных учебных 
заведениях, появлением новых высокотех-
нологичных видов деятельности, предъяв-
ляющих повышенные требования к уров-
ню компьютерной, технической, правовой, 
экономической, языковой подготовки ра-
ботников [3].

По данным Государственной службы 
статистики, расчетная численность насе-
ления республики по состоянию на 1 ян-
варя 2011 г. составила 518 тыс. человек и 
уменьшилась за год на 4,6 тыс. человек, в 
том числе за счет естественной убыли – на 
2,5 тыс. человек и миграционного движе-
ния – на 2,1 тыс. человек. За 2010 г. число 
умерших превысило число родившихся 
в 1,5 раза, а число выбывших за преде-
лы республики граждан превысило число 
прибывших в 1,3 раза [4]. Эти данные сви-
детельствуют о том, что демографическая 
ситуация в целом по республике является 
весьма неблагоприятной и требует актив-
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ных действий, направленных на стимули-
рование рождаемости и ограничение отто-
ка населения, как со стороны Верховного 
Совета, так и со стороны правительствен-
ных органов. В первую очередь необходи-
мо принять срочные меры по закреплению 
высококвалифицированных кадров и пре-
дотвращению «утечки умов».

Уровень регистрируемой безработицы  
в  среднем  по республике по состоянию на 
1 апреля 2011 г. составил 5,11 % к числен-
ности экономически активного населения. 
По городам и районам ПМР он варьирует 
следующим образом [5]:

– г. Слободзея и Слободзейский 
район – 15,54 %;

– г. Рыбница и  Рыбницкий район – 
8,92 %;

– г. Григориополь и Григориопольский 
район – 8,25 %;

– г. Бендеры –  4,46 %;
– г. Тирасполь – 2,38 %;
– г. Каменка и Каменский район – 

2,11 %;
– г. Дубоссары и Дубоссарский район – 

0,61 %.
Одновременно следует отметить, что 

уровень регистрируемой безработицы в 
целом по республике по сравнению с пока-
зателем на соответствующую дату 2010 г. 
снизился на 0,97 процентных пункта [4]. 

Численность экономически активного 
населения, которая включает как занятых, 
так и безработных граждан,  по состоя-
нию на 1 апреля 2011 г. составила 144,2 
тыс. человек. Анализ распределения тру-
довых ресурсов за 2006–2010 гг. показал, 
что численность экономически активного 
населения к концу 2010 г. уменьшилась 
на 16,5 тыс. человек, или на 10,09 %, а 
численность экономически неактивного 
населения незначительно увеличилась: с 
173,7 тыс. человек в 2006 г. до 174,0 тыс. в 
2010 г., или на 0,17 % [5].

В службе занятости за период с января 
по март 2011 г. в качестве ищущих работу 

зарегистрированы 3467 человек, статус 
безработного присвоен 2527 гражданам. 
По сравнению с аналогичным периодом 
2010 г. численность граждан, зарегистри-
рованных и получивших статус безработ-
ных, снизилась  соответственно в 1,5 и 1,6 
раза [5]. 

С началом экономического роста од-
ной из наиболее острых проблем приднест-
ровского рынка труда стал структурный 
дисбаланс спроса и предложения рабочей 
силы: соискатели рабочих мест не соот-
ветствуют требованиям работодателей, а 
вакантные рабочие места – требованиям 
ищущих работу. До 80 % вакансий прихо-
дится на рабочие профессии, тогда как в 
составе безработных более половины име-
ют высшее и среднее профессиональное 
образование. Большая часть вакансий рас-
считана на мужчин, а среди безработных 
зарегистрировано 65 % женщин. В основ-
ном требуются кадры в возрасте 25–40 
лет, но среди безработных насчитывается 
свыше трети молодежи и примерно шес-
тую часть составляют лица старше этого 
возраста [6].

В последние годы Правительство 
ПМР взяло курс на повышение гибкости 
рынка, что, с одной стороны, дает работо-
дателям возможность более свободно рас-
поряжаться рабочей силой исходя из своих 
бизнес-планов, а с другой – значительно 
снижает гарантии занятости работников. 
В итоге происходит сокращение объемов 
постоянной и стабильной занятости, за-
мещение постоянных трудовых договоров 
срочными, расширяются непредусмотрен-
ные законодательством формы трудовых 
отношений. Предлагаемые рабочие места 
в большинстве случаев нельзя назвать эф-
фективными, так как они не обеспечивают 
заработную плату, а у более четверти из 
них ее уровень не дотягивает до прожи-
точного минимума.

Отсутствие разнообразия вакантных 
рабочих мест также ведет к увеличению 
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напряженности на рынке труда. Так, по 
состоянию на 1 января 2011 г. в банке 
данных службы занятости насчитывалось 
2614 вакантных рабочих мест (должнос-
тей), из них 1028 мест – швей, 48 мест 
– для учеников швей, 30 – для портных. 
Удельный вес этих должностей в общем 
числе вакансий составил 42,3 % [5].

Поскольку проблема занятости насе-
ления является одной из наиболее важных 
для нашей республики, для успешного ее 
решения необходимо, прежде всего, объ-
единить усилия администрации и центров 
занятости, а также усилить деятельность 
приднестровских профсоюзов. Основы-
ваясь на своих правах, содержащихся в 
действующем законодательстве, профсою-
зы должны:

– принимать активное участие в раз-
работке законодательных и нормативных 
актов в сфере занятости населения; особое 
внимание уделять предупреждению безра-
ботицы, используя механизм социального 
партнерства на всех уровнях;

– регулярно проводить аналитичес-
кую работу по изучению состояния рынка 
труда как в целом по республике, так и в 
разрезе городов и районов;

– участвуя в работе комиссий по при-
ватизации, подходить к принятию их ре-
шений с позиций сохранения занятости 
населения;

– уделять серьезное внимание воп-
росам обеспечения занятости слабозащи-
щенных категорий граждан [6].

В рыночной экономике практически 
невозможно полностью устранить безра-
ботицу как явление, но предпринимать 
активные меры по ее снижению до при-
емлемого уровня, который бы обеспечил 
нормальное функционирование экономи-
ки, – прямая обязанность государства.

Важнейшим принципом модели заня-
тости представляется абсолютное домини-
рование активных мер над пассивными. 
Одним из главных направлений активной 
политики занятости должно стать стиму-
лирование создания новых рабочих мест 
на предприятиях всех форм собственнос-
ти мерами кредитной и налоговой поли-
тики (снижение процентной ставки по 
кредитам; сокращение налога на фонд 
заработной платы; предоставление нало-
говых каникул частным инвесторам и др.). 
Создание новых рабочих мест может быть 
также обеспечено в результате поощрения 
частной инвестиционной деятельности и 
легализации теневого капитала.

Цитированная литература

1. Бурла М.П., Соколов В.В., Чебано-
ва Л.А. Рынок труда и занятость населения 
ПМР. – Тирасполь, 2002.

2. Узун И.Н. Рынок труда, его роль и 
место в современной экономике // Экономика 
Приднестровья. – 2009. – № 9. – С. 35–37.

3. Смоленский H.H. Роль государства в 
условиях трансформируемой экономики // Ры-
нок труда Приднестровской Молдавской Рес-
публики: некоторые аспекты формирования и 
регулирования. – Тирасполь: Литера, 2007. – 
С. 64–67. 

4. Статистический ежегодник ПМР Го-
сударственной службы статистики Министер-
ства экономики ПМР. – Тирасполь, 2010, 2011.

5. Социально-экономическое развитие 
ПМР за январь–сентябрь 2011 г. – Тирасполь: 
Государственная служба статистики Минис-
терства экономики ПМР, 2011.

6. Прогноз социально-экономического 
развития ПМР на 2011 год. – Тирасполь: Ми-
нистерство экономики ПМР, 2011.



А.Н. Струнгар 105
УДК 330.123.5: 339.166.84

А.Н. Струнгар, ст. преп.

АНАЛИЗ КОНЪЮНКТУРЫ РЫНКА 
НЕПРОДОВОЛЬСТВЕННЫХ ТОВАРОВ ПМР

В статье проанализирована товарная макроструктура розничного товарооборота 
непродовольственных товаров, потребительского рынка ПМР за 2006–2011 гг. (оценка), его 
внутригрупповая структура, а также индексы розничных цен. Рассчитаны темпы роста 
и среднегодовые темпы прироста розничного товарооборота основных видов непродовольст-
венных товаров, темпы изменения объемов производства отдельных их видов в динамике 
за 2007–2010 гг. Выявлены факторы, влияющие на формирование товарного предложения 
на потребительском рынке республики. Вскрыты существующие проблемы и предложены 
основные направления развития потребительского рынка непродовольственных товаров ПМР.

удельный вес продаж непродовольствен-
ных товаров в общем объеме товарообо-
рота составил 51,4 %, продовольственных 
товаров – 48,6 %. Таким образом, товарная 
макроструктура розничного товарооборо-
та качественно изменилась по сравнению 
даже с докризисным  уровнем, когда доля 
продовольственных товаров составляла 
51,8 %, а непродовольственных – 48,2 %.
Такое изменение косвенно свидетельству-
ет об улучшении  качества жизни населе-
ния. По оценкам специалистов, в 2011 году 
положительная тенденция сохранится, и 
удельный вес продажи непродовольствен-
ных товаров в общем объеме розничного 
товарооборота составит 51,8 %.

В период с 2006 по 2010 год наблю-
далось значительное повышение цен на 
непродовольственные товары. Изменение 
индексов розничных цен представлено в 
табл. 1. Так, в 2006 году сводный индекс 
потребительских цен составил 108,9 %, 
индекс цен на непродовольственные това-
ры – 111,2 %, в 2007 году – соответствен-
но 129,4 и 113,6 %, а в 2010 году – 113,2 и 
109,2 %. Как видим, цены на непродоволь-
ственные товары  в 2007 и особенно в 2010 
году росли медленнее, чем на остальные 
виды потребительских товаров. 

По сравнению с 2009-м в 2010 году 
наиболее высокий рост цен наблюдался по 

Потребительский рынок – достаточ-
но динамичная сфера экономики, поэто-
му его конъюнктура наиболее подвержена 
колебаниям экономической среды. Товары 
и услуги являются важнейшим социально-
экономическим критерием оценки эконо-
мического развития страны и благосостоя-
ния ее населения.

В ПМР в 2010 году товарная макро-
структура розничного товарооборота (со-
отношение продаж продовольственных и 
непродовольственных товаров в общем 
объеме товарооборота) по сравнению с 
предыдущими годами претерпела некото-
рые изменения. Так, доля непродовольст-
венных товаров составила 50,8 % (в 2009 
году – 41,1 %), т. е. отмечено увеличение 
доли продаж непродовольственных то-
варов на 9,7 %, что на 0,8 % превысило 
прогнозируемый уровень. Эти показатели 
говорят о положительной тенденции в раз-
витии товарной макроструктуры рознич-
ного товарооборота. 

Большой удельный вес  затрат на продо-
вольственные товары является признаком 
примитивности потребления. Это один из 
основных показателей по классификации 
статистических органов ООН, характеризу-
ющих уровень развитости экономики стра-
ны и благосостояния ее жителей. В При-
днестровье за восемь месяцев  2011 года 
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следующим товарным группам: «табачные 
изделия» – на 20,4 %, «ткани» – на 18,5 %, 
«топливо» – на 16,7 %, «медикаменты» – на 
15,9 %, «обувь» – на 12,3 %. Наиболее низ-
кие темпы роста цен были отмечены по та-
ким товарным группам, как «мебель» – на 
1,5 %, «мыло туалетное» – на 2,9 %, «элект-
ротовары» – на 4,7 %, «строительные мате-
риалы» – на 6 %, «зубная паста» – 6,8 %, 
«синтетические моющие средства» – на 
8,5 %, «посуда» – на 9,8 %. Для сравнения: 
в 2009 году наиболее высокий рост цен был 
зафиксирован по товарным группам: «одеж-
да и белье», «медикаменты», «синтетичес-
кие моющие средства», «мыло туалетное» и 
«табачные изделия». Таким образом, можно 
сделать вывод: несмотря на то что тенден-
ция роста цен в разрезе товарных групп из-
менилась, цены на протяжении нескольких 
последних лет  продолжают расти.

За период с 2006 по 2010 год (см. 
табл. 1) наиболее быстрыми темпами рос-
ли цены на мыло хозяйственное – в 2,4 

раза, медикаменты – в 2,3 раза, одежду и 
белье – в 2,2 раза, табачные изделия – в 2,0 
раза, на синтетические моющие средства и 
обувь – в 1,9 раза, посуду – в 1,8 раза. Бо-
лее низкими темпами в этот период росли 
цены на зубную пасту – в 1,4 раза, топли-
во, строительные материалы – в 1,5 раза, 
мебель – в 1,6 раза.

Наиболее высокий рост цен в 
2007–2010 годах зафиксирован на меди-
каменты – в 2,07 раза, одежду и белье – 
в 1,9 раза, на табачные изделия, обувь – 
в 1,7 раза, синтетические моющие средства, 
мыло хозяйственное и туалетное, посуду – 
в 1,6 раза. Наиболее низкие темпы рос-
та цен за этот период  были отмечены по 
топливу, мебели, зубной пасте, строитель-
ным материалам. Исходя из перечислен-
ных показателей, можно сделать вывод, 
что наиболее быстрыми темпами растут 
цены на товары повседневного спроса.

Анализ цен  по некоторым  видам 
товаров, проведенный в магазинах роз-

Таблица 1
Индекс розничных цен на непродовольственные товары* 

(в процентах к предыдущему году)

Товарная группа 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2010 г. в % 
к 2006 г.

2010 г. в % 
к 2007 г.

Непродовольственные товары – всего 111,2 113,6 118,3 109,7 109,2 161,0 141,7
Ткани 107,5 130,58 118,99 112,44 118,49 207,0 158,4
Одежда, белье 115,6 117,86 126,84 126,8 116,58 221,0 187,4
Обувь 111,8 111,92 122,3 124,72 112,31 191,7 169,6
Мыло хозяйственное 101,8 152,1 133,22 109,39 109,39 242,4 159,1
Синтетические моющие средства 114,4 112,98 144,4 109,39 108,5 193,6 162,7
Мыло туалетное 109,0 114,06 133,1 114,7 102,9 179,2 157,1
Зубная паста 116,9 111,3 113,6 107,4 106,75 145,0 130,2
Посуда 123,2 115,8 126,9 112,0 109,8 180,7 156
Электротовары 107,5 114,1 116,3 118,5 104,65 164,6 144,2
Табачные изделия 100,2 117,0 127,2 112,1 120,44 200,9 171,7
Мебель 110,0 121,2 125,7 101,0 101,52 156,2 129,6
Строительные материалы 117,8 117,3 126,6 100,5 106,0 150,6 134,9
Топливо 110,9 125,4 95,6 105,5 116,7 147,6 117,7
Медикаменты 114,3 109,7 154,7 115,8 115,9 227,8 207,6

* По данным Государственной службы статистики Министерства экономического развития ПМР (2006–
2010 гг.). То же во всех таблицах.
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ничной торговли и на автозаправочных 
станциях городов Бендеры и Тирасполь, 
позволил зафиксировать изменение цен 
за период с марта по сентябрь 2011 года. 
На основании его результатов следует от-
метить, что наиболее быстрыми темпами 
с начала года изменялись цены на топли-
во (примерно на 114 % в зависимости от 
марки) и дешевые товары повседневного 
спроса (мыло хозяйственное и туалетное – 
примерно на 116 %), а также на керами-
ческую и фарфоро-фаянсовую посуду. 
Наиболее низкие темпы роста цен отме-
чены по группам дорогих товаров, в кото-
рую входят стройматериалы, стеклянная, 
металлическая и другие виды посуды. В 

2011 году, по оценкам специалистов, свод-
ный индекс потребительских цен составит 
116 %, индекс цен на непродовольствен-
ные товары – 119 %. Таким образом, в це-
лом отмечается негативная для экономики 
тенденция ускоренного роста цен в основ-
ном на продовольственные товары и на 
тарифы на услуги, а также  замедленного 
роста на непродовольственные товары.

В 2008 году реализовано непродоволь-
ственных товаров на сумму 2950 млн руб., 
темп роста к 2007 году составил 121,3 % 
в текущих ценах (табл. 2). В 2009 году 
объем розничного товарооборота непро-
довольственных товаров составил 1672,5 
млн руб., что на 43,3 % меньше, чем в 

Таблица 2
Розничный товарооборот непродовольственных товаров, млн руб.

Товарная группа 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г.

2010 г. в % 
к 2006 г. 

(в текущих 
ценах)

2010 г. в % 
к 2007 г. 

(в текущих 
ценах)

2010 г. в % 
к 2006 г. 

(в сопостави-
мых ценах)

Непродовольственные 
товары – всего 1741,0 2430,4 2950,1 1672,5 2431,0 139,6 100,0 86,6

Ткани 214,3 289,2 359,9 200,7 294,2 93,6 101,7 66,3
Одежда, меха, головные 
уборы 236,1 320,8 398,3 220,8 323,3 136,9 100,8 63,1

Трикотажные и чулоч-
но-носочные изделия 113,2 155,5 194,7 108,7 155,6 137,5 100,0 63,3

Обувь 95,4 128,8 165,2 88,6 128,8 135,0 100,0 71,8
Галантерея 73,1 102,1 135,7 70,2 102,1 139,7 100,0 59,0
Посуда 81,8 106,9 141,6 80,3 116,7 142,7 109,2 75,6
Культтовары 142,8 194,4 230,1 127,1 184,8 129,4 95,1 80,7
Ювелирные изделия 27,9 36,5 50,2 26,8 38,9 139,4 106,6 86,6
Строительные 
материалы 40,0 48,6 70,8 35,1 53,5 133,8 110,1 82,9

Электротовары 89,7 111,8 138,7 80,3 116,7 130,1 104,4 77,4
Табачные изделия 55,4 75,3 91,5 50,2 72,9 131,6 96,8 67,7
Мебель 56,9 80,2 97,4 53,5 77,8 136,7 97,0 90,2
Ковры и ковровые 
изделия 44,2 55,9 70,8 36,8 53,5 121,0 95,7 78,5

Школьно-письменные 
принадлежности 34,8 58,3 64,9 35,1 51,1 146,8 87,7 95,3

Бумажно-беловые 
товары 15,5 19,4 35,4 18,4 26,7 172,3 137,6 116,8

Прочие непродовольст -
венные товары 419,9 646,7 704,9 439,9 634,5 151,1 98,1 91,6
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предшествующем году. В 2010 году на-
блюдалось резкое увеличение объема роз-
ничного товарооборота непродовольствен-
ных товаров, составившего 2431 млн руб., 
темп роста к уровню 2009 года – 145,4 %. 
Как видно из табл. 2, в сопоставимых це-
нах наблюдается снижение темпов рос-
та объемов розничного товарооборота: 
в 2010 году по сравнению с 2006-м темп 
роста составил 86,6 %. 

Снижение объемов розничного това-
рооборота в 2010 году (в сопоставимых 
ценах) отмечено по таким группам непро-
довольственных товаров, как «галантерея» – 
59 % к уровню 2006 года, «одежда, меха, 
головные уборы» – 63,1 %, «трикотажные и 
чулочно-носочные изделия» – 63,3 %, «тка-
ни» – 66,3 %, «табачные изделия» – 67,7 %, 
«обувь» – 71,8 %. Более высокие темпы 
роста наблюдались по бумажно-беловым 

товарам – 116,8 % к уровню 2006 года, 
школьно-письменным принадлежностям – 
95,3 %, прочим непродовольственным това-
рам – 91,2 %, мебели – 90,2 %, ювелирным 
изделиям – 86,6 %, строительным материа-
лам – 82,9 %, культтоварам – 80,7 %.

В 2010 году по сравнению с 2006-м 
(табл. 3) в товарной группе «ткани» повы-
силась доля хлопчатобумажных тканей; в 
группе «одежда, меха, головные уборы» – 
доля мехов и головных уборов, а доля 
одежды снизилась; в группе «трикотажные 
и чулочно-носочные изделия» – удельный 
вес последних, в группе «обувь» – доля 
резиновой обуви, в группе «галантерея» – 
доля мыла и моющих средств. По сравне-
нию с 2009 годом тенденции в некоторых 
товарных группах несколько изменились: в 
группе «ткани» увеличилась доля хлопча-
тобумажных тканей и верхнего трикотажа, 

Таблица 3
Внутригрупповая структура розничного товарооборота 

непродовольственных товаров, % к итогу
Товарная группа 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г.

Ткани 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   шелковые 17,9 18,5 19,7 17,5 17,4
   хлопчатобумажные 82,1 81,5 80,3 82,5 82,6
Одежда, меха, головные уборы 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   одежда 92,2 91,7 90,4 90,9 90,9
   меха 6,6 6,8 6,7 6,8 6,8
   головные уборы 1,2 1,5 2,9 2,3 2,3
Трикотажные и чулочно-носочные изделия 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   верхний трикотаж 79,2 76,6 74,2 75,4 76,5
   чулочно-носочные изделия 20,8 23,4 25,8 24,6 23,5
Обувь 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   кожаная и комбинированная 91,2 92,5 87,5 90,6 90,6
   резиновая 8,8 7,5 12,5 9,4 9,4
Галантерея 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   мыло, синтетические и моющие средства 29,3 38,1 37,0 33,3 33,3
   парфюмерно-косметические товары 70,7 61,9 63,0 66,7 66,7
Посуда 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   фарфоро-фаянсовая 76,6 72,7 72,9 72,9 72,9
   металлическая 23,4 27,3 27,1 27,1 27,1
Культтовары 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
   теле- и радиотовары 41,0 33,8 34,6 35,5 35,5
   музыкальные товары 2,7 3,8 3,8 3,9 3,9
   часы 3,4 5,0 3,8 3,9 3,9
   игрушки 10,4 12,5 11,5 11,8 11,9
   велосипеды и мотоциклы 11,0 12,5 12,8 11,8 11,9
   автомобили и запчасти к ним 31,5 32,4 33,5 33,1 32,9
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в группе «культтовары» – доля игрушек, 
велосипедов и мотоциклов, а доля автомо-
билей и запчастей к ним снизилась. 

В 2011 году ожидаются небольшие 
изменения в структуре товарных групп. В 
группе «ткани» повысится доля хлопчато-
бумажных тканей, в группе «одежда, меха, 
головные уборы» возрастет удельный вес 
одежды, в группе «трикотажные и чулоч-
но-носочные изделия» – чулочно-носоч-
ных изделий, в группе «обувь» – кожаной 
и комбинированной обуви, в группе «га-
лантерея» – доля парфюмерно-космети-
ческих товаров, в группе «посуда» – доля 
металлической посуды, в группе «культто-
вары» повысится удельный вес теле- и ра-
диотоваров и снизится доля автомобилей 
и запчастей к ним (табл. 4).

В 2010 году по сравнению с 2008-м 
розничный товарооборот непродовольст-
венных товаров снизился на 18 %. Если 
сравнивать темп его изменения в 2010 
году с 2006 годом, то он составил 139,6 % 
(в текущих ценах), по сравнению с 2005-м 
объем розничного товарооборота увели-
чился на 46 %, а по сравнению с 2001-м – 
в 6,6 раза. 

По прогнозу на 2011 год, объем рознич-
ного товарооборота непродовольственных 
товаров должен был составить 1947,7 млн 
руб. с увеличением к соответствующему 
периоду 2010 года в сопоставимых ценах 
на 21,6 %. Однако уже за восемь месяцев 
2011 года он достиг 1979 млн руб. Данные 
Государственной службы статистики сви-
детельствуют о том, что в первой полови-
не 2011 года наблюдалась положительная 
тенденция в реализации непродовольст-
венных товаров. Если объемы продаж и 
далее будут расти такими же темпами, то, 
по оценкам специалистов, к концу декабря 
объем товарооборота непродовольствен-
ных товаров достигнет 2890 млн руб., что 
в текущих ценах превысит уровень 2010 
года на 18,9 % (по прогнозу, темп роста 
должен составить 105,9 %).

Рост объемов розничного товарообо-
рота непродовольственных товаров в 2011 
году по сравнению с 2007 годом в 1,2 раза 
произошел за счет увеличения продаж: 
бумажно-беловых товаров и головных 
уборов – в 1,8 раза, обуви резиновой – в 
1,6 раза, строительных материалов – в 1,4 
раза, посуды металлической и парфюмер-
но-косметических товаров, галантереи, 
чулочно-носочных изделий – в 1,3 раза, 
хлопчатобумажных тканей, ковров и ков-
ровых изделий – в 1,2 раза. Более низкие 
темпы реализации отмечены по таким то-
варам, как часы, игрушки, велосипеды и 
мотоциклы, шелковые ткани, автомобили 
и запчасти к ним и пр.

За период с 2007 по 2011 год на-
иболее высокий среднегодовой темп 
прироста наблюдался по следующим то-
варам: бумажно-беловым – на 15,5 %, 
головным уборам – 15,3 %, обуви ре-
зиновой – на 10,5 %, строительным 
материалам – на 8,2 %, ювелирным 
изделиям – 7,72 %, посуде металлической – 
6,5 %, парфюмерно-косметическим то-
варам – 6,3 %, по чулочно-носочным из-
делиям – на 6,1 %, коврам и ковровым 
изделиям – 5,6 %, хлопчатобумажным 
тканям – на 5,5 %.

Следует отметить относительно не-
высокий среднегодовой темп прироста по 
таким видам товаров, как часы (2,75 %) 
(отмечается снижение темпов годового 
прироста), игрушки, велосипеды и мо-
тоциклы, мыло, синтетические моющие 
средства, шелковые ткани, автомобили и 
запчасти к ним и пр.

Таким образом, на основании прове-
денного анализа можно сделать вывод о 
повышении спроса населения не только 
на недорогие товары, относящиеся к пред-
метам домашнего обихода и гардероба 
(головные уборы, посуда, парфюмерно-
косметические товары и др.), но и на юве-
лирные изделия и ковры, цены на которые 
достаточно высоки. 
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В структуре розничного товарооборо-

та за 2010 год основная доля приходится 
на прочие непродовольственные товары – 
25,5 %, на одежду, меха, головные уборы – 
13,3 %, ткани – 12,1 %, культтовары – 
7,8 %, трикотажные и чулочно-носочные 
изделия – 6,4 %, обувь – 5,4 %, электрото-
вары – 4,7 %, посуду – 4,6 %, галантерею – 
4,3 %.

В 2011 году структура розничного 
товарооборота непродовольственных то-
варов изменится незначительно. Увели-
чение удельного веса предполагается по 
следующим позициям: по хлопчатобумаж-
ным тканям – на 0,1 %, одежде – на 0,1 %, 
чулочно-носочным изделиям – 0,1 %, по 
обуви резиновой – на 0,1 %, парфюмерно-
косметическим товарам – на 0,1 %, посуде 
металлической – на 0,1 %, по ювелирным 
изделиям – на 0,1 %, строительным мате-
риалам – на 0,1 %. Снизится удельный вес 
по теле- и радиотоварам на 0,1 %, табач-
ным изделиям – на 0,1 %, прочим непро-
довольственным товарам – на 0,7 %. По 
остальным группам товаров удельный вес 
не изменится.

Высокий удельный вес в структуре 
розничного товарооборота непродоволь-
ственных товаров будет приходиться на 
одежду и ткани, производство которых со-
средоточено на предприятиях легкой про-
мышленности ПМР.

В 2010 году доля продукции легкой 
промышленности в отраслевой структу-
ре производства промышленной продук-
ции составила 21,8 %, что на 6 % больше, 
чем в 2009 году, и на 8,3 % больше, чем 
в 2007 году. Ассортимент представлен 
такими видами непродовольственных то-
варов, как ткани хлопчатобумажные и 
шелковые, трикотажные изделия, обувь, 
одежда. В ПМР производством тканей и 
пошивом одежды и трикотажных изделий 
занимаются следующие предприятия: ЗАО 
«Тиротекс», ЗАО «Одема им. В.С. Соловь-
евой», ООО «ТПФ “Интерцентр Люкс”», 

ООО «Олимп», ЗАО «Вестра», Дубоссар-
ский филиал ООО «ТПФ “Интерцентр 
Люкс”», на производстве обуви специали-
зируются ЗАО «Флоаре» и ЗАО «Обувная 
фирма “Тигина”».

Производство потребительских не-
продовольственных товаров в 2010 году 
увеличилось в 1,5 раза по сравнению с 
2009 годом, из них товаров легкой про-
мышленности – в 1,4 раза (в текущих це-
нах). За восемь месяцев 2011 года выпуск 
непродовольственных товаров снизился на 
9,9 % по сравнению с соответствующим 
периодом прошлого года, а выпуск това-
ров легкой промышленности – на 9,4 % и 
составил 1061,3 млн руб. Снизились также 
объемы промышленного производства (в 
натуральном выражении) по таким товар-
ным группам, как «хлопчатобумажные тка-
ни» – на 13,4 %, «швейные изделия» – на 
16,8 % и пр. Увеличение объемов наблю-
дается по обуви на 1,5 %, изделиям верх-
него трикотажа – на 10,8 %, спецодежде – 
в 4,3 раза и др. Такая ситуация объясняет-
ся продолжающимся влиянием мирового 
экономического кризиса на хозяйствен-
ную деятельность экономических субъек-
тов республики.

Исследование рынка непродовольст-
венных товаров показало, что товарное 
предложение формируется в основном за 
счет импортных товаров. Такие виды не-
продовольственных товаров, как компью-
теры, бытовая техника, парфюмерно-кос-
метические товары, ювелирные изделия, 
игрушки, автомобили, теле- и радиоап-
паратура, холодильники и т. п., не произ-
водятся в республике и импортируются 
из зарубежных стран. Поскольку мебель, 
одежда, обувь, трикотаж, шелковые ткани 
производятся в республике в небольших 
количествах, то эти товары также завозят-
ся из-за границы. Таким образом, благода-
ря увеличению поступления потребитель-
ских товаров из-за рубежа усиливается 
конкуренция на рынке, что стимулирует 
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повышение качества и расширение ассор-
тимента реализуемых товаров, более пол-
но удовлетворяет покупательский спрос 
потребителей. Значительное увеличение 
поступления импортных товаров на внут-
ренний рынок способствует насыщению 
и ликвидации дефицита по многим видам 
товаров. Кроме того, на рынке республики 
наряду с традиционными появляются но-
вые для нашего потребителя товары, что 
формирует покупательский спрос на них.

Развитие потребительского рынка 
сдерживает низкая покупательская спо-
собность населения, для которого боль-
шинство видов товаров остается труд-
нодоступным, особенно это касается 
товаров долгосрочного пользования. Дру-
гой проблемой является доминирование 
на отечественном потребительском рынке 
товаров низкого качества и фальсифициро-
ванной продукции, а также большое коли-
чество посредников, которые сопровожда-
ют движение товара от производителя до 
конечного потребителя, что значительно 
повышает его цену. 

В результате вытеснения отечествен-
ных товаров с потребительского рынка 
производители вынуждены снижать объ-
емы своего производства, вследствие чего 
происходит сокращение числа занятых в 
хозяйстве и уровня реальных денежных 
доходов населения, а следовательно, ог-
раничивается покупательский спрос. За-
силье импорта демонстрирует отсталость 
от дельных отраслей отечественной эконо-
мики, прежде всего легкой промышлен-
ности и производства товаров длительного 
пользования. 

Анализируя структуру импорта пот-
ребительских товаров и оценивая возмож-
ности отечественного производства, мож-

но определить приоритеты их развития 
в нашей республике, т. е. выявить круг 
товаров, по которым необходимо даль-
нейшее ускорение развития (например, по 
тканям, обуви, товарам хозяйственного на-
значения) в целях обеспечения конкурен-
тоспособности, а также товаров, которые 
в современных условиях целесообразнее 
ввозить из-за рубежа (теле- и видеоаппа-
ратуру, отдельные виды обуви и одежды, 
бытовые приборы).

Для решения существующих проблем 
и развития потребительского рынка в рес-
публике необходимо принять следующие 
меры:

– насытить внутренний потребитель-
ский рынок отечественными конкурен-
тоспособными товарами и постепенно 
вытеснить импортные товары (в перспек-
тиве довести их долю до 20 %). Это необ-
ходимо не только для обеспечения эконо-
мической безопасности страны, но и для 
преодоления безработицы, роста доходов 
как потребителей, так и производителей, 
развития инвестиций в экономику;

– оказывать целенаправленную под-
держку платежеспособному спросу на-
селения за счет создания рабочих мест и 
повышения заработной платы и пенсий;

– поскольку многие предприятия не 
располагают финансовыми ресурсами для 
приобретения и внедрения современной 
техники и технологий, а высокие процен-
ты по кредитам ухудшают их финансовое 
состояние, им в целях стимулирования 
технической оснащенности необходи-
ма помощь государства в виде льготных 
долгосрочных кредитов под минималь-
ные проценты и в виде льгот по налогам 
на период срока окупаемости вложенных 
средств. 
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АНАЛИЗ КОНЪЮНКТУРЫ РЫНКА 
ПЛАТНЫХ УСЛУГ НАСЕЛЕНИЮ ПМР ЗА 2006–2010 гг.

В статье рассмотрены факторы, воздействующие на развитие сферы услуг, проведен анализ 
индексов тарифов на услуги, объемов оказанных услуг населению в динамике за 2006–2010 гг. 
Рассчитаны среднегодовые темпы роста по отдельным видам услуг. В результате анализа 
выявлены проблемы, существующие на рынке платных услуг населению, и предложены основные 
направления по их решению.

Уровень жизни населения в современ-
ных условиях определяется масштабами 
потребления не только продуктов пита-
ния и непродовольственных товаров, но 
и платных и бесплатных услуг. Объем и 
динамика потребляемых услуг являются 
индикаторами уровня жизни населения – с 
ростом доходов возрастает объем и рас-
ширяется состав потребляемых им плат-
ных услуг. Чем больше денежных средств 
человек может направить на реализацию 
своих потребностей в различных услугах, 
удовлетворив предварительно первооче-
редные запросы, тем выше уровень его 
благосостояния. В этой связи государст-
во должно направить все свои усилия на  
удовлетворение потребностей населения в 
качественных товарах и услугах. 

Особо важным общим фактором, воз-
действующим на развитие сферы услуг, 
помимо денежных доходов населения, 
является экономическая политика государ-
ства, и в первую очередь в области тари-
фов на услуги. Так, в 2010 г. по сравнению 
с 2007 г. эти тарифы в ПМР увеличились 
в 1,4 раза, о чем свидетельствуют данные, 
представленные в табл. 1. Особенно быст-
ро росли цены на коммунальные услуги: 
водоснабжение, канализацию, санитарную 
очистку. Значительно повысились цены и 
на индивидуальный пошив одежды, а так-
же на услуги дошкольного воспитания. 
Несколько снизились тарифы на газоснаб-
жение.

Как видно из табл. 1, в 2010 г. по срав-
нению с 2006-м тарифы на платные услу-
ги выросли почти в 2 раза. Высокие темпы 
роста наблюдались по некоторым видам 
коммунальных услуг (водоснабжение и 
канализация, электроснабжение, горячее 
водоснабжение и центральное отопление, 
санитарная очистка), бытовым услугам 
(индивидуальный пошив одежды, услуги 
парикмахерских и ремонт электротова-
ров), а также по услугам на наем жилой 
площади и дошкольного воспитания. Наи-
более низкий темп роста цен наблюдался 
по услугам газоснабжения, гостиниц, ре-
монту обуви.

По расчетам, в 2011 г. цены на услуги 
повысятся примерно на 16 %. Наибольшее 
повышение цен ожидается на коммуналь-
ные услуги и наем жилой площади. Объем 
платных услуг, оказываемых населению 
предприятиями всех форм собственности 
и физическими лицами в 2010 г., достиг 
1598,6 млн руб., что в 1,7 раза больше, 
чем в 2007 г. (табл. 2). В 2010 г. по срав-
нению с 2006 г. объем платных услуг в со-
поставимых ценах увеличился на 13,8 %. 
Наиболее высокие темпы роста наблюда-
лись по услугам рынков (в 2,4 раза), ус-
лугам здравоохранения (в 2,2 раза), услу-
гам жилищно-коммунального хозяйства (в 
1,6 раза). Наиболее низкие темпы роста 
отмечены по услугам системы образова-
ния (31,5 %), по содержанию детей в до-
школьных учреждениях (46,3 %), услугам 
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Таблица 1

Индекс тарифов на услуги* (в % к предыдущему году)

Наименование 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2010 г. в % 
к 2006 г.

2010 г. в % 
к 2007 г.

Платные услуги населению 111,8 139,1 122,5 100,9 116,0 199,4 143,4
Услуги жилищного хозяйства:
наем жилой площади 150,1 117,0 133,8 103,3 112,8 182,4 155,9
гостиницы 113,2 132,8 116,3 100,0 100,0 154,4 116,3

Коммунальные услуги:
электроснабжение 113,3 158,8 111,1 106,7 115,6 217,6 137,0
водоснабжение и канализация 143,9 156,7 215,8 104,2 139,1 В 4,9 раза В 3,12 раза
газоснабжение 100,0 118,6 73,5 108,2 112,12 105,5 89,1
горячее водоснабжение 102,3 166,3 120,0 108,7 114,0 246,6 147,7
центральное отопление 100,0 166,4 120,0 108,8 113,6 246,8 148.3
санитарная очистка 137,3 124,4 124,2 127,1 100,0 196,4 157,9

Услуги связи 107,7 116,9 119,0 105,5 114,6 168,2 143,9
Городской электрический транспорт 121,6 115,1 118,2 107,7 102,9 150,8 130,9
Услуги учреждений культуры 130,8 108,9 126,2 115,1 105,9 167,5 153,8
Услуги дошкольного воспитания 113,9 111,4 135,5 100,9 120,1 182,9 164,2
Бытовые услуги:
ремонт обуви 114,4 137,7 113,7 105,9 102,2 169,4 123,1
индивидуальный пошив одежды 108,6 156,5 136,1 106,7 109,2 248,2 158,6
ремонт электротоваров 105,8 131,3 125,2 108,0 109,7 194,8 148,3
услуги парикмахерских 120,9 143,6 118,8 103,5 110,0 194,2 135,3

* По данным Государственной службы статистики Министерства экономического развития ПМР за 
2006–2011 гг. То же во всех таблицах.

Таблица 2
Объем платных услуг за 2006–2010 гг., млн руб.

Наименование 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г.

2010 г.
в % 

к 2006 г. 
(в текущих 
ценах)

2010 г.
в % 

к 2006 г. 
(в сопостави-
мых ценах)

Платные услуги – всего 704,1 918,1 1314,1 1314,2 1598,6 227,0 113,8
В том числе:
бытовые 51,7 61,6 66,1 94,8 99,1 191,7 104,2
пассажирского транспорта 39,0 50,9 72,7 70,7 79,9 204,9 114,6
связи 208,9 286,1 467,5 450,7 561,1 268,6 130,3
жилищно-коммунального хозяйства 292,4 383,3 550,6 520,1 658,6 225,2 160,6
по содержанию детей 

 в дошкольных учреждениях
7,7 10,0 13,0 12,6 4,8 62,3 46,3

культуры 2,1 2,7 2,6 2,5 4,8 228,6 98,5
физической культуры и спорта 0,7 1,8 1,3 3,8 4,8 В 6,9 раза 87,6
здравоохранения 16,7 17,3 20,8 20,2 30,4 182,0 220,8
санаторно-курортные 

 и оздоровительные
16,7 20,9 20,8 17,7 19,2 115,0 69,0

правового характера и учреждений 
 банка

18,8 26,3 42,9 59,3 73,5 В 3,9 раза 59,8

услуги рынков 14,6 16,3 9,1 8,8 14,4 98,6 241,5
системы образования 26,5 30,0 32,5 29,0 33,6 126,8 31,5
ветеринарные 2,1 2,7 2,6 2,5 3,2 152,3 69,7
другие виды услуг 6,2 8,2 11,6 21,5 11,2 180,6 73,6
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правового характера и учреждений банков 
(59,8 %), санаторно-курортным и оздоро-
вительным услугам (69 %) и т. д. В 2010 г. 
в государственном секторе объем платных 
услуг составил 715,03 млн руб., в негосу-
дарственном – 883,6 млн руб. Таким об-
разом, объем услуг в негосударственном 
секторе на 23,6 % превышает объем, ока-
занный предприятиями государственного 
сектора экономики.

По сравнению с 2009 г. в 2010 г. объем 
платных услуг населению увеличился все-
го на 0,3 млн руб., или на 0,02 %. В 2011 г. 
(по оценкам специалистов) этот показа-
тель составит 1790,0 млн руб. и возрастет 
по отношению к предшествующему году 
на 12 %, а по сравнению с 2007-м увели-
чится почти в 2,0 раза (табл. 3). 

В 2008 г. по сравнению с 2007 г. про-
изошли изменения в структуре платных 
услуг населению: удельный вес услуг жи-
лищно-коммунального хозяйства повысил-
ся незначительно – на 0,1 %, услуги связи – 
на 4,4 %, а услуги правового характера и 
учреждений банка – на 0,4 %. Объем бы-
товых услуг, наоборот, снизился на 1,7 %, 
системы образования – на 0,3 %, а услу-
ги пассажирского транспорта остались на 
том же уровне. Отмечено незначительное 
снижение услуг системы здравоохранения 
(на 0,1 %) и санаторно-курортных услуг 
(на 0,3 %).

Наибольший удельный вес в струк-
туре платных услуг населению в 2010 г. 
приходится также на услуги жилищно-
коммунального хозяйства (41,0 %). По 
сравнению с 2009 г. этот показатель уве-
личился на 1,4 %, а по сравнению с 2007 г. 
снизился на 0,3 %. Услуги связи состави-
ли 35,3 %, увеличившись  по сравнению с 
2009 г. на 1,0 %, а по сравнению с 2007-м – 
на 4,1 %. Удельный вес бытовых услуг со-
ставил 6,7 %, снизившись по сравнению 
с 2009 г. на 0,5 %, т. е. остался на уровне 
2007 г.; услуги пассажирского транспорта 
составили 4,8 % в общем объеме платных 

услуг населению. По сравнению с 2009 и  
2007 гг. они снизились соответственно на 
0,6 и 0,7 %. 

Таким образом, наибольший удельный 
вес в общем объеме услуг населению за-
нимают услуги жилищно-коммунального 
хозяйства – они по-прежнему охватывают 
более трети всего рынка услуг, что связано 
с высоким уровнем цен и неэластичнос-
тью спроса на эти виды услуг. Значитель-
ный удельный вес услуг связи объясняется 
интенсивным развитием в последние годы 
мобильной связи и кабельного телевиде-
ния. Отмечено также весомое повышение 
доли услуг правового характера, учрежде-
ний банков, ряда других видов услуг (см. 
табл. 3).

В 2011 г. по сравнению с 2010 г. струк-
тура платных услуг населению сущест-
венно не изменится: ожидается снижение 
удельного веса бытовых услуг и услуг по 
содержанию детей в дошкольных учреж-
дениях (на 0,5 %), а также услуг связи, 
санаторно-курортных и оздоровительных 
услуг (на 0,1 %). При этом увеличится 
удельный вес в общем объеме платных ус-
луг: по услугам рынков – на 0,4 %, пасса-
жирского транспорта – на 0,3 %, жилищ-
но-коммунальных услуг, услуг правового 
характера и учреждений банка, культуры, 
физкультуры и спорта – на 0,1 %. Все ос-
тальные виды услуг останутся на прежнем 
уровне. В 2011 г. можно рассчитывать на 
увеличение объема платных услуг на 12 % 
по сравнению с 2010 г. Такой его рост 
произойдет за счет увеличения объемов 
услуг рынков в 1,9 раза, услуг культуры, 
физкультуры и спорта – в 1,7 раза, других 
видов услуг – в 1,3 раза, пассажирского 
транспорта – в 1,2 раза, услуг правового 
характера и учреждений банка, системы 
образования, связи, здравоохранения – в 
1,1 раза. 

Среднегодовой темп прироста обще-
го объема платных услуг населению за 
2007–2011 гг. (по оценке специалистов) 
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составит 18,2 %. Наиболее высокий сред-
негодовой темп прироста наблюдался по 
услугам правового характера и учрежде-
ний банка (33,37 %), услугам физической 
культуры и спорта (31,4 %), другим видам 
услуг (25,95 %), а также по услугам свя-
зи (21,8 %), культуры (17,69 %), жилищ-
но-коммунального хозяйства (17,66 %). 
Низкий среднегодовой темп прироста 
сформировался по содержанию детей в 
дошкольных учреждениях (8,25 %), услу-
гам рынков (2,05 %), санаторно-курорт-
ным и оздоровительным услугам (1,7 %), 
услугам системы образования (5,5 %) и 
здравоохранения (7,57 %).

Проведенный анализ платных услуг 
населению позволяет сделать вывод, что 
за анализируемый период наблюдалась 
положительная тенденция увеличения 
темпов роста платных услуг населению. 
Снижение их в 2009 г. по сравнению с 
2008 г. можно объяснить влиянием миро-
вого экономического кризиса на эконо-
мику республики. В 2010 г. отмечалось 
существенное повышение темпов роста 
общего объема услуг в связи с ослаблени-
ем влияния кризисных явлений; в 2011 г. 
(по оценкам специалистов) объем платных 
услуг будет увеличиваться более медлен-
ными темпами. 

Развитие сферы услуг сопровождает-
ся ростом тарифов, а по некоторым видам 
услуг – и объемов, что свидетельствует 
о низкой эластичности спроса на них. В 
значительной степени это связано с недос-
таточным уровнем удовлетворения пот-
ребностей и отсутствием здоровой кон-
куренции. Структура услуг и ее динамика 
отражают некоторые негативные тенден-
ции в социальной сфере экономики, такие 

как сокращение доли услуг здравоохране-
ния, культуры и образования.

Как видно из табл. 3, разрастает-
ся сеть организаций негосударственного 
сектора в сфере услуг, что также являет-
ся положительным фактором и говорит о 
расширении рыночных отношений в сфе-
ре платных услуг и о повышении качества 
жизни населения ПМР.

Таким образом, на основании резуль-
татов проведенного анализа можно сде-
лать следующие выводы:

– чем больше денежных средств на-
селение может потратить на реализацию 
своих потребностей в различных услу-
гах, удовлетворив первоочередные за-
просы в пище, одежде, основных пред-
метах длительного пользования и пр., 
тем выше его уровень материального 
благосостояния;

– сложившаяся ситуация на рынке 
платных услуг ПМР требует принятия мер 
на республиканском уровне и в муници-
пальных образованиях, которые должны 
быть направлены на поддержку предпри-
ятий сферы услуг путем принятия соци-
альных программ, тарифного регулиро-
вания и использования дополнительных 
стимулов и льгот;

– целью экономической политики го-
сударства должно стать улучшение ком-
фортности жизни за счет повышения ка-
чества услуг и соответствия их стоимости 
платежеспособности всех слоев населе-
ния;

– в силу своей специфики предпри-
ятия сферы услуг позволят обеспечить 
занятость слабо защищенным категориям 
населения – молодежи, женщинам, пенси-
онерам, инвалидам. 
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РАЗВИТИЕ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО РЫНКА ПМР В 2012 г.

Представлен анализ состояния потребительского рынка ПМР и дана оценка его развития 
в 2012 г. Рассмотрены факторы, воздействующие на конъюнктуру рынка товаров и услуг, 
определены основные направления улучшения его функционирования.

ских товаров; уменьшились инвестиции в 
основной капитал; вырос внешнеторговый 
оборот, но при этом увеличился дефицит 
торгового баланса; снизился уровень инф-
ляции; выросла заработная плата и денеж-
ные доходы населения (табл. 1).

Предполагается, что в 2012 г. сущест-
венных изменений в демографической 
ситуации не произойдет. Коэффициенты 
рождаемости, смертности и миграции на-
селения останутся на уровне 2010 г., т. е. 
составят соответственно 10; 14,8 и 4,0 в 
расчете на 1000 человек. С учетом этих 

Определение путей социально-эконо-
мического развития страны невозможно 
без анализа и прогноза развития потреби-
тельского рынка. Вопросам его конъюнкту-
ры и посвящена данная работа. При расче-
те показателей развития потребительского 
рынка ПМР были использованы методики, 
представленные в работах [1–3].

По предварительным оценкам, в 2011 
г. произошли следующие изменения основ-
ных экономических показателей: сократи-
лась численность населения; увеличился 
ВВП и объем производства потребитель-

Таблица 1
Основные экономические показатели

Показатель Ед. изм. 2010 г. 2011 г.  
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

Численность населения на конец года тыс. чел. 518,0 513,4 508,9
Среднегодовая численность населения тыс. чел. 520,3 515,7 511,2
Валовой внутренний продукт млн руб. 9 388,1 10 970,2 11 974,2
Инвестиции в основной капитал млн руб. 1 822,2 1 354,0 1 422,0
Производство потребительских товаров – всего млн руб. 2 359,6 2 669,7 2 559,8
Из них:
продовольственные товары 849,4 999,9 881,5
непродовольственные товары 1 510,2 1 669,7 1 678,3

Чистый экспорт млн руб. -6 742,2 -7 509,5 -8 049,4
 млн долл. -709,7 -751,0 -766,6
Экспорт млн руб. 5 556,6 6 236,2 6 711,3
 млн долл. 584,9 623,6 639,2
Импорт млн руб. 12 298,7 13 745,7 14 760,7
 млн долл. 1 294,6 1 374,6 1 405,8
Обменный курс руб./долл. 9,5 10,0 10,5
Уровень инфляции  % 13,2 12,0 13,0
Дефлятор ВВП  % 112,4 111,3 112,2
Денежные доходы населения млн руб. 9 415,4 11 019,3 12 039,5
Среднемесячная заработная плата одного работающего руб. 2 640,0 3 140,8 3 477,3
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показателей среднегодовая численность 
населения ПМР в 2012 г. сократится на 
0,9 % и составит 511,2 тыс. человек.

В 2012 г. ожидается падение ВВП на 
2,7 %. В значительной степени это будет 
связано с резким снижением инвестиций 
в основной капитал в предшествовав-
шем году. Данное обстоятельство окажет 
существенное влияние на производство 
потребительских товаров, объем выпуска 
которых в прогнозном году сократится на 
13,2 %, в том числе выпуск продовольст-
венных товаров – на 16 %, непродовольст-
венных – на 9 %.

Падение производства усилит зависи-
мость внутреннего потребительского рын-
ка от поступлений из-за рубежа. Внешне-
торговый оборот будет расти, и в 2012 г. 
рост составит 2,3 %*. Темпы роста экспор-
та будут несколько превышать темпы рос-
та импорта. В 2012 г. экспорт увеличится 
на 2,5 %, а импорт – на 2,3 %. Такая не-
значительная разница в темпах роста этих 
показателей не вызовет сокращения дефи-
цита торгового баланса, а только снизит 
на 3,7 процентных пункта темпы его уве-
личения. В 2012 г. доля дефицита в ВВП 
сократится на 1,2 процентных пункта и 
составит 67,2 %. Коэффициент покрытия 
импорта экспортом увеличится незначи-
тельно и останется низким (0,45). 

По оценкам Министерства экономи-
ческого развития ПМР, уровень инфля-
ции в 2012 г. составит 13 %, а обменный 
курс – 10,5 руб. за доллар США. При та-
ких показателях ожидается увеличение 
дефлятора ВВП на 12,2 % (табл. 2).

В текущем году наибольшими темпа-
ми будут расти цены на услуги и наимень-
шими – на непродовольственные товары.

Падение реального ВВП и производ-
ства потребительских товаров приведет к 
сокращению реальных доходов населения. 

В 2012 г. предполагается снижение реаль-
ной средней заработной платы на 2 %, а 
денежных доходов на душу населения – на 
2,5 %. Такое соотношение говорит о том, 
что доля поступлений денежных средств 
из источников, не связанных с оплатой 
труда, сократится.

Снижение объемов производства и 
рост уровня цен не будут препятствовать 
развитию потребительского рынка. Пред-
полагается, что в 2012 г. его реальный 
объем снизится на 4,6 % (табл. 3).

В 2012 г. по сравнению с минувшим 
розничный товарооборот, включая общест-
венное питание, уменьшится на 7,7 %, а 
объем платных услуг увеличится на 0,8 %. 
В результате доля розничной торговли со-
кратится (с 74,7 до 72,8 %), а удельный 
вес услуг соответственно увеличится. В 
розничном товарообороте незначительно 
возрастет доля розничной торговли, а в 
сфере платных услуг – удельный вес бы-
товых услуг.

Высокие темпы роста цен на про-
довольственные товары и относительно 
низкий уровень доходов населения будут 
способствовать увеличению доли про-
довольственных товаров (на 1,7 процент-
ных пункта) и уменьшению удельного 
веса непродоволь ственных товаров в об-
щем объеме розничного товарооборота. В 
2012 г. их доли в продажах составят соот-
ветственно 47 и 53 %. 

Таблица 2
Индексы цен 

(декабрь к декабрю предыдущего года, %)

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г.
(прогноз)

Дефлятор ВВП 112,4 111,3 112,2
Индекс потребитель-
ских цен 113,2 112,0 113,0

Продовольственные 
товары 115,0 112,3 113,3

Непродовольствен-
ные товары 109,2 109,3 110,1

Платные услуги 116,0 113,0 114,1

* Показатели рассчитаны по данным в долларо-
вом выражении.
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Таблица 3

Общий объем потребительского рынка, млн руб.

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

2012 г. в % 
к 2011 г.

Общий объем рынка 6 386,4 7 077,4 7 572,1 95,4
  Розничный товарооборот (включая общественное 
питание) 4 787,8 5 287,4 5 511,9 92,3
   Розничная торговля 4 664,3 5 151,0 5 363,5 92,1
   Общественное питание 123,6 136,4 148,4 96,2
   Платные услуги населению 1 598,6 1 790,0 2 060,2 100,8
   Бытовые услуги 107,5 120,3 139,4 101,5
   Прочие услуги 1 491,1 1 669,7 1 920,8 100,8

Таблица 4
Индексы розничных цен 

на продовольственные товары 
(декабрь к декабрю предыдущего года, %)

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

 Продовольственные 
   товары 115,0 112,3 113,3
   Mясо и птица 105,3 111,8 112,8
   Рыба 114,3 110,9 111,8
   Молоко и молочные 
продукты, сыр 127,9 116,1 117,4
   Mасло животное 144,0 110,4 111,3
   Mасло растительное 144,7 109,2 110,0
   Яйца 115,4 109,8 110,6
   Сахар 129,5 110,1 110,9
   Хлеб и хлебобулоч-
ные изделия 93,9 111,6 112,7
   Макаронные изде-
лия 104,4 110,0 110,9
   Картофель 113,9 113,8 115,0
   Овощи 106,6 118,4 119,9
   Фрукты 140,8 109,5 110,4
   Алкогольные на-
питки 110,4 109,9 110,7

Розничные цены в 2012 г. по-преж-
нему будут играть существенную роль в 
формировании спроса населения на про-
довольственные товары и будут продол-
жать расти (табл. 4). Наиболее высокими 
темпами будут расти цены на картофель, 
овощи, молоко и молочную продукцию. 

Под воздействием роста цен и сниже-
ния реальных доходов населения в 2012 г. 
товарооборот продовольственных това-
ров сократится на 4,7 %. Наибольшими 
темпами будет падать реальный спрос на 
молокопродукты, кондитерские изделия 
и овощные консервы, а наименьшими – 
на мясопродукты и макаронные изделия. 
Возрастет спрос на сахар и рыбопродукты 
(табл. 5).

Изменение динамики спроса населе-
ния на отдельные продовольственные то-
вары изменит его структуру (табл. 6). Так, 
в 2012 г. по сравнению с предшествующим 
в общем объеме спроса увеличится доля 
мяса и мясопродуктов, рыбы и рыбопро-
дуктов, сахара и кондитерских изделий. 
При этом удельный вес молокопродуктов, 
жиров, хлеба и мучных изделий, алкоголь-
ных напитков и прочих продовольствен-
ных товаров сократится. Доля яиц, ово-
щей, фруктов, безалкогольных напитков 
не изменится.

Наибольшую долю в общем объеме 
спроса по-прежнему будут занимать алко-
гольные напитки, мясо и мясопродукты. 

Самый незначительный удельный вес бу-
дет приходиться на яйца и жиры.

Изменится и внутригрупповая структу-
ра спроса. В большинстве товарных групп 
повысится доля более ценных продуктов 
питания, таких как масло растительное, 
макароны, свежие овощи и фрукты. Сле-
дует отметить, что рост потребления этих 
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Таблица 5

Товарооборот продовольственных товаров, млн руб.

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

2012 г. в % 
к 2011 г.

Продовольственные товары – всего 2 356,8 2 397,4 2 588,9 95,3
Мясо и мясопродукты 900,3 932,8 1037,6 98,6
Рыба и рыбопродукты 73,1 76,6 87,6 102,3
Молоко и молочные продукты, сыр 40,1 37,6 37,9 85,9
Жиры 28,3 28,2 29,4 93,7
Яйца 4,7 4,8 5,1 95,8
Сахар и кондитерские изделия 256,9 272,9 307,1 101,4
Хлеб и мучные изделия 139,1 142,6 150,9 93,9
Овощи и овощные консервы 56,6 59,1 65,8 92,9
Фрукты и фруктовые консервы 28,3 28,9 30,3 94,9
Безалкогольные напитки и мороженое 30,6 29,7 30,9 91,8
Алкогольные напитки 325,2 313,8 319,0 91,8
Прочие 473,7 470,4 487,3 91,4

Таблица 6
Структура розничного товарооборота продовольственных товаров, 

включая общественное питание, % к итогу

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

Продовольственные товары – всего 100,0 100,0 100,0
Мясо и мясопродукты 38,2 38,9 40,1
Рыба и рыбопродукты 3,1 3,2 3,4
Молоко и молочные продукты, сыр 1,7 1,6 1,5
Жиры 1,2 1,2 1,1
Яйца 0,2 0,2 0,2
Сахар и кондитерские изделия 10,9 11,4 11,9
Хлеб и мучные изделия 5,9 5,9 5,8
Овощи и овощные консервы 2,4 2,5 2,5
Фрукты и фруктовые консервы 1,2 1,2 1,2
Безалкогольные напитки 1,3 1,2 1,2
Алкогольные напитки 13,8 13,1 12,3
Прочие 20,1 19,6 18,8

продуктов не всегда связан с низким уров-
нем цен или со слабым их ростом. Это 
объясняется, прежде всего, ростом благо-
состояния населения и его стремлением 
к рациональному питанию. Тем не менее 
коренных изменений в этом направлении 
пока не предвидится. В группе сахаросо-
держащих продуктов по-прежнему боль-
шой удельный вес будет составлять сахар, 

в группе хлеба и мучных продуктов – хлеб 
и хлебобулочные изделия.

В 2011 г. розничные цены на непро-
довольственные товары росли более низ-
кими темпами по сравнению с ценами на 
продовольственные товары. Эта тенденция 
сохранится и в текущем году. Темп роста 
цен на непродовольственные товары соста-
вит 110,1 %, что на 3,2 процентных пункта 
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Таблица 7

Индексы розничных цен на непродовольственные товары 
(декабрь к декабрю предыдущего года, %)

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г.
(прогноз)

Непродовольственные товары – всего 109,2 109,3 110,1
Ткани 118,5 110,2 111,0
Одежда, белье 124,6 111,9 112,9
Обувь 112,3 111,3 112,2
Мыло хозяйственное 109,4 113,0 114,1
Синтетические моющие средства 108,5 109,8 110,6
Мыло туалетное 102,9 107,4 108,0
Зубная паста 106,8 108,4 109,1
Посуда 109,8 112,1 113,1
Электротовары 104,7 108,7 109,4
Табачные изделия 120,4 109,8 110,6
Мебель 101,5 108,9 109,7
Школьные письменные принадлежности и канцелярские товары 108,2 108,2 108,9
Оптика 109,6 109,6 110,4
Медикаменты 115,9 111,3 112,3

ниже, чем рост цен на продукты питания 
(табл. 7). 

Наибольшими темпами будут расти 
цены на посуду и мыло хозяйственное. 
Сравнительно низкие темпы роста цен бу-
дут на мыло туалетное и школьные пись-
менные принадлежности, что объясняется 
большим объемом и широким ассортимен-
том их предложения.

Низкий уровень доходов и относи-
тельно высокие цены на товары первой 
необходимости, к которым в первую оче-
редь относятся продукты питания, при-
ведут к сокращению спроса на непродо-
вольственные товары (табл. 8). Так, по 
прогнозам, в 2012 г. их продажа сокра-
тится на 8,1 %. Наиболее быстрыми тем-
пами будет уменьшаться товарооборот 
одежды, трикотажных изделий, обуви и 
посуды, цены на которые будут расти от-
носительно быст рыми темпами. Продажа 
школьно-письменных принадлежностей и 
бумажно-беловых товаров, спрос на кото-
рые является неэластичным, будет сокра-
щаться низкими темпами.

В структуре розничного товарооборо-
та непродовольственных товаров сущест-
венных изменений в 2012 г. не произойдет 
(табл. 9). В общем объеме спроса незначи-
тельно повысится доля школьно-письмен-
ных принадлежностей и бумажно-беловых 
товаров и снизится удельный вес тканей, 
одежды, культтоваров и прочих непродо-
вольственных товаров. Доля остальных 
товарных групп в общем объеме товаро-
оборота непродовольственных товаров ос-
танется на прежнем уровне.

Наибольший удельный вес по-прежне-
му будет занимать такая товарная группа, 
как «одежда, меха и головные уборы». 
Наименьшая доля будет принадлежать бу-
мажно-беловым товарам. 

Наибольшую сумму денег, как и пре-
жде, население будет тратить на покупку 
хлопчатобумажных тканей и одежды, а на-
именьшую – на покупку головных уборов, 
музыкальных товаров и часов.

Более существенные изменения про-
изойдут во внутригрупповой структуре 
розничного товарооборота.
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Таблица 8

Товарооборот непродовольственных товаров, млн руб.

Показатель 2009 г. 2010 г. 
(оценка)

2011 г. 
(прогноз)

2011 г. в % 
к 2010 г.

Непродовольственные товары – всего 2 431,0 2 890,0 2 923,0 91,9
Ткани 294,2 352,6 354,3 90,5
Одежда, меха, головные уборы 323,3 387,3 389,5 89,1
Трикотажные и чулочно-носочные изделия 155,6 187,9 189,8 89,5
Обувь 131,3 159,0 159,8 89,6
Галантерея 104,5 127,2 129,1 91,8
Посуда 111,8 135,8 138,4 90,1
Культтовары 189,6 222,5 222,6 90,9
Ювелирные изделия 38,9 49,1 49,9 92,3
Строительные материалы 53,5 66,5 67,3 91,9
Электротовары 114,3 135,8 136,8 92,1
Табачные изделия 75,4 86,7 86,6 90,3
Мебель 80,2 95,4 96,5 92,0
Ковры и ковровые изделия 55,9 69,4 68,8 90,2
Школьно-письменные принадлежности 53,5 63,6 66,4 94,8
Бумажно-беловые товары 29,2 34,7 37,2 97,6
Прочие 619,9 716,7 729,9 92,5

Таблица 9
Структура розничного товарооборота 

непродовольственных товаров, % к итогу

Показатель 2009 г. 2010 г. 
(оценка)

2011 г. 
(прогноз)

Непродовольственные 
товары – всего 100,0 100,0 100,0

Ткани 12,1 12,2 12,1
Одежда, меха, головные 
уборы 13,3 13,4 13,3

Трикотажные и чулоч-
но-носочные изделия 6,4 6,5 6,5

Обувь 5,4 5,5 5,5
Галантерея 4,3 4,4 4,4
Посуда 4,6 4,7 4,7
Культтовары 7,8 7,7 7,6
Ювелирные изделия 1,6 1,7 1,7
Строительные 
материалы 2,2 2,3 2,3

Электротовары 4,7 4,7 4,7
Табачные изделия 3,1 3,0 3,0
Мебель 3,3 3,3 3,3
Ковры и ковровые 
изделия 2,3 2,4 2,4

Школьно-письменные 
принадлежности 2,2 2,2 2,3

Бумажно-беловые 
товары 1,2 1,2 1,3

Прочие 25,5 24,8 25,0

В прогнозном году большим спросом 
по-прежнему будут пользоваться хлопча-
тобумажные ткани, но их доля в товарной 
группе немного сократится.

В товарной группе «одежда, меха и 
головные уборы» снизится доля одежды 
и увеличится удельный вес головных убо-
ров. Однако спрос на одежду останется 
очень высоким (90,6 %), а на головные 
уборы – относительно низким (2,6 %). Не-
значительная доля расходов на покупку 
головных уборов в ближайшее время бу-
дет связана с отсутствием моды на них у 
людей молодого возраста.

Высокие цены и недостаточный уро-
вень доходов населения будут сдерживать 
спрос на меховые изделия. Их доля в об-
щем товарообороте не изменится.

В группе трикотажных изделий сни-
зится удельный вес верхнего трикотажа, 
цены на который достаточно велики, и уве-
личится удельный вес чулочно-носочных 
изделий, которые удовлетворяют одну из 
самых насущных потребностей человека.

В плановом году большим спросом 
будет пользоваться кожаная и комбиниро-
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ванная обувь; ее доля в товарной группе 
хотя и снизится незначительно, но по-
преж нему останется высокой (90,5 %). 
Рост удельного веса резиновой обуви бу-
дет связан, с одной стороны, с активизаци-
ей работ в личных подсобных хозяйствах, 
а с другой – с капризами погоды. Послед-
ние годы в регионе наблюдались частые 
дожди и наводнения, которые ожидаются 
и в будущем.

В группе «галантерея» предпочтение 
будет отдаваться парфюмерно-космети-
ческим товарам, хотя их удельный вес не-
сколько сократится. 

В 2012 г. в общих расходах населе-
ния снизится доля фарфоро-фаянсовой 
посуды, но она, как и прежде, будет поль-
зоваться большим спросом, что можно 
объяснить кратковременным сроком ее  
службы. 

В объеме продаж культтоваров сни-
зится доля теле- и радиотоваров, что мож-
но объяснить достаточно высоким уров-
нем обеспеченности в них населения. На 
прежнем уровне останется удельный вес 
автомобилей и немного увеличится доля 

остальных товаров. В этой товарной груп-
пе самым низким спросом будут пользо-
ваться часы. Их доля будет самой низкой 
как в объеме продаж культтоваров, так и в 
общем объеме продаж непродовольствен-
ных товаров. Относительно низкий удель-
ный вес продаж часов связан, с одной 
стороны, с их долговечностью, а с другой – 
с быстрым и широким распространением 
компьютерной техники и мобильных те-
лефонов, в которых указывается точное 
время. 

В целом товарооборот непродовольст-
венных товаров изменится не в лучшую 
сторону, что, конечно, будет связано с рос-
том цен и падением реальных денежных 
доходов населения. 

Что касается рынка услуг, то он харак-
теризуется высокими темпами роста цен и 
тарифов (табл. 10). 

В прогнозном году тарифы будут опе-
режать рост потребительских цен на 1,1 
процентных пункта, рост цен на продо-
вольственные товары – на 0,8 процентных 
пункта, на непродовольственные товары – 
на 4 процентных пункта. 

Таблица 10
Индексы цен и тарифов на услуги 

(декабрь к декабрю предыдущего года, %)

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

Услуги – всего 116,0 113,0 114,1
В том числе:
жилищного хозяйства 112,8 142,4 118,9
коммунальные 139,1 171,3 130,1
связи 114,6 124,8 111,4
городского электрического транспорта 102,9 110,8 111,7
учреждений культуры 105,9 117,3 118,7
системы народного образования 120,1 115,4 116,7

Бытовые услуги:
   ремонт обуви 102,2 111,8 112,8
   индивидуальный пошив изделий 109,2 115,5 116,8
   ремонт электротоваров 109,7 113,2 114,5
   ремонт часов 112,8 110,5 111,4
   услуги парикмахерских 110,0 116,3 117,7
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В 2012 г. наибольшими темпами бу-

дут расти цены на коммунальные услуги 
и услуги жилищного хозяйства. Рост цен 
на услуги ЖКХ обусловлен необходимос-
тью ремонта старого жилищного фонда и 
замены изрядно изношенного оборудова-
ния. Увеличение же цен на коммунальные 
услуги связано с ростом цен на топливно-
энергетические ресурсы. Другая причина 
кроется в монопольном положении дан-
ной отрасли, что позволяет ей диктовать 
цены.

Наименьшими темпами будут увели-
чиваться цены на услуги связи и ремонт 
часов. Относительно низкие темпы роста 
цен на ремонт часов связаны с сокраще-
нием спроса на этот вид услуг. Цены же 
на услуги связи формируются в условиях 
жесткой конкуренции, что не позволяет 
им очень быстро расти. 

Рост цен на услуги и падение реаль-
ных доходов населения не будут способ-
ствовать росту объема платных услуг. В 
2012 г. их реальный объем практически 
останется на уровне 2011 г. (табл. 11). 

Не изменится реальный уровень услуг 
ЖКХ, незначительно увеличится объем 
бытовых услуг и услуг учреждений физ-
культуры и спорта. Заметно увеличится 
спрос на услуги здравоохранения, сана-
торно-курортные услуги и услуги право-
вого характера. Спрос на остальные виды 
услуг сократится. Особенно значительно 
уменьшится спрос на услуги рынка, что 
будет связано с сокращением общего объ-
ема продаж.

В 2012 г. в общем объеме платных 
услуг сократится удельный вес услуг 
связи, транспорта и увеличится доля ус-
луг ЖКХ, здравоохранения и услуг пра-
вового характера. Доля остальных видов 
услуг практически не изменится (табл. 
12).

Анализ прогнозных данных показал, 
что ситуация на потребительском рынке 
практически не изменится. Незначитель-
ное падение реальных доходов населе-
ния и существенный рост цен приведут 
к сокращению общего объема спроса 
населения. При этом неизменным ос-

Таблица 11
Объем платных услуг, млн руб.

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

2012 г. в % 
к 2011 г.

Платные услуги – всего 1 598,6 1 790,0 2 060,2 100,8
В том числе:
бытовые 107,5 120,3 139,4 101,5
пассажирского транспорта 76,6 87,5 93,2 95,3
связи 564,0 633,2 697,1 98,8
жилищно-коммунального хозяйства 655,9 732,7 873,0 100,2
по содержанию детей в дошкольных учреждениях 13,8 17,2 19,2 95,9
культуры 3,1 3,4 3,7 91,6
физической культуры и спорта 3,1 3,4 4,0 102,8
здравоохранения 23,0 24,0 30,4 110,9
санаторно-курортные и оздоровительные 19,9 20,6 26,4 112,3
правового характера и учреждений банка 73,6 84,1 103,4 110,1
рынков 9,2 12,0 11,8 85,7
системы образования 33,7 37,8 40,9 92,8
ветеринарные 3,1 3,4 3,7 93,9
прочие 12,3 10,3 14,0 119,4
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танется уровень спроса на услуги, а на 
продовольственные и непродовольствен-
ные товары он упадет. Падение спроса 
будет наблюдаться почти по всем товарам 
и некоторым видам услуг. Наиболее су-
щественное падание объема продаж про-
изойдет на товары, цены которых быстро 
росли, а ценовая эластичность оставалась 
низкой.

Следует отметить, что в 2012 г. из-
менится структура потребления. Если на 
продовольственном рынке население бу-
дет стремиться к некоторой рационализа-
ции покупок, то на непродовольственном 
рынке произойдет сокращение доли про-
даж товаров с высокими ценами. На рынке 
услуг, наоборот, увеличится удельный вес 
продаж тех видов услуг, на которые цены 
будут расти. Это объясняется их ограни-
ченным предложением.

В плановом году в республике наме-
чается дальнейшее сокращение объемов 
производства потребительских товаров. 
Их доля в общем объеме продаж сокра-
тится на 4 процентных пункта и соста-
вит всего 46,4 %. Это свидетельствует об 
увеличении зависимости местного рынка 
от импорта. Особенно критическим будет 
положение на рынке продовольственных 
товаров. Местное производство сможет 
обеспечить потребность населения ПМР в 
продуктах питания только на 34 %.

Проблема наполнения рынка товара-
ми по-прежнему будет решаться за счет 
увеличения импорта, но при этом дефицит 
торгового баланса увеличится.

Чтобы улучшить ситуацию на рынке 
товаров и услуг, необходимо, в первую 
очередь, решить проблемы, связанные с 
мировым кризисом и ростом националь-
ной экономики. В сложившихся условиях 
особую роль должна сыграть экономичес-
кая политика правительства, нацеленная 
на привлечение инвестиций в основной 

капитал, развитие малого бизнеса, сокра-
щение уровня инфляции и повышение 
благосостояния населения.
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Таблица 12
Структура платных услуг, % к итогу

Показатель 2010 г. 2011 г. 
(оценка)

2012 г. 
(прогноз)

Платные услуги – 
всего 100,0 100,0 100,0
В том числе:
бытовые 6,7 6,7 6,8
пассажирского 
транспорта 4,8 4,9 4,5

связи 35,3 35,4 33,8
жилищно-комму-
нального хозяйства 41,0 40,9 42,4

по содержанию де-
тей в дошкольных 
учреждениях 0,9 1,0 0,9

культуры 0,2 0,2 0,2
физической культуры 
и спорта 0,2 0,2 0,2

здравоохранения 1,4 1,3 1,5
санаторно-курортные 
и оздоровительные 1,2 1,2 1,3

правового характера 
и учреждений 
банка 4,6 4,7 5,0

рынков 0,6 0,7 0,6
системы образования 2,1 2,1 2,0
ветеринарные услуги 0,2 0,2 0,2
прочие 0,8 0,6 0,7
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КОНЦЕССИЯ КАК СПОСОБ ИНВЕСТИРОВАНИЯ 
В СТРОИТЕЛЬСТВО И МОДЕРНИЗАЦИЮ 

ОБЪЕКТОВ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

В статье рассматриваются формы концессий, анализируются особенности и преимущества 
концессионных соглашений для государства и частных инвесторов, делается акцент на 
необходимости создания институциональных и законодательных основ регулирования 
концессионных отношений, нормативных и инструктивных документов, регламентирующих все 
стороны концессионного процесса. 

нером), принимающим в управление объ-
екты инфраструктуры, которые находятся 
в государственной собственности, а также 
предпринимательские риски и обязаннос-
ти по эксплуатации оборудования [1].

Из накопленного многими странами 
опыта следует, что одним из эффективных 
путей успешного функционирования госу-
дарственного сектора экономики является 
привлечение к финансированию и управ-
лению объектами государственной собст-
венности частного капитала не только за 
счет приватизации, но и на концессионной 
основе [2].

Одни страны, например Франция, ис-
пользуют такую форму концессии, при ко-
торой право собственности всегда сохра-
няется за государством, другие, например 
США, предусматривают переход права 
собственности к частному инвестору. В 
некоторых странах, к примеру в Филиппи-
нах, применяется смешанная форма, когда 
частные инвесторы сохраняют право собс-
твенности до тех пор, пока концессионные 
объекты используются ими по назначению, 
в противном случае объекты отчуждаются 
в пользу государства. 

Применение той или иной формы 
концессии зависит от отрасли экономики, 
к которой относятся объекты концессион-
ных соглашений. Если говорить о такой 
дифференциации, то вполне очевидно, что 

Развитие инфраструктуры является 
одной из основных обязанностей любого 
государства. Однако если говорить о При-
днестровье, то здесь из-за дефицита бюд-
жета достаточно сложно осуществлять фи-
нансирование государственных программ 
в области строительства, реконструкции 
и модернизации объектов инфраструкту-
ры. Источником финансирования могли 
бы стать частные инвестиции, в том числе 
иностранные, а одним из наиболее эффек-
тивных механизмов их привлечения – кон-
цессии.

В научной литературе довольно глу-
боко и всесторонне представлены теорети-
ческие и практические подходы к пробле-
ме использования концессионных форм в 
строительстве и реконструкции различных 
объектов. Результаты исследований отра-
жены в работах ученых и специалистов 
в области экономики – Н.Г. Дорониной, 
И.С. Вахтинской, В.Г. Варнавского, Б.Д. 
Клюкина, А.И. Попова, О.Н. Савиновой, 
С.А. Сосны и др. 

Слово «концессия» переводится с 
латинского языка как «разрешение» или 
«уступка». Концессионное соглашение 
является одним из видов государствен-
но-частного партнерства и заключается 
между государством (концедентом), усту-
пающим инвестору часть своих функций, 
и частным предпринимателем (концессио-
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пе редача в собственность инвестору не-
которых объектов инфраструктуры пред-
ставляется вполне уместной. Однако в 
таких стратегически важных отраслях, как 
оборонная промышленность или атомная 
энергетика, отдавать объекты концесси-
онных соглашений в собст венность част-
ному предпринимателю далеко не всегда 
целесообразно [3].

Концессии имеют ряд особенностей:
• во-первых, в нее переходят реаль-

ные активы;
• во-вторых, реальные активы пере-

даются не в аренду, не в управление, а в 
эксплуатацию в соответствии с определен-
ными целями их собственника;

• в-третьих, в период действия дого-
вора объект концессии остается в собст-
венности государства, т. е. не переходит 
в права концессионера. Поэтому в случае 
выявления неэффективности концесси-
онных обязательств государство может 
расторгнуть договор, а поскольку все вло-
женные на этот момент инвестиции сохра-
няются, то в такой ситуации в большей 
степени рискует концессионер;

• в-четвертых, в концессию можно 
передавать как уже созданные реальные 
активы, так и право на создание и после-
дующую эксплуатацию активов, например 
концессия на строительство и эксплуата-
цию автомобильных дорог или на право 
застройки земельных участков и коммер-
ческой эксплуатации возведенных строе-
ний. 

Самое развитое законодательство по 
концессиям действует во Франции. На-
ибольшее количество концессионных 
соглашений связано с развитием и экс-
плуатацией объектов инфраструктуры, с 
предоставлением государству различных 
услуг. В настоящее время на концессиях 
построено все газоснабжение и комму-
нальное обслуживание. За последние 20 
лет концессионные соглашения претер-
пели значительные изменения, прежде 

всего в сторону увеличения финансовых 
обязательств государства. Благодаря этому 
концессионные механизмы стали все чаще 
использоваться в крупномасштабных ин-
фраструктурных проектах, особенно в 
транспортном секторе [4].

К наиболее удачным примерам исполь-
зования концессий в мировой экономике 
можно отнести реформу железнодорож-
ного транспорта в Мексике, строительство 
аэропортов в Египте, управление учреж-
дениями культуры в Японии, строитель-
ство систем водоснабжения в Аргентине 
и электростанций в Индии, Турции и др. 
[5]. Что касается России, то это – возведе-
ние стратегического объекта федерального 
значения скоростной автомагистрали «За-
падный скоростной диаметр» и Орловско-
го тоннеля в г. Санкт-Петербурге, крупный 
проект по водоснабжению и канализации 
в г. Ростове-на-Дону, строительство насос-
ных станций водоснабжения в Ивановской 
области и др.

Государство, сотрудничая с частными 
инвесторами на принципах концессии, по-
лучает ряд экономических преимуществ:

• привлечение частных инвестиций 
приводит к экономии бюджетных средств;

• конкурсный порядок выбора участ-
ников концессионных отношений с госу-
дарством позволяет создать конкуренцию 
в монопольных отраслях экономической 
деятельности, например в системе комму-
нального хозяйства, общественного транс-
порта;

• благодаря концессионным соглаше-
ниям устанавливаются долгосрочные ста-
бильные отношения между концедентом и 
концессионером; 

• процесс привлечения частных ин-
вестиций построен по схеме последую-
щего возврата средств за счет системы 
тарифов, платных услуг, долгосрочного 
возмещения из бюджета. Гибкий меха-
низм расчетов в зависимости от рыночной 
конъюктуры позволяет инвестору заранее 
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знать, какой доход будет получен, поэтому 
он может планировать свои расходы и фи-
нансирование, а также возврат вложенных 
средств. Такой подход не только стабили-
зирует деятельность концессионера, но и 
дает ему возможность спокойно осущест-
влять инвестиции и не вывозить капитал 
из страны;

• передача частному бизнесу объектов 
инфраструктуры, культуры, спорта, отды-
ха и других сфер способствует развитию 
этих отраслей;

• благодаря частным вложениям в 
развитие инфраструктуры создаются но-
вые рабочие места и снижается уровень 
безработицы.

Частный инвестор, участвуя в концес-
сионных проектах, обладает следующими 
прерогативами:

• прежде всего он получает в дол-
госрочное управление государственную 
собственность, ему не принадлежащую, 
на льготных условиях платы за концес-
сию, которая является в некотором смысле 
аналогом арендной платы;

• имеет достаточные гарантии возвра-
та инвестированных средств, поскольку 
государство, являясь партнером в концес-
сионном соглашении, несет определенную 
ответственность за обеспечение мини-
мального уровня рентабельности;

• может получать доплату из госу-
дарственного бюджета, когда концессион-
ные проекты разработаны в отрасли водо-, 
газо- и теплокоммуникаций, при условии, 
что качество обслуживания будет высо-
ким; 

• обладает хозяйственной свободой; 
благодаря повышению производительнос-
ти труда и применению новых технологий 
может увеличить уровень дохода на ин-
вестированный капитал в период действия 
договора концессии, при этом срок кон-
цессии не уменьшается.

Следует отметить, что осуществлять 
концессионные модели довольно трудно, 

если частный инвестор несет ответствен-
ность по финансированию, проектирова-
нию и строительству объекта инфраструк-
туры, но при этом право на оказание 
соответствующих услуг ему не предостав-
лено. Такое наблюдается, например, в сфе-
ре образования, здравоохранения и т. п. 

В России концессионные отношения 
регулируются Федеральным законом «О 
концессионных соглашениях», принятым 
21.07.2005 г. (№ 115-ФЗ) с изменениями и 
дополнениями более поздних лет, однако 
механизм концессий, несмотря на недо-
статочность инвестиционных ресурсов, 
применяется не часто. 

В Приднестровье нет отдельного за-
кона, регулирующего концессионные от-
ношения. Учитывая все преимущества 
концессий, особенно в условиях отсутст-
вия бюджетных средств, актуальным мо-
жет стать создание институциональных 
и законодательных основ регулирования 
концессионных отношений, нормативных 
и инструктивных документов, регламен-
тирующих все стороны концессионного 
процесса. Это создаст возможность ис-
пользовать концессионные формы для зна-
чимых государственных объектов инфра-
структуры, более эффективно расходовать 
бюджетные средства, повысить уровень 
социально-экономического развития рес-
публики.

На наш взгляд, в ряде случаев концес-
сии являются более выгодным способом 
реконструкции жизненно важных, име-
ющих стратегическое значение объектов 
государственной собственности, чем при-
ватизация. 
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ИННОВАЦИИ НА РЫНКЕ БАНКОВСКИХ УСЛУГ

Рассматривается процедура разработки новых банковских продуктов и услуг, инновационные 
технологии NFC, основанные на передаче данных по радиоканалу на короткие расстояния по 
аналогии с Wi-Fi и Bluetooth, услуги видео-банкинга, позволяющие общаться с клиентом через 
Интернет в режиме online, сенсорные технологии и механизмы распознавания голосовых команд 
для использования записи видео-ответов персонального менеджера на различные запросы 
клиента. 

Внедрение современных информа-
ционных технологий в банковском деле, 
новых инструментов денежно-финансо-
вого рынка, растущая конкуренция, а так-
же глобальное проникновение Интернета 
во все сферы деятельности требуют от 
банков необходимости и умения ориен-
тироваться только на самые передовые 
технологии и продукты с использованием 
социальных сетей и online-возможностей 
для расширения рынка сбыта своих услуг. 
На данном рынке инновационными яв-
ляются такие технологии, которые обес-
печивают увеличение клиентской базы, 
способствуют привлечению VIP-персон, 
снижению затрат по обслуживанию бан-
ковских операций при оптимальном уров-
не операционного риска и операционных 
затрат [1].

Сегодня в своей деятельности коммер-
ческие банки ПМР в качестве современных 
технологий и продуктов используют плас-

тиковые карты, дистанционное банковское 
обслуживание по системе «Клиент-Банк» 
и «Интернет-Банк», обслуживание по 
системам денежных переводов и системе 
«APB Online», а также обслуживание кли-
ентов при помощи международных карт и 
дорожных чеков.

Однако постоянное развитие рын-
ка банковских услуг и увеличивающиеся 
потребности клиентов требуют разработ-
ки новых банковских продуктов и услуг, 
для чего необходимы соответствующие 
ресурсы, квалифицированные специалис-
ты, современный менеджмент. Кроме того, 
банкам следует более внимательно отно-
ситься к запросам заемщиков, поскольку 
их инициативы нередко помогают банкам 
внедрять новые услуги. Примером тому 
может служить автоматизированная ведо-
мость, которая в 60-е годы была разрабо-
тана одним из клиентов банка и позднее, 
спустя двадцать лет, стала предлагаться 
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коммерческими банками как выписка со 
счета клиента о движении средств.

Процедура разработки новых банков-
ских продуктов и услуг основана на опре-
деленной технологии, которая состоит из 
следующих последовательных этапов [2]: 

• проведение мероприятий по поиску 
идей, способствующих расширению про-
дуктовой линейки. Среди таких меропри-
ятий выделяют:

− мозговой штурм, генерирующий ин-
новации, с использованием специальной 
техники и системного анализа предлагае-
мых идей;

− бенчмаркетинг, который основан 
на исследовании и внедрении успешного 
опыта партнеров, конкурентов, предпри-
ятий-лидеров в отрасли. 

Кроме того, необходимо изучать пот-
ребности клиентов на основе опросов и 
мнений экспертов, анализировать рынки 
сбыта, возможности осуществления де-
ятельности на новых перспективных его 
сегментах. По результатам исследований 
складывается объективная маркетинговая 
информация, необходимая для разработки 
нового продукта или услуги;

• составление подробного описания 
нового продукта (бизнес-предложения) с 
целью проведения комплексного анализа 
и принятия решений по внедрению этой 
услуги. На данном этапе анализируют 
экономическую целесообразность и риски 
внедрения нового продукта, возможность 
осуществления с точки зрения техничес-
кой, кадровой и законодательной базы, 
проверяют его соответствие стратегичес-
ким целям и политике банка. Бизнес-пред-
ложение включает также критерии оценки 
эффективности внедрения, прогнозные 
объемы продаж, затраты, сроки внедрения, 
исполнителей и т. д.;

• разработка бизнес-процесса с чет-
ким определением функций и ответс-
твенности каждого подразделения банка, 
методического обеспечения, необходимой 

документации. На данном этапе необходи-
мо учитывать, что при разработке нового 
продукта не следует начинать его проек-
тирование с нуля – лучше и эффективнее 
модифицировать уже существующие биз-
нес-процессы;

• разработка программного обеспече-
ния с соответствующими инструктивными 
материалами, автоматизирующего осу-
ществление бизнес-процесса;

• подготовка рекламного обеспече-
ния, раскрывающего конкурентные пре-
имущества нового продукта или услуги с 
целью привлечь внимание потенциальных 
клиентов. Широкая рекламная кампания 
может заключаться в проведении совмест-
ных акций с партнерами, рассылке инфор-
мации клиентам банка посредством элек-
тронной почты, в применении наружной 
и внутренней рекламы в офисах банка, 
СМИ, а также в использовании других 
возможностей социальных сетей;

• обучение сотрудников банка на ос-
нове информационно-методических ма-
териалов, разработанных на предыдущих 
этапах;

• организация осуществления продаж 
после принятия соответствующих реше-
ний правлением банка.

Использование инноваций в банков-
ской сфере в условиях глобализации явля-
ется настоятельной необходимостью для 
отечественных банков. Чтобы выстоять в 
глобальной конкуренции, им следует ори-
ентироваться только на самые передовые 
технологии. К одной из них относится 
беспроводная технология NFC, разрабо-
танная компаниями «Philips» и «Sony» 
в 2002 году и основанная на передаче 
данных по радиоканалу на короткие рас-
стояния между различными электронны-
ми устройствами (аналогично идеологии 
«Wi-Fi» и «Bluetooth»). В России данная 
технология впервые была применена при 
использовании мобильного телефона с 
NFC-интерфейсом для оплаты проезда на 
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Московском метрополитене во время от-
крытия станции метро «Трубная» [1]. Се-
годня технология NFC широко применяет-
ся для организации продаж электронных 
билетов, оплаты проезда на общественном 
транспорте, бронирования и оплаты авиа- 
и железнодорожных билетов и т. д.

Мобильный телефон с NFC-интер-
фейсом можно использовать как банков-
скую пластиковую карточку. Для этого его 
следует установить рядом с банкоматом 
для идентификации личности владельца и 
считывания закодированной информации 
с целью получения доступа к банковско-
му счету и выполнения различных опера-
ций – оплаты услуг, получения наличных 
и т. д.

Одно из главных преимуществ ис-
пользования NFC-телефона – его способ-
ность сохранять информацию о несколь-
ких пластиковых карточках, что позволяет 
не носить их постоянно с собой. Таким 
образом происходит вытеснение банков-
ских карт через осуществление процедуры 
аутентификации с помощью мобильного 
NFC-телефона [3].

В свою очередь расширение возмож-
ностей бесконтактных платежей требует 
развития системы безопасности проведе-
ния трансакций. В этой связи наиболее 
вероятными становятся технологии иден-
тификации клиента, основанные на био-
метрии – биометрическая аутентификация 
голоса и подписи, учитывающая их осо-
бенности. Поэтому сегодня многие банки 
активно проводят биометрические экспе-
рименты. 

На конференции Европейской банков-
ской ассоциации, прошедшей в 2006 году 
в Германии и посвященной системе плате-
жей, были обозначены прогнозы развития 
инновационных технологий в банковском 
деле и сделан ряд выводов: к 2016 году 
отрасль платежных услуг забудет про бу-
мажные чеки; платежи через мобильные 
телефоны станут обычным делом, а био-

метрия исключит возможность мошенни-
чества [4].

На официальном сайте компании «Ap-
ple» представлена технология IChat, поз-
воляющая осуществлять видео-общение с 
клиентом через Интернет в режиме online. 
Это дает возможность установить довери-
тельные отношения с клиентом, возвраща-
ет «живое» общение, которое было утеряно 
в процессе автоматизации банковских опе-
раций и использования Интернет-банкин-
га. Данная инновационная технология – 
видео-банкинг – позволяет служащим 
банка и клиентам, используя какое-либо 
устройство беспроводной или мобиль-
ной связи, из любой точки мира получить 
доступ к услугам в режиме 24-часового 
обслуживания. Личное знакомство менед-
жера банка с клиентом дает возможность 
изучить индивидуальные особенности об-
служивания заемщика, а значит, улучшить 
качество предоставляемой услуги [5].

Предоставление услуг видеосвязи 
делает актуальным вопрос количества 
сотрудников, которые могут быть одно-
временно доступны клиентам в режиме 
видео-банкинга. Данную проблему можно 
решить благодаря использованию видео-
робота-аватара, действия которого регули-
руются диалоговой системой кнопочного 
управления с помощью тонального набора 
в мобильном телефоне или компьютере 
[1]. 

Развитие систем связи с применени-
ем сенсорных технологий и механизмов 
распознавания голосовых команд позво-
ляет использовать запись видео-ответов 
персонального менеджера на такие запро-
сы клиента, как состояние баланса счета, 
последние трансакции и т. п.

Можно утверждать, что в XXI веке 
основным способом конкурентной борьбы 
в банковском бизнесе станет инвестирова-
ние в развитие и внедрение инновацион-
ных технологий, отвечающих требованиям 
времени и рынка. Несомненно, что банки, 
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внедряющие инновации, своевременно 
разрабатывающие бизнес-процессы, адап-
тирующие программное обеспечение с 
виртуальными сервисами, получат кон-
курентные преимущества перед другими 
участниками рынка.
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ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ УПРАВЛЕНЧЕСКОГО РИСКА 
ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ

Рассматриваются методологические и алгоритмические вопросы определения риска 
невыполнения прогнозируемого объекта производства. Предложена трактовка понятия «риск» 
как объективное свойство системы «объект–субъект», которое имеет субъективную оценку его 
показателя, определяемого моделью функционирования системы. В основу алгоритма положена 
вероятностная модель. 

Одной из важнейших задач, возни-
кающих в современной России, является 
принятие управленческих решений, обес-
печивающих минимальный риск при до-
стижении прогнозных (желаемых) значе-
ний объема производства предприятия. 

В работе предлагается методика реше-
ния такой задачи с помощью математичес-
кой модели производственной функции, 
построенной на основе статистических 
данных показателей объема производства 
и ресурсов (капитала и труда), выражен-

ных в денежной форме. В качестве про-
изводственной функции в работе принята  
функция Кобба–Дугласа 

,elkan ⋅⋅⋅= βα

где n – объем производимой продукции; 
k – стоимость материально-технической 
базы; l – оплата труда работников пред-
приятия; βα,,a  – параметры (коэффици-
енты) функции регрессии; e – величина, 
которая определяет случайный характер 
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объема производства, поскольку он за-
висит от большего числа факторов, а не 
только от труда и капитала.

Производственная функция Кобба–
Дугласа относится к нелинейным регрес-
сиям по оцениваемым параметрам. Однако 
она считается внутренне линейной и легко 
приводится путем логарифмирования к 
линейному виду 

.lnlnlnlnln elka n +⋅+⋅+= βα

Если обозначить N = ln n, A = ln a, 
K = ln k, L = ln l, ε = ln e, то приходим к 
линейной функции регрессии: 

N = F + α ·K +β ·L + ε = N + ε,

где значение результирующего показателя 
и значения аргументов являются логариф-
мами исходных статистических данных. 

Таким образом, в качестве исходных 
данных для построения производствен-
ной функции должны выступать опытные 
данные (выборка статистических данных) 
в виде таблицы значений логарифмов ре-
сурсов (капитала { }n

iiK 1= , труда { }n
iiL 1=

 и 
объема производства { }n

iiN 1= ).
В дальнейшем будем предполагать, 

что объем производимой продукции  (ре-
зультирующий показатель) является слу-
чайной величиной, а ее опытное (выбороч-
ное) значение – средним значением этой 
величины. Капиталы К и L выступают  ре-
сурсами (факторами), от которых зависит 
экономический процесс. Они принимают-
ся неслучайными величинами.

Как отмечалось, случайный характер 
результирующего показателя обусловлива-
ется, во-первых, влиянием на него множес-
тва факторов (в методе будут учитываться 
только два фактора) и, во-вторых, тем, что 
данные статистических наблюдений со-
держат различного рода ошибки.

При наличии выборки данных, пред-
ставленных в виде логарифмов данных, 

необходимо оценить риск. В резуль-
тате повышения ресурсов до величин 

nn LLKK >> ** ,  объем производства бу-
дет не ниже планируемого объема. 

Основными этапами реализации ме-
тодики являются:

– линеаризация производственной 
функции и построение линейной произ-
водственной функции путем оценки ее ко-
эффициентов; 

– проверка качества производствен-
ной функции с помощью коэффициента 
детерминации и ее статистической надеж-
ности;

– точечная и интервальная оценки 
прогнозного объема производства по за-
данным инвестируемым ресурсам;

– оценка риска не достижения прог-
нозного объема производства.

В основе метода оценки риска по-
ложена двухфакторная функция ),( LKN , 
которая связывает неслучайную функцию  
N(K, L) и случайную величину ε , т. е. 

N(K, L) = N(K, L) + ε =

= A + α ·K + β ·L + ε,

где А, α  и β  – оцениваемые коэффици-
енты.

Для получения оценок А, α  и β  зна-
чений параметров линейной зависимости 
рекомендуется применять классический 
метод наименьших квадратов. Поэтому  
допускается, что выполняются условия 
Гаусса–Маркова по отношению к случай-
ным теоретическим ошибкам ε :

– значения переменных K, L являются 
величинами неслучайными (детерминиро-
ванными);

– математическое ожидание ошибки 
iε  равно нулю, т. е. 0=iMε ;

– дисперсия ошибки iε  равна пос-
тоянной величине, т. е. обладает свой-
ством гомоскедастичности, а именно 

2
εεε SDD ji == ;

ˆ

ˆ

ˆ
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– ошибка iε  является случайной ве-

личиной, распределенной по нормальному 
закону;

– значения ошибок для двух различ-
ных значений ресурсов попарно незави-
симы, следовательно, ковариации двух 
любых ошибок принимают следующие 
значения:

( )
⎩
⎨
⎧

=
≠

=
,,

;,0
, 2 jiS

ji
Cov ji εε

т. е. для них характерна некоррелирован-
ность. 

Построение линейной регрессии лег-
ко выполняется в Excel с помощью инст-
румента «Регрессия» надстройки «Пакет 
анализа». Инструмент «Регрессия» пакета 
анализа данных Excel позволяет по вве-
денным статистическим данным получить 
значения выборочных коэффициентов 
корреляции и детерминации, стандартно-
го отклонения; разложения общей суммы 
квадратов на объясненную и остаточ-
ную, расчетное значение F-статистики; 
значения регрессионных параметров, их 
стандартные ошибки и расчетные t-ста-
тистики; таблицу теоретических значений 
и величины их отклонений от опытных 
данных. Анализ данных дает возможность 
установить качество построенной произ-
водственной функции.

В прогнозных расчетах по построен-
ному уравнению регрессии при значениях 
факторов *K  и *L  определяется ожидае-
мое значение результирующей переменной 
N(K, L). Такой прогноз является точечным, 
поскольку он прогнозирует точку на чис-
ловой оси:

* * * *( , )N K L A K Lα β= + ⋅ + ⋅ .

Вместе с тем точечный прогноз несет 
в себе ошибку, так как искомая величи-
на N(K, L) является случайной. Поэтому 
точечный расчет результирующей пере-
менной N(K, L) должен быть дополнен 

следующей интервальной оценкой прог-
нозируемого значения: 

* * * *( , ) ( , )N NN K L m N N K L m− ≤ ≤ + ,

где ),/( ** LLKKNMN ===  – истинное 
значение результирующего показателя при 
значении ресурсов *KK =  и *LL = . 

Известно, что при выполнении пос-
леднего из приведенных условий Гаусса–
Маркова, а именно нормального распреде-
ления случайного отклонения ε, статистика 

*( ) / Nt N N S= −  имеет t-распределение 
Стьюдента с 2−= nk  степенями свобо-
ды. Тогда 1 , 2N n Nm t Sα− −= ⋅ , где 2,1 −− nt α  есть 
табличное значение t-распределения Стью-
дента с n – 2 степенями свободы на уровне 
значимости α; 

* 2 * 2

2 2

1 1

11

( ) ( )

( ) ( )

N N
n n

i i
k k

n
S S K K L L

K K L L

ε

= =

+ +

= ⋅ − −
+ +

− −∑ ∑

– оценка среднего квадратичного отклоне-
ния объема продукции (стандартная ошиб-
ка); εNS  – оценка среднего квадратичного 
отклонения ошибки.

Интервальные значения N1 и N2 будем 
в дальнейшем обозначать соответственно 
через * *( , ) NN K L m−  и * *( , ) NN K L m+ . 
Если величина объема производства, со-
ответствующего нижнему интервальному 
значению N1, будет ниже, а верхнего ин-
тервального значения N2 – выше, чем же-
лаемая величина объема производства N3, 
то необходимо продолжить исследование 
и выполнить оценку риска. При этом под 
риском следует понимать отношение взве-
шенного значения объема производства на 
интервале (N1, N3) к средневзвешенному 
объему производства на интервале (N1, 
N2). 
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Как известно, для риска не сущест-

вует устоявшегося единого понятия. 
Иногда его связывают с принятием уп-
равленческого решения, в результате ко-
торого возможен негативный исход [1]. 
В основе метода определения показателя 
риска чаще всего лежит аппарат теории 
вероятностей и математической статис-
тики [2, 3]. 

Нередко, если не в основном, риск 
определяют как вероятность. Вместе с тем 
вероятность – это количественный пока-
затель уровня (степени) риска, который в 
большинстве случаев является вектором.

В работе вводится обобщение поня-
тия риска при принятии руководителем 
(субъектом) решения на функциониро-
вание предприятия (объекта). Под рис-
ком понимается неуверенность субъекта 
(физического или юридического лица) в 
результатах достижения цели объектом 
(системой), т. е. субъект понимает воз-
можность наступления неблагоприятных 
событий, которые  влекут за собой различ-
ного рода потери. 

Предполагается, что функциониро-
вание объекта будет происходить в опре-
деленных условиях с определенными его 
свойствами. Эта информация практически 
всегда является неполной. 

Под потерями следует понимать 
получение физической травмы, дохода 
ниже желаемого уровня, потерю иму-
щества т. п. Понимание может быть как 
осознанным в результате прогнозного 
расчета, так и интуитивным, базирую-
щимся на основе определенного рода 
предположениях. 

Субъект при осознанном риске должен 
знать как множество всех событий, возни-
кающих в результате функционирования 
объекта (системы), так и подмножество 
неблагоприятных событий, которые могут 
привести к потерям. Другими словами, 
субъект должен знать область возможных 
событий, соответственно область измене-

ния параметров функционирования объек-
та и критическую подобласть нежелатель-
ных событий (нежелательных значений 
параметров).

На рис. 1 в качестве результирующего 
показателя функционирования предпри-
ятия принят объем производимой продук-
ции. На графике представлен интервал 
возможного объема производства и крити-
ческая область, т. е. интервал нежелаемо-
го объема производства. Доход D принят 
в виде линейной зависимости от объема 
производимой продукции. 

В работе риск предлагается измерять с 
помощью коэффициента риска. Под коэф-
фициентом риска понимается  отношение 
взвешенной доли возможного отклонения 
результирующего показателя (дохода) к 
средневзвешенному его значению. При 
этом вероятность достижения объектом 
значений результирующего показателя  в 
пределах доверительного интервала вы-
числяется по усеченному нормальному за-
кону распределения. 

В методике сделано допущение, что 
случайная составляющая объема произ-
водства ε и соответственно объем про-
изводства ,( , ) K LN K L N=  подчиняются 
нормальному закону. Тогда плотность 
распределения вероятностей будет иметь 
вид

,

,

,

2
,

2

1( )
2

( )
exp ,

2 ( )

K L

K L

K L
N

K L

N

q N
S

N N
S

π
= ×

⋅

⎛ ⎞−
× −⎜ ⎟⎜ ⎟⋅⎝ ⎠

где RN ∈  – оценка математического ожи-
дания объема производства; 

,K LNS R∈  – 
оценка среднего квадратичного отклоне-
ния объема производства (стандартная 
ошибка).

В этом случае функция распределе-
ния вероятностей объема производства за-
пишется в следующем виде:
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( )

,

,

,

,

2

,
2

1( )
2

exp .
2 ( )

K L

K L

K L

K L
N

N
K L

N

F N
S

N N
dN

S

π

−∞

= ×
⋅

⎛ ⎞−
⎜ ⎟× −

⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫

Для вычисления вероятности по-
падания значения случайной величи-
ны (объема производства) в интервал 

* * * *( , ) ( , )N NN K L m N N K L m− ≤ ≤ + , или 
в новых обозначениях * *

1 ( , )N N K L= −
* *

2( , )N Nm N N K L m N− ≤ ≤ + = , необхо-
димо вычислить интеграл

( )

( )
,,

2*2
,

2
1

( 1 2) 2 ( 1)

1 exp .
2 ( )2

K LK L

P

N
K L

NN N

Q N N N F N F N

N N
dN

SS π

≤ ≤ = − =

⎛ ⎞−⎜ ⎟= −
⎜ ⎟⋅⋅
⎝ ⎠

∫

Поскольку интеграл не берущийся, то 
после введения нормированной и центриро-
ванной переменных 

,

*
,( )

K LK L Nu N N S= −  
и обозначения 

,K LN NS S=  он приводится к 
табличному интегралу вида 

*

*

,

2
2

1

( 1 2)

1 exp .
22

N

N

K L

N N
S

N N
S

Q N N N

u du
π

−

−

≤ ≤ =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

В случае выполнения неравенства 
231 NNN ≤<  вероятность превышения 

объема производства N3 будет равна

*

*

,

3
2

1

( 1 3)

1 exp .
22

N

N

K L

N N
S

N N
S

Q N N N

u du
π

−

−

≤ ≤ =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

Рис. 1. Схема построения критической области объема производства
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Вычисленные значения вероятностей 

будут соответствовать уровню надежнос-
ти α−1 . В случае условия 213 NNN <≤  
риск с надежностью α−1  будет отсутство-
вать. 

Для вычисления средневзвешенных 
объемов производства доверительный ин-
тервал (N1, N2) следует разбить на два ин-
тервала: (N1, N3) – интервал, где не обес-
печивается объем производства, равный 
или превышающий желаемый объем; (N3, 
N2) – интервал, где объем производства 
равен или выше желаемого. Для определе-
ния риска следует разбить доверительный 
интервал (N1, N2) на m промежутков, при-
чем таким образом, чтобы интервал (N1, 
N3) содержал m1 промежутков, а  интервал 
(N3, N2) включал (m – m1) промежутков. 

Очевидно, что вероятность в случае 
попадания значений объема производства 
в пределах k-го промежутка может быть 
вычислена по формуле

*

*

,

2
2

1

( 1 2 )

1 exp ,
22

k

N

k

N

k k K L k

N N
S

N N
S

I Q N N N

u du
π

−

−

= ≤ ≤ =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

а ожидаемый взвешенный объем произ-
водства аппроксимирован выражением

*

*

,

2
2

1

2 ( 1 2 )

12 exp .
22

k

N

k

N

k k k K L k

N N
S

k
N N

S

G N Q N N N

uN du
π

−

−

= ⋅ ≤ ≤ =

⎛ ⎞
= ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

Если
* *1 21 , 2k k

k k
N N

N N N NU U
S S
− −

= =  ,

то 
2 2

1

12 exp .
22

k

k

U

k k
U

uG N du
π

⎛ ⎞
= ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

Суммируя эти выражения, можно 
получить возможный взвешенный объем 
производства на промежутке (N1, N3):

2 21

1 1

( 1, 3)

1 exp .
22

k

k

Um

k
k U

G N N

uN du
π=

=

⎛ ⎞
= ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∫

Формула суммы соответствует при-
ближенному вычислению интеграла 
Стилтьеса по плотности распределения 
случайной величины. Аналогичную фор-
мулу можно записать для средневзвешен-
ного объема на промежутке (N1, N2):

2 2

1 1

( 1, 2)

1 exp .
22

k

k
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k
k U

G N N

uN du
π=

=

⎛ ⎞
= ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∫

 

Тогда вычисление коэффициента рис-
ка S можно осуществить по следующей 
формуле:  

2 21

1 1
2 2

1 1

1 exp
22

.
1 exp
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k
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=

=

=

⎛ ⎞
⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠=
⎛ ⎞

⋅ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ∫

∑ ∫

В качестве примера рассматриваются 
статистические данные восьми филиалов 
(железных дорог) открытого акционерного 
общества «Российские железные дороги», 
которые положены в основу оценки коэф-
фициента риска [4]. Эти данные приведе-
ны в табл. 1, а результаты выполненных 
расчетов в соответствии предлагаемой ме-
тодикой – в табл. 2. 

На рис. 2 изображена функция рас-
пределения и плотность грузооборота как 
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Таблица 1

Исходные данные
Железные дороги РФ Приведенная работа N, млрд т-км Капитал K, млрд руб. Труд L, млрд руб. K/L
Горьковская 116,5 143 4,1 34,9
Северная 119,9 160 4,6 34,8
Юго-Восточная 75,4 108 3,1 34,8
Куйбышевская 104,4 156 3,7 42,2
Южно-Уральская 125,9 120 4,9 24,5
Западно-Сибирская 189,6 155 6,7 23,1
Красноярская 62,9 92 3,0 21
Забайкальская 12,4 102 4,8 21,2

Таблица 2
Результаты расчета

Уравнение регрессии: Y = e–6,67 · K0,28 · L1,15     
Коэффициент детерминации: R2 = 0,98
Коэффициенты эластичности: ЭК = 0,28; ЭL = 1,15
Инвестиции в Горьковскую железную дорогу: K1 + L1 = 11,5 + 0,5 = 12 млрд руб.
Точечная оценка приведенной работы: Y = 128 млрд пр. т-км
Увеличение приведенной работы: ΔY = 11,1 млрд пр. т-км
Увеличение приведенной работы: на 9 %
Интервальная оценка приведенной работы, млрд пр. т-км: 140116 maxmin =≤≤= YYY

Величина дохода по себестоимости за 1 т-км 1 руб.: 140116 maxmin =≤≤= DYD  млрд руб.
Сохранение дохода: D = 117 млрд руб. возможно при вероятности не достижения 

сохраняемой величины дохода, равной 0,027 
При планировании дохода: D = 122 млрд руб. возможно при вероятности не достижения 

планируемой величины дохода, равной 0,28
Коэффициент риска: S = 0,32

Рис. 2. Графики функции и плотности распределения грузооборота
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случайная величина. Линейной зависи-
мостью представлено изменение относи-
тельного значения дохода в пределах до-
верительного интервала.

Заключение

Предложенная методика позволяет, 
изменяя соотношение между стоимостью 
материально-технической базы (k) и опла-
той труда работников предприятия (l), до-
биваться минимального значения риска не 
достижения желаемого объема производ-
ства. Таким образом, определение коэффи-
циента риска позволяет принять решение 
о целесообразном распределении инвести-
ции между капиталом и трудом.
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ
ОФИЦИАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ

 ОБ ОБЪЕКТАХ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ, 
зарегистрированных в Министерстве юстиции 
Приднестровской Молдавской Республики

Изобретения

(71)(73) Государственное учреждение «Приднестровский научно-исследователь-
ский институт сельского хозяйства»,

г. Тирасполь, ул. Мира, д. 50
(11) 419 
(21) 12100467               (51) А 01 N 25/32
(22) 06.08.2012               (15) 22.08.2011
(72) Т.В. Коваленко 
(56) Минеев В.Г., Ремпе Е.Х., Воронина Л.П. Биотест для определения экологи-

ческих последствий применения химических средств защиты растений // Доклады 
ВАСХНИЛ. – 1991. – № 7. – С. 5–9.

(54) 1. Способ оценки гербицидного загрязнения почвы, включающий проращи-
вание семян и оценку степени угнетения роста, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью 
повышения достоверности оценки, в качестве биотеста применяют семена созданных 
традиционными методами селекции сортов люцерны изменчивой в условиях изоляции 
от переопыления генетически модифицированными сортами, при этом семена проращи-
вают в течение 10–15 суток, а подсчет живых проростков осуществляют по истечении 
одной недели после появления первых всходов.

2. Способ по п. 1, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что в качестве биотеста применяют 
семена сортов люцерны изменчивой Рассвет, Рассвет-1 и Вероника.

(71)(73) Государственное образовательное учреждение «Приднестровский госу-
дарственный университет им. Т.Г. Шевченко»,

г. Тирасполь, ул. 25 Октября, д. 128 
(11) 420
(21) 12100466               (51) A 61 B 17/56
(22) 02.07.2012               (15) 14.08.2012
(72) И.Ф. Гарбуз
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(56) Ткаченко С.С. Остеосинтез: Руководство для врачей. – Л.: Медицина, 1987. – 

265 с. 
(54) Способ лечения тугого ложного сустава преимущественно у детей, например 

ключицы, включающий рассечение фиброзного регенерата и фиксацию костных отлом-
ков, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что с целью повышения эффективности восстановле-
ния кости регенерат при рассечении не удаляют, костные отломки нежно зазубривают, 
сопоставляют друг с другом, а затем фиксируют их положение спицей Елизарова, уста-
новленной внутрь кости по ее оси.

Селекционные достижения

(73) Государственное учреждение «Приднестровский научно-исследователь-
ский институт сельского хозяйства»,

 г. Тирасполь, ул. Мира, 50
(11) 54                                                            (21) 10400068
(22) 25.05.2010
(72) Т.В. Коваленко 
(54) Сорт люцерны Рассвет-1 (Medicago varia Mart.)  создавался методом индиви-

дуально-семейственного отбора на жестком естественном фоне фитоплазменной болезни. 
Отличительным признаком сорта является толерантность к фитоплазмозу, вследствие этого 
он характеризуется стабильно высокой семенной продуктивностью. Урожай семян даже в 
условиях эпифитотии у сорта Рассвет-1 достигает 170–316 кг/га (у стандарта Рассвет не 
превышает 100 кг/га). По урожаю зеленой массы Рассвет-1 превосходит Рассвет на 5–19 %.

Рекомендуется для возделывания преимущественно на орошаемых землях как в 
чистом виде, так и в травосмесях с ежой сборной.

Товарные знаки

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика ”Укр 
Днестр Групп”»,

г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7
(111) 1325
(210) 12201299     (220) 23.05.2012
(151) 28.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

(591) Синий, светло-коричневый, золотистый и черный.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.
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(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 

Днестр Групп”»,
 г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7

(111) 1326
(210) 12201300     (220) 23.05.2012
(151) 28.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

(591) Темно-красный, светло-коричневый, золотистый и черный.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 
Днестр Групп”»,

 г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7
(111) 1327
(210) 12201304     (220) 23.05.2012
(151) 28.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

GOLD
MOUNT

(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Учебно-производственное 
предприятие “Рассвет”»,

г. Тирасполь, ул. Горького, д. 56
(111) 1328
(210) 12201282     (220) 05.04.2012
(151) 29.05.2012     (180) 05.04.2022
(540)
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(591) Черно-белый.
(511)
9 – приборы и инструменты для передачи, распределения, трансформации, накопле-

ния, регулирования или управления электричеством.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 
Днестр Групп”»,

г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7
(111) 1329
(210) 12201298     (220) 23.05.2012
(151) 31.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

(591) Желтый, коричневый, серебристый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 
Днестр Групп”»,

г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7
(111) 1330
(210) 12201301     (220) 23.05.2012
(151) 31.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

(526) Словосочетание «KING SIZE».
(591) Темно-красный, золотистый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.
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(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 

Днестр Групп”»,
г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7

(111) 1331
(210) 12201302     (220) 23.05.2012
(151) 31.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

JIN LING
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Табачная фабрика “Укр 
Днестр Групп”»,

 г. Тирасполь, пер. Труда, д. 7
(111) 1332
(210) 12201303     (220) 23.05.2012
(151) 31.05.2012     (180) 23.05.2022
(540) 

KING SIZE
CAPITAL

(526) Словосочетание «KING SIZE».
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Рист»,
Рыбницкий район, 
с. Мокра, ул. Коммунаров, д. 77

(111) 1333
(210) 12201290     (220) 05.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 05.05.2022 
(540)
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(591) Красный, белый, зеленый, светло-зеленый, желтый, коричневый, черный, 

оранжевый.
(511)
1 – химические продукты, предназначенные для использования в промышленных, 

научных целях, в фотографии, сельском хозяйстве, садоводстве и лесоводстве; необра-
ботанные синтетические смолы, необработанные пластические материалы; удобрения; 
составы для тушения огня; препараты для закалки и пайки металлов; препараты для 
консервирования пищевых продуктов; дубильные вещества; клеящие вещества для про-
мышленных целей.

11 – устройства для освещения, нагрева, получения пара, тепловой обработки пи-
щевых продуктов, для охлаждения, сушки, вентиляции, водораспределительные и сани-
тарно-технические. 

29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервиро-
ванные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, 
молоко и молочные продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука 
и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, 
сироп из патоки; дрожжи, пекарные порошки;  соль, горчица; уксус, приправы; прянос-
ти; пищевой лед.

31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты, не от-
носящиеся к другим классам; живые животные; свежие фрукты и овощи; семена, живые 
растения и цветы; корма для животных;  солод.

39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешест-
вий.

43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение вре-
менного проживания.

44 –  медицинские услуги; ветеринарные услуги; услуги в области гигиены и кос-
метики для людей и животных; услуги в области сельского хозяйства, огородничества и 
лесоводства.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Рист»,
Рыбницкий район, 
с. Мокра, ул. Коммунаров, д. 77

(111) 1334
(210) 12201291     (220) 05.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 05.05.2022
(540)

МясновЪ

(591) Черно-белый.
(511)
29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервиро-

ванные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, 
молоко и молочные продукты; масла и жиры пищевые.
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31 – сельскохозяйственные, садово-огородные, лесные и зерновые продукты, не от-

носящиеся к другим классам; живые животные; свежие фрукты и овощи; семена, живые 
растения и цветы; корма для животных; солод.

39 – транспортировка; упаковка и хранение товаров; организация путешествий.
43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение вре-

менного проживания.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Воронково»,
Рыбницкий район, 
с. Воронково, ул. Кутузова, д. 13

(111) 1335
(210) 12201289     (220) 05.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 05.05.2022
(540)

(526) ХЛЕБ.
(591) Красный, черный коричневый, светло-коричневый, темно-коричневый, оран-

жевый, желтый.
(511)
30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука 

и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое; мед, 
сироп из патоки; дрожжи, пекарные порошки; соль, горчица; уксус, приправы; прянос-
ти; пищевой лед.

43 – услуги по обеспечению пищевыми продуктами и напитками; обеспечение вре-
менного проживания.

(730) Ильченко Всеволод Николаевич,
                                                                       Республика Молдова, г. Кишинев, 
                                                                       бульвар Дачия, д. 60/5, кв. 9 
(111) 1336
(210) 12201292     (220) 04.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 04.05.2022
(540) 

YES
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).



Интеллектуальная собственность 149
(730) Ильченко Всеволод Николаевич,
                                                                       Республика Молдова, г. Кишинев, 
                                                                       бульвар Дачия, д. 60/5, кв. 9 
(111) 1337
(210) 12201293     (220) 04.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 04.05.2022
(540) 

AVALON
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) Ильченко Всеволод Николаевич,
                                                                       Республика Молдова, г. Кишинев, 
                                                                       бульвар Дачия, д. 60/5, кв. 9 
(111) 1338
(210) 12201294     (220) 04.05.2012
(151) 12.06.2012     (180) 04.05.2022
(540)
 

PERLA
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак; курительные принадлежности; спички.
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) Гаштова Юлия Николаевна,
                        г. Тирасполь, ул. Краснодонская, д. 36/17, кв. 111

(111) 1339
(210) 12201255     (220) 03.11.2011
(151) 13.06.2012     (180) 03.11.2021
(540) 

(591) Черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
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(730) Общество с ограниченной ответственностью «Старгород»,

                                                                       г. Бендеры, ул. Ткаченко, д. 18
(111) 1340
(210) 12201311     (220) 03.07.2012
(151) 04.07.2012     (180) 03.07.2022
(540)  

(526) Слова «Пиво Темное».
(591) Черно-белый.
(511)
34 – пиво.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Торговый дом “Вилсон”»,
Тирасполь, ул. Восстания, д. 63, кв. 17

(111) 1341
(210) 12201297     (220) 16.05.2012
(151) 11.07.2012     (180) 16.05.2022
(540)

WILLSON
(591) Черно-белый.
(511)
34 – табак. 
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) Закрытое акционерное общество «Тираспольский винно-коньячный за-
вод “KVINT”»,

г. Тирасполь, ул. Ленина, д. 38 
(111) 1342
(210) 12201294     (220) 15.05.2012
(151) 11.07.2012     (180) 15.05.2022
(540)

ФИРМОЧКА
(591) Черно-белый.
(511)
33  – алкогольные напитки (за исключением пива).
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(730) Закрытое акционерное общество «Тираспольский винно-коньячный за-

вод “KVINT”»,
г. Тирасполь, ул. Ленина, д. 38

(111) 1343
(210) 12201295     (220) 15.05.2012
(151) 11.07.2012     (180) 15.05.2022
(540)

ФИРМА
(591) Черно-белый.
33  – алкогольные напитки (за исключением пива).

(730) Закрытое акционерное общество «Тираспольский хлебокомбинат»,
г. Тирасполь, ул. 9 Января,  д. 192

(111) 1344
(210) 12201307     (220) 20.06.2012
(151) 02.08.2012     (180) 20.06.2022
(540)

(591) Черно-белый.
(511)
32 –  минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; фрукто-

вые напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления напитков.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «ДиМар»,
г. Бендеры, ул. Московская, д. 28, кв. 19

(111) 1345
(210) 12201306     (220) 18.06.2012
(151) 02.08.2012     (180) 18.06.2022
(540)
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(526) Словосочетание «АГЕНТСТВО НЕДВИЖИМОСТИ».
(591) Золотистый, желтый, бирюзовый, голубой, бледно-голубой, коричневый.
(511)
36 – операции с недвижимостью.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Бэн энд Дигсер»,
г. Тирасполь, ул. 28 Июня, д. 118

(111) 1346
(210) 12201305     (220) 08.06.2012
(151) 02.08.2012     (180) 08.06.2022
(540)

(591) Красный, синий.
(511)
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфе-

ре бизнеса; офисная служба.
37 – ремонт; установка оборудования. 

(730) Политическая партия «Возрождение»,
г. Тирасполь, ул. Ларионова, д. 42

(111) 1347
(210) 12201315     (220) 21.06.2012
(151) 03.08.2012     (180) 21.06.2022
(540)

(526) Словосочетание «ПОЛИТИЧЕСКАЯ ПАРТИЯ».
(591) Красный, зеленый.
(511)
35 – изучение общественного мнения; изучение рынка; информация деловая; об-

зоры печати; прогнозирование экономическое; услуги в области общественных отно-
шений.

38 – агентства печати новостей; вещание телевизионное; радиовещание.
41– издание книг; организация и проведение конференций; публикация текстовых 

материалов (за исключением рекламных).
42 – исследования в области права; услуги юридические.
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(730) Общество с ограниченной ответственностью «Директ»,

                                        г. Тирасполь, ул. Федько, д. 28, корпус «А», кв. 84
(111) 1348
(210) 12201317     (220) 20.08.2012
(151) 21.08.2012     (180) 20.08.2022
(540)  

(526) Cлово «Здоровье».
(591) Черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

(730) Закрытое акционерное общество «Приднестровский сберегательный 
банк»,

                                                                        г. Тирасполь, ул. 25 Октября, 100 
(111) 1349
(210) 12201309     (220) 29.06.2012
(151) 22.08.2012     (180) 29.06.2022
(540)  

(591) Черно-белый.
(511)
36 – страхование; финансовая деятельность; кредитно-денежные операции.

(730) Закрытое акционерное общество «Приднестровский сберегательный 
банк»,

                                                                        г. Тирасполь, ул. 25 Октября, 100 
(111) 1350
(210) 12201310     (220) 29.06.2012
(151) 22.08.2012     (180) 29.06.2022
(540) 
 

Мы всегда рядом
(591) Черно-белый.
(511)
36 – страхование; финансовая деятельность; кредитно-денежные операции.
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(730) Закрытое акционерное общество «Тираспольский винно-коньячный за-

вод “KVINT”»,
г. Тирасполь, ул. Ленина, д. 38

(111) 1351
(210) 12201308     (220) 25.06.2012
(151) 23.08.2012     (180) 25.06.2022
(540)

ОГНЕННАЯ
(591) Черно-белый.
(511)
33  – алкогольные напитки (за исключением пива).
35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфе-

ре бизнеса; офисная служба.

(730) Открытое акционерное общество «Рыбницкий молочный комбинат»,
г. Рыбница, ул. Вершигоры, д. 97

(111) 1352
(210) 12201313     (220) 12.07.2012
(151) 23.08.2012     (180) 12.07.2022
(540)

(591) Черно-белый.
(511)
5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для 

медицинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; 
пластыри, перевязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовле-
ния зубных слепков; дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных 
животных; фунгициды, гербициды.

29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервиро-
ванные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, 
молоко и молочные продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука 
и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое;  мед, 
сироп из патоки; дрожжи, пекарные порошки;  соль, горчица; уксус, приправы; прянос-
ти; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; 
фруктовые напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления на-
питков.
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(730) Открытое акционерное общество «Рыбницкий молочный комбинат»,

г. Рыбница, ул. Вершигоры, д. 97
(111) 1353
(210) 12201314     (220) 12.07.2012
(151) 23.08.2012     (180) 12.07.2022
(540)

(591) Черно-белый.
(511)
5 – фармацевтические и ветеринарные препараты; гигиенические препараты для 

медицинских целей; диетические вещества для медицинских целей, детское питание; 
пластыри, перевязочные материалы; материалы для пломбирования зубов и изготовле-
ния зубных слепков; дезинфицирующие средства; препараты для уничтожения вредных 
животных; фунгициды, гербициды.

29 – мясо, рыба, птица и дичь; мясные экстракты; овощи и фрукты консервиро-
ванные, сушеные и подвергнутые тепловой обработке; желе, варенье, компоты; яйца, 
молоко и молочные продукты; масла и жиры пищевые.

30 – кофе, чай, какао, сахар, рис, тапиока (маниока), саго, заменители кофе; мука 
и зерновые продукты, хлебобулочные изделия, кондитерские изделия, мороженое;  мед, 
сироп из патоки; дрожжи, пекарные порошки;  соль, горчица; уксус, приправы; прянос-
ти; пищевой лед.

32 – пиво; минеральные и газированные воды и прочие безалкогольные напитки; 
фруктовые напитки и фруктовые соки; сиропы и прочие составы для изготовления на-
питков.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Моби-групп»,
г. Тирасполь, ул. Чапаева, д. 101

(111) 1354
(210) 12201322     (220) 21.08.2012
(151) 24.08.2012     (180) 21.08.2022
(540)
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(591) Черно-белый.
(511)
9 – приборы и инструменты научные, морские, геодезические, фотографические,  

кинематографические, оптические, для взвешивания, измерения, сигнализации, конт-
роля (проверки), спасания и обучения; приборы и инструменты для передачи, распре-
деления, трансформации, накопления,  регулирования или управления электричеством; 
аппаратура для записи, передачи, воспроизведения звука или изображений; магнитные 
носители информации, диски звукозаписи; торговые автоматы и механизмы для аппара-
тов с предварительной оплатой; кассовые аппараты, счетные машины, оборудование для 
обработки информации и  компьютеры; оборудование для тушения огня.

16 – бумага, картон и изделия из них, не относящиеся к другим классам; печатная 
продукция; материалы для переплетных работ; фотоснимки; писчебумажные товары; 
клейкие вещества для канцелярских и бытовых целей;  принадлежности для художни-
ков;  кисти; пишущие машины и конторские принадлежности (за исключением мебели); 
учебные материалы и наглядные пособия (за исключением аппаратуры); пластмассовые 
материалы для упаковки (не относящиеся к другим классам); шрифты; клише типограф-
ские.

35 – реклама; менеджмент в сфере бизнеса; административная деятельность в сфе-
ре бизнеса; офисная служба.

37 – строительство; ремонт; установка оборудования.
38 –  телекоммуникации.
42 – научные и технологические услуги и относящиеся к ним научные исследования 

и разработки; услуги по промышленному анализу и научным исследованиям; разработка 
и усовершенствование технического и программного обеспечения  компьютеров.

(730) Общество с ограниченной ответственностью «Бухгалтерское агентство 
“Главная книга”»,

                                                                        г. Рыбница, ул. Севастопольская,
д. 26, кв. 18 

(111) 1355
(210) 12201312     (220) 05.07.2012
(151) 04.09.2012     (180) 05.07.2022
(540) 
 

(526) Слова «Бухгалтерское агентство».
(591) Темно-синий и светло-синий.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).
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(730) Общество с ограниченной ответственностью «Ремедиум»,

                                 г. Тирасполь, ул. Краснодонская, д. 50/2
(111) 1356
(210) 12201328     (220) 07.09.2012
(151) 10.09.2012     (180) 07.09.2022
(540)  

(526) Семантическое значение слова «АПТЕКА». 
(591) Черно-белый.
(511)
35 – продвижение товаров (для третьих лиц).

Извещения

1. Наименование и адрес владельца в свидетельстве № 298 (заявка № 01200227) на 
товарный знак изменено на следующее: (730) Данхилл  Тобэкко оф Лондон Лимитед 
(Dunhill Tobacco of London Limited), Глоуб Хаус, 4 Темпл Плейс, Лондон, ВC2Р 2ПГ, 
Соединенное Королевство (Globe House, 4 Temple Place, London, WC2R 2PG, United 
Kingdom).

2. Наименование и адрес владельца в свидетельстве № 369 (заявка № 02200296) 
на товарный знак изменено на следующее: (730) Данхилл  Тобэкко оф Лондон Ли-
митед (Dunhill Tobacco of London Limited), Глоуб Хаус, 4 Темпл Плейс, Лондон, 
ВC2Р 2ПГ, Соединенное Королевство (Globe House, 4 Temple Place, London, WC2R 
2PG, United Kingdom), действие свидетельства продлено  с 11 марта 2012 года на 
10 лет.

3. Наименование и адрес владельца в свидетельстве № 395 (заявка № 02200310) на 
товарный знак изменено на следующее: (730) Данхилл  Тобэкко оф Лондон Лимитед 
(Dunhill Tobacco of London Limited), Глоуб Хаус, 4 Темпл Плейс, Лондон, ВC2Р 2ПГ, 
Соединенное Королевство (Globe House, 4 Temple Place, London, WC2R 2PG, United 
Kingdom), действие свидетельства продлено  с 7 июня 2012 года на 10 лет.

4. Действие свидетельств № 377 (заявка № 02200283), № 378 (заявка № 02200284), 
№ 379 (заявка № 02200285), № 380 (заявка № 02200286), № 381 (заявка № 02200287), 
№ 382 (заявка № 02200288), № 383 (заявка № 02200289), № 384 (заявка № 02200290), 
№ 386 (заявка № 02200292), № 387 (заявка № 02200293), № 388 (заявка № 02200294) на 
товарный знак продлено с 21 февраля 2012 года на 10 лет.

5. Наименование владельца в свидетельстве № 841 (заявка № 06200784) на товар-
ный знак изменено на следующее: (730) Общественная организация социальной защи-
ты ветеранов подразделений специального назначения «Братство краповых беретов 
“Кобра”».

6. Наименование владельца в свидетельствах № 130 (заявка № 00200019), № 131 
(заявка № 00200020), № 132 (заявка № 00200021), № 135 (заявка № 00200024), № 136 
(заявка № 00200025), № 137 (заявка № 00200029), № 138 (заявка № 00200030), № 140 
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(заявка № 00200032) на товарный знак изменено на следующее: (730) Анхойзер-Буш, 
ЛЛК (Anheuser-Busch, LLC).

6. Наименование и адрес владельца в свидетельстве № 1304 (заявка № 11201267) на 
товарный знак изменено на следующее: (730) Общество с ограниченной ответствен-
ностью «Петропродукт-Отрадное», Россия, 187330, Ленинградская обл., Кировский 
р-н, г. Отрадное, ул. Железнодорожная, д. 1. 

7. Срок действия свидетельства № 367 (заявка № 02200281) на товарный знак вос-
становлен и продлен до 29 января 2022  года.

8. Срок действия свидетельства № 425 (заявка № 03200346) на товарный знак  про-
длен до 3 декабря 2022 года.

9. Срок действия свидетельств № 391 (заявка № 02200306), № 392 (заявка 
№ 02200307), № 393 (заявка № 02200309)  на товарные знаки продлен до 7 июня 
2022 года.

10. Наименование владельца в свидетельствах № 404 (заявка № 02200320), № 405 
(заявка № 02200321) на товарные знаки изменено на следующее: (730) – Закрытое ак-
ционерное общество «Тираспольский хлебокомбинат».

11. Срок действия свидетельств № 404 (заявка № 02200320), № 405 (заявка 
№ 02200321) на товарные знаки продлен до 19 августа 2022 года.

Объекты авторского права

№ п/п Наименование объекта ФИО автора Дата 
регистрации

204 Сборник публикаций по административно-правовому 
режиму таможенной деятельности Приднестровья

С.В. Мозер 31.01.2011

205 Сборник текстов песен «Снегопад» В.Н. Шемянский 02.02.2011
206 Учебно-методический комплекс по курсам 

«Травматология, ортопедия и ВПХ» 
«Определение рейтинга успеваемости»

Н.Д. Гуза 02.03.2011

207 Методическое пособие для психологов 
«Сказкотерапия и коррекция школьной дезадаптации» 
(конспекты коррекционно-развивающих занятий)

Т.Ю. Семякова 15.03.2011

208 Пьеса в двух действиях «Черешневый сезон» Т.И. Елизарова 16.03.2011
209 Брошюра «Антикризисные мероприятия по преодо-

лению кризиса и последствий мирового финансово-эко-
номического кризиса в Приднестровской Молдавской 
Республике. Модель посткризисного государства 
с социально ориентированной экономикой и государст-
венным регулированием экономических и социальных 
процессов»

В.П. Бельченко 05.04.2011

210 Гимн общественно-патриотического движения 
«Признание»

К.В. Костенюк 
и И.А. Коденко

22.04.2011

211 Повесть «Аграфена и ее плебейский мир» Р.Г. Сильнягина 06.05.2011

212 Научные статьи (4 статьи) В.И. Гафт 18.05.2011

213 Видеокурс «Основы видеомонтажа за 115 минут» А.С. Вильк 14.06.2011
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№ п/п Наименование объекта ФИО автора Дата 
регистрации

214 Сборник детских песен (52 произведения) В.В. Шкафар 27.07.2011
215 Пособие по сольфеджио для 5 класса (переработан-

ное)
Т.В. Диянова 02.08.2011

216 Справочник-путеводитель «Гостевой гид» (City 
Guide) (выпуск I, 2007 г.)

В.В. Останин 04.08.2011

217 Сборник стихотворений и поэма «Жаркий август» В.И. Сербин 10.10.2011
218 Обучающий видеокурс «Индивидуальный предпри-

ниматель за 10 дней»
А.С. Вильк 24.10.2011

219 Музыка к песне «Миоритик плай» (партитура) В.Г. Зеленский 01.11.2011
220 Научная статья «Метод оценки самоорганизации 

сложных биологических процессов в организме чело-
века»

Г.П. Крачун 04.11.2011

221 Музыка к произведениям:
1.«Не уделяй мне времени» – песня для женского 

голоса, сл. Б. Ахмадуллиной; 
2.«Песте мериле де саре», сл. А. Чокану;
3.«Колядка» – композиция для восьмиголосового 

смешанного ансамбля или хора

В.Г. Зеленский 24.11.2011

222 Научная статья «Концепция интегральной стратегии 
на этапах реализации образовательного процесса в 
медицинском вузе»

Г.П. Крачун 29.11.2011

223 Рисунки для ткани (8 цветных рисунков) К.С. Костин 19.04.2012
224 Сборник стихотворений «Бич Божий-2» А.Ю. Белоус 09.08.2012
225 Сборник стихотворений «Бич Божий-3» А.Ю. Белоус 09.08.2012
226 Сборник стихотворений «Бич Божий-4» А.Ю. Белоус 09.08.2012
227 Сборник стихотворений «Бич Божий-5» А.Ю. Белоус 09.08.2012
228 Книга «Кролики и нутрии дома и на даче» В.А. Пырлифын 11.09.2012
229 Книга «Ступени жизни журналиста» В.А. Пырлифын 11.09.2012
230 Книга «Любовь во дворцах и хижинах» В.А. Пырлифын 11.09.2012
231 Книга «Житейские и криминальные истории» В.А. Пырлифын 11.09.2012
232 Сборник стихотворений и поэма «Твоя слеза» В.И. Сербин 14.09.2012

Передача права на охранный документ 
на использование объекта интеллектуальной собственности

1. № 55 Договор об уступке товарного знака по свидетельству № 1248 с приорите-
том от 26.07.2011 (заявка № 11201232) в отношении товаров, указанных в свидетельст-
ве. Дата регистрации договора – 12.06.2012. Лицензиар – Общество с ограниченной 
ответственностью «Эксплор», 3300 г. Тирасполь, ул. Федько, д. 28 «а», кв. 99. Лицен-
зиат – Общество с ограниченной ответственностью «Скай Трэвэл», 3300 г. Тирасполь, 
ул. 25 Октября, д. 105. Срок действия договора – оставшийся срок действия свидетель-
ства.

Окончание таблицы
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2. № 56 Договор о предоставлении права на использование товарного знака по 

свидетельству № 766 с приоритетом от 24.03.2006 в отношении товаров, указанных в 
свидетельстве. Дата регистрации договора – 01.08.2012. Лицензиар – Закрытое акцио-
нерное общество «Тираспольский хлебокомбинат», 3300 г. Тирасполь, ул. 9 Января, 
д. 192. Лицензиат – Общество с ограниченной ответственностью «Фирма Ост-Мер-
курий», 5500 г. Рыбница, ул. Мичурина, д. 45. Срок действия договора – до 31 июля 
2013 года.

РЕФЕРАТЫ 
научно-исследовательских работ 

Перед текстом реферата приводятся следующие данные по научно-исследователь-
ским, опытно-конструкторским работам (далее – НИОКР) и диссертациям:

– номер государственной регистрации и дата утверждения;
– наименование работы;
– организация – исполнитель работ;
– руководитель (исполнитель) НИОКР;
– срок выполнения работы: начало, окончание;
– библиографическое описание документа (в том числе индекс универсальной деся-

тичной классификации – УДК, индекс рубрики – ИР);
– аннотация.
С отчетами НИОКР можно ознакомиться в Центральной городской библиотеке 

г. Тирасполя.

061100286 от 14.06.2011
 «Комплексная экономико-географическая характеристика населения 

ПМР»
 ГОУ «Приднестровский государственный университет им. Т.Г. Шевченко»
 Руководитель работы: канд. геогр. наук А.В. Кривенко
 Срок: начало – 2012, окончание – 2016. 
 ИР: 39
 Аннотация: Комплексное экономико-географическое исследование населения 

ПМР предполагает: 
– анализ динамики демографического развития региона за предшествующее десяти-

летие, выявление факторов и тенденций демографического развития;
– анализ территориальных сдвигов в размещении населения Приднестровья;
– изучение миграционных процессов и обоснование миграционной политики;
– выработка основных направлений экистической (расселенческой) политики;
– апробация имеющихся методик демографического прогнозирования при составле-

нии прогноза эволюции. Прогноз демографической ситуации в регионе;
– разработка практических рекомендаций по оптимизации демографической ситуа-

ции в Приднестровье;
Подготовка дидактических материалов при изучении географии населения в учеб-

ных заведениях различных уровней.



Интеллектуальная собственность 161
061100287 от 14.06.2011
 «Культурно-семантическое пространство Русского мира в диалоге культур 

народов Приднестровья»
 ГОУ «Приднестровский государственный университет им. Т.Г. Шевченко»
 Руководитель работы: д-р филол. наук, проф. Е.А. Погорелая
 Срок: начало – 2012, окончание – 2016. 
 ИР: 13
 Аннотация: Представлена модель культурно-информационного развития и 

межэтнического взаимодействия, обеспечивающая сохранение самобытности этнокуль-
турных групп в Приднестровье; выявлена аксиологическая шкала приднестровского по-
лиэтнического социума, в которой отражаются языковые предпочтения и культурные 
ориентации, сформированные под влиянием семантического пространства Русского 
мира.

061100288 от 23.06.2011
 «Оценка влияния источников антропогенного воздействия на экологичес-

кое состояния г. Тирасполя»
 ГУ «Республиканский научно-исследовательский институт экологии и природ-

ных ресурсов» (ГУ «РНИИ ЭиПР»)
 Руководитель работы: канд. геогр. наук И.П. Капитальчук
 Срок: начало – 2011, окончание – 2015. 
 ИР: 89
 Аннотация: Будет проведена оценка состояния экосистемы г. Тирасполя и воз-

действия техногенных источников на ее компоненты – атмосферный воздух, подземные 
и поверхностные воды, почвы, городские фитоценозы; будет разработан экологический 
паспорт города и комплексные мероприятия по снижению неблагоприятных экологичес-
ких последствий антропогенных воздействий на городскую среду.

061100289 от 23.06.2011
 «Экологическая оптимизация лесных фитоценозов»
ГУ «Республиканский научно-исследовательский институт экологии и природных 

ресурсов» (ГУ «РНИИ ЭиПР»)
 Руководитель работы: канд. с.-х. наук И.Н. Маяцкий
 Срок: начало – 2011, окончание – 2015. 
 ИР: 89
 Аннотация: Будут изучены: процессы естественного семенного возобнов-

ления дуба; состояние насаждений в пойме реки Днестр; биологические и фитоце-
нотические особенности ореха черного для различных лесорастительных условий 
Приднестровья; состояние и продуктивность генетических резерватов и постоянных 
лесосеменных участков; состав и состояние фитоценозов на объектах природно-запо-
ведного фонда; биологические особенности размножения тополя сереющего и новых 
декоративных форм деревьев, кустарников и лиан; фитосанитарное состояние лесных 
фитоценозов.

Будут разработаны способы сохранения самосева дуба; рекомендации по восстанов-
лению насаждений в пойме реки Днестр; рекомендации по использованию ореха чер-
ного для реконструкции малоценных насаждений; лесохозяйственные мероприятия по 
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повышению плодоношения лесосеменных участков дуба; мероприятия по сохранению 
и восстановлению биоразнообразия на объектах природно-заповедного фонда; рекомен-
дации по выращиванию саженцев новых декоративных форм деревьев, кустарников и 
лиан для озеленения населенных пунктов; лесозащитные мероприятия для улучшения 
фитосанитарной обстановки в лесных фитоценозах. 

061100290 от 30.06.2011
 «Мониторинг биологического разнообразия водных и иноземных экосистем 

Государственного заповедника “Ягорлык”» 
 ГОУ «Государственный заповедник “Ягорлык”»
 Руководитель работы: канд. с.-х. наук В.С. Рущук, Т.Д. Шарапановская
 Срок: начало – 2009, окончание – 2013. 
 ИР: 89
 Аннотация: Объектами исследования являются абиотические и биотические 

системы заповедника, наземные, околоводные и водные экосистемы, флора и фауна, зоо-
планктонные и зообентосные сообщества Ягорлыкской заводи, агрессивные аборигенные 
и адвентивные виды древесно-кустарниковой растительности, искусственно введенные 
в состав флоры, произрастающей на территории заповедника «Ягорлык». Системати-
чески ведется сбор мониторингового материала по функционированию изменившихся в 
прошлом под воздействием длительного антропогенного влияния экососистем заповед-
ника и для ведения контроля за их восстановлением в результате введения заповедного 
режима, начальные этапы экологической реконструкции, разработка маршрута экотропы 
с характеристикой ботанических и фитоценотических объектов. Систематически ведет-
ся «летопись природы» заповедника.

121100291 от 21.12.2011
 «Научно-методическое сопровождение экспертизы качества образова-

ния»
 ГОУ «Приднестровский государственный институт развития образования»
 Руководитель работы: канд. пед. наук И.Б. Левицкая
 Срок: начало – 2008, окончание – 2013. 
 ИР: 14
 Аннотация: Этап I. Разработка КИМов по родному языку (молдавский и укра-

инский языки) для II и III этапов независимой экспертизы качества знаний выпускни-
ков; создание банка КИМ по образовательным областям; разработка текстовой формы 
контроля по образовательной области «Химия» для 9 класса; разработка и апробация 
курса «Теория и практика оценки качества образования и педагогических измере-
ний». 

Этап II. Разработка концепции приднестровской системы оценки качества об-
разования (ПСОКО); КИМов по родному языку (молдавский и украинский языки), 
физике, химии, биологии для выпускников 11 классов ООО; подготовка научно-ме-
тодических рекомендаций по использованию в образовательном процессе результа-
тов ЕГЭ.

Этап III. Разработка плана мероприятий по реализации концепции ПСОКО, 
продолжение эксперимента по текстовым технологиям оценки знаний учащихся по 
естественнонаучному циклу (11 класс); научно-методическое сопровождение экспе-
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римента по адаптации новой линии учебников по химии; подготовка научно-мето-
дических рекомендаций по использованию в образовательном процессе результатов 
ЕГЭ.

Этап IV. Определение организационно-педагогических условий оценки и эксперти-
зы качества образования; разработка спецкурсов и спецсеминаров по оценке качества 
образования; научно-методическое сопровождение эксперимента по адаптации новой 
линии учебников по химии; подготовка научно-методических рекомендаций по исполь-
зованию в образовательном процессе результатов ЕГЭ.

Этап V. Создание муниципальных систем оценки качества образования. Иссле-
дование барьеров, возникающих в ходе практической реализации педагогических 
и социальных технологий экспертизы и оценки качества образования в условиях 
ПМР.

121100292 от 27.12.2011
 «Организационно-педагогические основы многоуровневого и многопро-

фильного профессионального образования»
 ГОУ «Приднестровский государственный институт развития образования»
 Руководитель работы: канд. пед. наук В.С. Земляков
 Срок: начало – 2008, окончание – 2012. 
 ИР: 14
 Аннотация: Этап I. Определение: цели и основных принципов профобразова-

ния в условиях модернизации отрасли; социальной значимости профобучения и подго-
товки кадров; теоретико-методологических основ педагогической адаптации подростка 
с ограниченными возможностями здоровья к условиям обучения в профессиональной 
школе; разработка государственного стандарта ПМР НПО по профессии «мастер по об-
работке металлов резанием (владелец механической мастерской)»; определение систе-
мы методической подготовки педагога в профессиональном лицее; разработка системы 
контроля качества в профессиональном лицее с учетом специфики Приднестровского 
региона.

Этап II. Изучение теоретико-методологических основ развития социального парт-
нерства в регионе; определение социально-педагогических условий эффективного соци-
ального партнерства, целей и задач профессиональной ориентации лиц с ограничения-
ми по состоянию здоровья; выявление особенностей проведения профориентационной 
работы с лицами, имеющими ограничения по состоянию здоровья; определение прин-
ципов проведения профориентационной работы с лицами, имеющими ограничения по 
состоянию здоровья.

Этап III. Изучение теоретико-методологических основ интеграционных процессов 
в системе начального и среднего профессионального образования; проведение монито-
ринговых исследований в системе начального среднего профессионального образова-
ния; мониторинг работодателей по выявлению степени удовлетворенности подготовкой 
специалистов НПО и СПО; определение индикаторов, целей и задач интеграции НПО 
и СПО.

Этап IV. Определение перечня профессий НПО и СПО, подлежащих интеграции, 
выработка критериев и индикаторов интеграции профессий НПО и СПО.

Этап V. Апробация экспериментальной модели и интеграции НПО и СПО по на-
правлениям: «торговля и общепит», «автотранспорт», «строительство».
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121100293 от 27.12.2011
 «Духовно-нравственное воспитание и формирование приднестровской 

гражданской идентичности у детей и молодежи»
 ГОУ «Приднестровский государственный институт развития образования»
 Руководитель работы: канд. пед. наук С.К. Турчак
 Срок: начало – 2008, окончание – 2013. 
 ИР: 14
 Аннотация: Этап I. Сбор, анализ, сравнение и обобщение информации об 

изучении в ООО ПМР ИРФ исторических и культурологических основ традиционных 
религий в контексте духовно-нравственного воспитания школьников; разработка кон-
цепций «Духовно-нравственное воспитание и формирование приднестровской граждан-
ской идентичности у детей и молодежи»; разработка требований к задачам, условиям 
и средствам осуществления духовно-нравственного воспитания учащихся начальной 
школы; разработка требований к структуре образовательной области «Духовно-нравст-
венная культура» для начальной школы (1–4 классы). 

Этап II. Подготовительный этап преобразования воспитательной системы (май–ав-
густ 2008 г.); начальный этап (сентябрь–ноябрь 2008 г.); основной этап (ноябрь–апрель 
2009 г.); обобщающий этап (апрель–май 2009 г.). Разработка содержания деятельности 
учителей начальных классов по духовно-нравственному воспитанию школьников «Ду-
ховно-нравственная культура».

Этап III. Разработка и обсуждение социально-педагогических механизмов со-
гласования интересов, позиций, форм участия различных общественных групп, 
религиозных конфессий, семьи и государства в процессах духовно-нравственного 
воспитания и формирования приднестровской гражданской идентичности у детей и 
молодежи.

Этап IV. Разработка требований к задачам, условиям и средствам осуществления 
духовно-нравственного воспитания учащихся средней и старшей школы. Разработка 
учебных программ по образовательной области «Духовно-нравственная культура» для 
начальной школы. Повышение квалификации учителей начальных классов экспери-
ментальных школ, участвующих в апробации новой образовательной области «Духов-
но-нравственная культура».

Этап V. Апробация новой образовательной области «Духовно-нравственная культу-
ра» в I классах экспериментальных общеобразовательных учреждений (I этап опытно- 
экспериментальной работы).

051200294 от 16.05.2012
 «Макросейсморайонирование территории Приднестровской Молдавской 

Республики»
 ГОУ «Приднестровский государственный университет им. Т.Г. Шевченко»
 Руководитель работы: д-р геол.-минерал. наук Л.Ф. Романов
 Срок: начало – 2013, окончание – 2017. 
 ИР: 36
 Аннотация: Целью предлагаемой темы является проведение макросейсморайо-

нирования территории Приднестровской Молдавской Республики. На основе макросей-
сморайонирования провести уточнение методов районирования и на этой базе выявить 
риск проявления сейсмических воздействий карпатских и местных землетрясений. Усо-
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вершенствование методов сейсмического районирования и определение влияния опас-
ных геологических процессов при землетрясении будет проведено на основе изучения 
геологического и геотехнического строения территории. Это позволит дать качествен-
ную и количественную оценку направления и динамики разрушительных геологичес-
ких процессов и установить их взаимосвязи с современным тектоническим режимом 
территории ПМР. По результатам исследований по теме будет составлена серия необ-
ходимых тематических карт, предусмотренных инструкциями по макросейсморайони-
рованию территории: геологическая, геоморфологическая, гидрогеологическая, карта 
опасных геологических процессов. 

Тематика исследований отвечает общегосударственной системе целей и задач в 
сфере обеспечения условий безопасного развития и снижения рисков воздействия 
опасных природных явлений на социально-экономическое развитие ПМР. Результаты 
исследований по теме должны использоваться при проведении планирования и осу-
ществления различных видов хозяйственного освоения территорий ПМР, включая гра-
достроительство, строительство ЛЭП, трубопроводов, водохранилищ, проведение ме-
лиорации и т. д.
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